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ABSTRACT 

Phongsathon Aungpong. 2022: Evaluation of Drought Tolerance of F8 Lines Derived from 

Crosses between Upland and Lowland Rice under Unwatered Condition. Bachelor’s 

special problem in Agricultural Science, Department of Agronomy. Special problem 

advisor: Weerachai Matthayatthawon, Ph.D. 56 pages. 

Global climate change as a result, there is a change in rainfall and dry spell. Drought caused 

by insufficient rainfall or delayed. Thus, rice field under rainfall was affected that rice yield was 

decreased. Drought was a major problem in rice production in Thailand. Therefore, drought 

resistance should be increased by rice development to drought tolerance. The objective of this 

experiment was to evaluate drought tolerance of F8 lines derived from crosses between upland and 

lowland rice under unwatered condition. The F8 including 15 lines and 4 check varieties were 

planted in green house. At the tillering stage (30 days after planting), was unwatered. Every 2 days 

was collected leaf roll characteristics. The results showed that unwater after 16 days; KU1002-4-1 

(PLG x SPR3) was highest average leaf roll as 8.33, on the other hand KU1001-7-1 (PLG x CNT1) 

was lowest average leaf roll as 3.00. Therefore, this line was well potential drought tolerance. Next 

step will be tested in upland condition. 

       ___ /___ /____ 
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ด้วยวิธีงดให้น ้า 

 

Evaluation of Drought Tolerance of F8 Lines Derived from Crosses between Upland and 

Lowland Rice under Unwatered Condition 

 
ค าน า 

 

ข้าว (Oryza sativa L.) เป็นอาหารของคนไทย และยงัมีความส าคัญทางเศรษฐกิจของ

ประเทศไทยมาก พนัธุ์ขา้วนาสวนในประเทศไทยให้ผลผลิตไดต้ั้งแต่ 467-1004 กิโลกรัม/ไร่ ส่วน

พนัธุ์ขา้วไร่ในประเทศไทยใหผ้ลผลิตไดต้ั้งแต่ 210-456 กิโลกรัม/ไร่ (กองวิจยัและพฒันาขา้ว, 2565) 

สาเหตุท่ีผลผลิตต่อไร่ของขา้วไร่ต ่ากว่าขา้วนาสวน มาจากสภาพพื้นท่ีปลูก โดยขา้วไร่เป็นข้าวท่ี

ปลูกในท่ีดอนตามไหลเขา ไม่สร้างคนัเก็บน ้ า และไม่มีน ้ าขงั โดยจะอาศยัน ้ าฝนและน ้ าคา้งตาม

ธรรมชาติ ส่วนขา้วนาสวนเป็นขา้วท่ีปลูกในท่ีราบลุ่มทัว่ไป มีน ้ าขงัหล่อเล้ียงขา้วตั้งแต่ปลูกจนถึง

เก็บเก่ียว (ประสูติ, 2524; จ ารัส, 2534) ซ่ึงความแปรปรวนของน ้ า เน่ืองจากปริมาณและการกระจาย

ของน ้ าฝนมีความแปรปรวนสูง ส่งผลให้ขา้วไร่ไดรั้บผลกระทบจากสภาวะแห้งแลง้ในช่วงเวลาใด

เวลาหน่ึงในระหว่างการเจริญเติบโตของขา้วในสภาพไร่ พีระยศ และอนันต์ (2539) ศึกษาผลการ

ขาดน ้ าต่อผลผลิตของขา้วขาวดอกมะลิ 105 รายงานว่า การขาดน ้ าในทุกระยะการเจริญเติบโตท า

ให้ผลผลิตลดลงระหว่าง 13.7-37.7% เม่ือเปรียบเทียบกบัการไม่ขาดน ้ าตลอดการเจริญเติบโต IRRI 

(2009) รายงานวา่พื้นท่ีปลูกขา้วทัว่โลกประมาณ 70% เร่ิมไดรั้บผลกระทบจากความแหง้แลง้มากขึ้น

เน่ืองจากพื้นท่ีปลูกขา้วส่วนใหญ่อาศยัเฉพาะน ้าฝนโดยเฉพาะพื้นท่ีปลูกซ่ึงเป็นท่ีสูง  

 

ปัญหาภยัแลง้นั้นสามารถแกไ้ขไดโ้ดยการพฒันาแหล่งน ้าชลประทานใหมี้ความเพียงพอต่อ

ความตอ้งการ เช่น การสร้างเขื่อน อ่างเก็บน ้ าหรือบ่อน ้ า การปลูกพืชอายุเก็บเก่ียวสั้น พืชท่ีใช้น ้ า

นอ้ย เช่น ขา้วโพด ถัว่เหลือง ถัว่เขียว ถัว่ลิสง และพืชผกั รวมถึงการใชพ้นัธุ์ขา้วท่ีตา้นทานต่อสภาพ

แลง้ปลูกในพื้นท่ีเส่ียงภยัแลง้ ซ่ึงวิธีการน้ีเป็นวิธีท่ีสะดวก และประหยดัค่าใช้จ่ายมากท่ีสุด ดงันั้น

การปรับปรุงพนัธุ์ขา้วให้ตา้นทานต่อสภาพแลง้จึงมีความจ าเป็นท่ีจะตอ้งด าเนินการอย่างเร่งด่วน

และต่อเน่ือง ทั้งน้ีเพื่อสร้างพนัธุ์ขา้วท่ีสามารถตา้นทานต่อสภาพแลง้ มีลกัษณะทางการเกษตรท่ีดี 

ให้ผลผลิตใกลเ้คียงกบัพนัธุ์เดิมหรือสูงกว่าพนัธุ์เดิมท่ีใช้ปลูกกนัอยู่ในปัจจุบนั การปลูกขา้วพนัธุ์
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ตา้นทานต่อสภาพแลง้นอกจากจะช่วยแกปั้ญหาความเสียหายท่ีตน้ขา้วจะไดรั้บเน่ืองจากความแลง้

แลว้ ยงัจะส่งผลใหเ้กษตรกรสามารถปลูกขา้วไดเ้ต็มพื้นท่ี ซ่ึงเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตขา้ว

ให้สูงขึ้น ตลอดจนเป็นการใชพ้ื้นท่ีให้เต็มศกัยภาพ เพิ่มขีดความสามารถการผลิตขา้ว และยงัส่งผล

ใหเ้กษตรกรมีรายไดเ้พิ่มมากขึ้น 
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วัตถุประสงค์ 

 

เพื่อประเมินความสามารถในการทนต่อสภาพแลง้ของสายพนัธุ์ขา้วลูกชัว่ท่ี 8 ของคู่ผสม

ระหวา่งขา้วไร่และขา้วนาสวน ดว้ยวิธีงดใหน้ ้า 
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การตรวจเอกสาร 

 

1. ความส าคัญของข้าว 

 

ขา้วเป็นพืชท่ีเพาะปลูกไวใ้ชเ้ป็นอาหารหลกัของคนไทยมาอย่างยาวนาน ท่ีพบร่องรอยทาง

ประวติัศาสตร์มาไม่นอ้ยกวา่ 5,500 ปี ซ่ึงมีหลกัฐานจากเคร่ืองป้ันดินเผาท่ีมีแกลบขา้วกบัดินผสมกนั

อยู่ในเคร่ืองป้ันดินเผาท่ีบา้นเชียง อ าเภอโนนนกทา และต าบลบา้นโคก อ าเภอภูเวียง และยงัขุดพบ

เมล็ดขา้วเหนียว ท่ีถ ้าปุงฮุง จงัหวดัแม่ฮ่องสอนอีกดว้ย นอกจากน้ีขา้วยงัเป็นพืชท่ีมีความส าคญัทาง

เศรษฐกิจของประเทศไทย เน่ืองจากในปี 2564 ประเทศไทยมีเน้ือท่ีปลูกขา้วประมาณ 71.163 ลา้นไร่ 

มีผลผลิต 31.68 ลา้นตนั (สมาคมผูส่้งออกขา้วไทย, 2565) และส่งออกขา้วถึง 5.734 ลา้นตนั มูลค่า 

107,758.36 ลา้นบาท (ธนาคารแห่งประเทศไทย, 2565)  

 

2. ชนิดของข้าว 

 

ขา้ว หมายถึง เมลด็ของพืชพวกหญา้วงศ ์Gramineae ปลูกมากในแถบเขตร้อน มีชนิดใหญ่ 2 

ชนิด คือ ขา้วเจา้ และขา้วเหนียว (อรอนงค,์ 2539) มีล าตน้เป็นไมเ้น้ืออ่อน จดัเป็นพืชลม้ลุกท่ีมีอายุ

เพียง 1 ปี (annual grass) ขา้วเป็นพืชชนิดใบเล้ียงเด่ียว (Monocotyledon) มีระบบรากเป็นรากฝอย 

(Fibrous root system) สามารถเจริญเติบโตไดท่ี้ในลกัษณะภูมิประเทศและภูมิอากาศทั้งในเขตร้อน 

(Tropical zone) และเขตอบอุ่น (Temperate zone) ตั้งแต่ลกัษณะพื้นท่ีลุ่มน ้ าท่วมขงัจนถึงพื้นท่ีสูง

ตามไหล่เขา ท าใหข้า้วมีความหลากหลายชนิด ท่ีแพร่ไปทัว่โลกอยา่งนอ้ย 23 ชนิด แต่มีเพียง 2 ชนิด 

ท่ีมนุษย์ป,กเพื่อบริโภค คือ ข้าวเอเชีย (Oryza sativa Linn) และข้าวแอฟริกา (Oryza glaberrima 

Steud) ท่ีเหลืออีก 21 ชนิด จดัเป็นขา้วป่า (wild rice) (จ ารัส, 2534; อรอนงค,์ 2542; สงกรานต,์ 2544) 

โดยขา้วเอเชียจ าแนกตามลกัษณะไดด้งัน้ี 

 

2.1. จ าแนกตามความยาวของเมลด็ 

 

2.1.1. ขา้วเมลด็สั้น มีความยาวเมลด็นอ้ยกวา่ 5.50 มม. 

 

2.1.2. ขา้วเมลด็ยาวปานกลาง มีความยาวเมลด็ระหวา่ง 5.51-6.60 มม. 
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2.1.3. ขา้วเมลด็ยาว มีความยาวเมลด็ระหวา่ง 6.61-7.50 มม. 

 

2.1.4. ขา้วเมลด็ยาวมาก มีความยาวเมลด็มากกวา่ 7.50 มม. ขึ้นไป 

 

2.2. จ าแนกตามรูปร่างเมลด็ 

 

2.2.1. ขา้วเมลด็เรียว มีความยาว/ความกวา้ง มากกวา่ 3.0 มม. ขึ้นไป 

 

2.2.2. ขา้วเมลด็ค่อนขา้งป้อม มีความยาว/ความกวา้งระหวา่ง 2.1-3.0 มม. 

 

2.2.3. ขา้วเมลด็ป้อม มีความยาว/ความกวา้ง นอ้ยกวา่ 2.1 มม. ลงมา 

 

2.3. จ าแนกตามสภาพภูมิอากาศ และสายพนัธุ์ 
 

2.3.1. กลุ่มขา้วอินดิกา (indica)ได้แก่ ขา้วเมล็ดยาว หรือยาวปานกลาง ปลูกทัว่ไป

บริเวณเขตร้อน เช่น ไทย อินเดีย และฟิลิปปินส์ เป็นตน้ 

 

2.3.2. กลุ่มขา้วจาปอนิกา (japonica) ได้แก่ ขา้วเมล็ดสั้ น ปลูกทัว่ไปบริเวณเขตก่ึง

ร้อน เขตอบอุ่น และเขตท่ีมีอากาศเย็น เช่น ญ่ีปุ่ น เกาหลี และจีนตอนเหนือ 

เป็นตน้ 

 

2.3.3. กลุ่มขา้วจาวานิกา (javanica) ไดแ้ก่ ขา้วท่ีมีลกัษณะระหว่างขา้วอินดิกา และจา

ปอนิกา เมลด็สั้น ปลูกบริเวณเส้นศูนยสู์ตร เช่น อินโดนีเซีย และพม่า เป็นตน้ 

 

2.4. จ าแนกตามสภาพพื้นท่ีปลูก 

 

2.4.1. ขา้วไร่ คือขา้วท่ีปลูกในท่ีดอนตามไหลเขา และไม่มีน ้าขงั โดยอาศยัน ้าฝนและ

น ้ าคา้งตามธรรมชาติ ตน้ขา้วสูงประมาณ 130-150 เซนติเมตร ในประเทศไทย

ส่วนใหญ่ปลูกมากท่ีภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ และภาคใต ้แต่มีพื้นท่ี

เพาะปลูกไม่มากนกั 
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2.4.2. ขา้วนาสวน คือขา้วท่ีปลูกในท่ีราบลุ่มทัว่ไป มีน ้ าขงัหล่อเล้ียงขา้วตั้งแต่ปลูก

จนถึงเก็บเ ก่ียวสูงประมาณ 5-50 เซนติเมตร  ต้นข้าวสูงประมาณ 120 

เซนติเมตรขึ้นไป ปลูกทัว่ประเทศไทย 

 

2.4.3. ขา้วทนน ้ าลึก คือขา้วท่ีปลูกในท่ีลุ่มมาก มีน ้ าขงัตั้งแต่ 51 เซนติเมตรขึ้นไป จน

ลึกถึง 2-3 เมตร ในสภาพน ้ าไม่ขงัตน้ขา้วจะสูง 120-150 เซนติเมตร ถา้มีน ้ าขงั

ลึกถึงลึกมากตน้ขา้วจะสูงถึง 2-3 เมตร เพราะมีความสามารถในการยืดปลอ้ง

ไดดี้ พบปลูกมากในภาคกลางของประเทศไทย 

 

2.4.4. ขา้วนาเมือง หรือ ขา้วขึ้นน ้ า หรือ ขา้วฟางลอย คือขา้วท่ีปลูกในท่ีลุ่มและลึก

มาก ตน้ขา้วมีความสูงตั้งแต่ 150 เซนติเมตรขึ้นไป ถา้ในท่ีลึกมากๆ ตน้ขา้วอาจ

สูงไดถึ้ง 5-6 เมตร เพราะมีความสามารถในการยืดปลอ้งหนีน ้ าได้ดีมาก พบ

ปลูกมากในภาคกลางของประเทศไทย (ประสูติ, 2524; จ ารัส, 2543) 

 

3. วิธีการท านา 
 

ขา้วท่ีมีสภาพนิเวศพื้นท่ีปลูกท่ีแตกต่างกนัไปทั้งขา้วไร่และขา้วนาสวน ซ่ึงมีวิธีการปลูกท่ี

แตกต่างกนั ดงัน้ี 

 
3.1. ปลูกแบบสภาพไร่หรือขา้วไร่ (upland rice) ปลูกในพื้นท่ีดอนตามไหลเขา ไม่มีคนักนั

น ้ าในแปลงปลูก ส่วนใหญ่จะเตรียมดินโดยการถางวชัพืชหรือพืชอ่ืนก่อนแลว้เตรียม

ดิน แลว้จึงปลูกขา้ว พื้นท่ีปลูกส่วนใหญ่มีความลาดชั้นตั้งแต่ 5-60 องศา อาศยัความช้ืน

จากน ้าฝนในการเจริญเติบโต โดยการปลูกแบ่งได ้3 วิธี ไดแ้ก่ 

 

3.1.1. ปลูกแบบหยอดเป็นหลุม เป็นวิธีการปลูกหลังเตรียมดิน ใช้ไมป้ลายแหลม

กระทุง้ดินหรือใชเ้สียมขุดเป็นหลุมเล็กๆลึก 2-3 เซนติเมตร ระยะห่างระหว่าง

ตน้และแถวประมาณ 25-30 เซนติเมตร หยอดเมล็ดขา้วลงหลุม หลุมละ 5-8 

เมล็ด ถา้พื้นท่ีปลูกลาดชันมาก ไม่ควรกลบหลุมเพราะดินกลบหลุมจะแน่น

เกินไปเม่ือมีฝนตก ในพื้นท่ีลาดชนัน้อยกว่า 5 องศาให้ใช้ก่ิงไมล้ากผ่านเพื่อ

กลบหลุม การปลูกแบบหยอดเป็นหลุมเป็นวิธีการพบเห็นทัว่ไปและเกษตรกร
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นิยมใช้มากท่ีสุด เน่ืองจากก าจดัวชัพืชและดูแลรักษาไดง้่าย การปลูกวิธีน้ีใช้

อตัราเมลด็พนัธุ์ 6-8 กิโลกรัม 

 

3.1.2. ปลูกแบบโรยเป็นแถว เป็นวิธีท่ีตอ้งเตรียมดินแบบประณีต โดยตอ้งใหห้นา้ดิน

สม ่าเสมอกนั จึงใชไ้มห้รือคราดขีดหน้าดินให้เป็นร่อง ระยะห่างระหว่างแถว

หรือร่องประมาณ 25-30 เซนติเมตร แลว้โรยเมล็ดขา้วลงร่องให้สม ่าเสมอกัน 

ในพื้นท่ีลาดชนัควรท าร่องขวางทางลาดชนั เพื่อดกัตะกอนดินท่ีไหลลงมาเม่ือ

ฝนตก การปลูกวิธีน้ีใชอ้ตัราเมลด็พนัธุ์ 10-15 กิโลกรัม 

 

3.1.3. ปลูกแบบหวา่น การปลูกดว้ยวิธีน้ีเหมาะสมกบัพื้นท่ีลาดชนันอ้ยหรือพื้นท่ีราบ 

การเตรียมดินควรสับให้ละเอียด แล้วปรับสภาพพื้นท่ีหน้าดินให้มีความ

สม ่าเสมอกัน จึงจะหว่านเมล็ดขา้วลงไปและควรคราดหรือกลบดิน เพื่ อให้

เมลด็ขา้วไดรั้บความช้ืนจากดิน ป้องกนันกและแมลงศตัรูขา้ว การปลูกวิธีน้ีใช้

อตัราเมลด็พนัธุ์ 15 กิโลกรัม (เทคโนโลยกีารปลูกขา้วไร่อยา่งย ัง่ยนื, 2555) 

 

3.2. ขา้วนาสวนมีวิธีการปลูกท่ีแตกต่างกนัตามแต่ละทอ้งถ่ิน โดยมีวิธีปลูกดงัน้ี 

 

3.2.1. การท านาด า เป็นวิธีท่ีมีการน าเมล็ดขา้วไปเพาะไวใ้นแปลงให้งอกเป็นตน้กลา้ 

จากนั้นน าต้นกล้าท่ีพร้อมส าหรับปักด าไปปักด าลงในแปลงท่ีได้เตรียมไว้

เพาะปลูก โดยการปักด ามีวิธีการใชแ้รงงานคนและการใชเ้คร่ืองจกัร 

 

3.2.2. นาหว่าน แบ่งเป็นการหว่านขา้วแห้งและขา้วงอก โดยแตกต่างกันท่ีการใช้

เมล็ดในการหว่าน ส่วนวิธีการหว่านเป็นวิธีเหมือนกันโดยการน าเมล็ดข้าว

หวา่นลงไปในนาท่ีไดรั้บการเตรียมดินไวแ้ลว้ จะมีการหวา่นในนาท่ีเป็นสภาพ

ตมท่ีมีน ้ า และสภาพนาท่ีแห้งอยู่ เม่ือหว่านตอ้งมีการคราดหรือกลบดิน ใช้

เมลด็พนัธุ์ 15-20 กิโลกรัม/ไร่ 

 

3.2.3. โยนกลา้ เป็นวิธีการท่ีมีการน าเมล็ดขา้วไปเพาะไวใ้นถาดเพาะกลา้ให้งอกเป็น

ตน้กลา้ จากนั้นน าตน้กลา้ท่ีส่วนรากมีดินติดท่ีบริเวณรากโยนลงในแปลงท่ีได้

เตรียมไว ้โดยใชแ้รงงานคนในการโยน (กรมการขา้ว, 2565) 
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ชนะศกัด์ิ (2543) รายงานว่าขา้วขึ้นน ้ าเป็นขา้วท่ีปลูกในพื้นท่ีเขตน ้ าธรรมชาติ ท่ีไม่สามารถ

ควบคุมระดบัน ้ าได ้จะใช้วิธีการหว่านขา้วแห้งหลงัจากการเตรียมดินไวแ้ลว้ โดยเกษตรกรร้อยละ 

78 หว่านช่วงเดือนเมษายนและมิถุนายน ส่วนเกษตรกรท่ีเหลือจะหว่านในช่วงเดือนพฤษภาคม แต่

ถา้การปลูกช่วงเมษายนและมิถุนายนมีปัญหาเก่ียวกบัฝน หรือในพื้นท่ีต ่ามีปัญหาเก่ียวกบัน ้ าท่วม ถา้

มีปัญหาเร่ืองการควบคุมน ้ าก็อาจจะมีการเพาะกลา้แลว้น าไปปักด าเพิ่มเติมได ้เม่ือปลูกไดป้ระมาณ 

2-3 เดือนระดับน ้ าจะเร่ิมสูงขึ้นตั้งแต่เดือนกันยายนเป็นตน้ไป ตน้ขา้วจะสามารถยืดปลอ้งเพื่อให้

ส่วนยอดอยู่เหนือผิวน ้ า การเพิ่มของระดับน ้ ามักจะส้ินสุดในช่วงพฤศจิกายน ท าให้ช่วงเดือน

ธันวาคมระดบัน ้ าจะลดลงอย่างต่อเน่ืองและเป็นช่วงออกดอกของขา้วขึ้นน ้ า เม่ือถึงเดือนมกราคม

ขา้วก็จะอยูใ่นช่วงเก็บเก่ียว ดงันั้นขา้วขึ้นน ้าจึงปลูกไดปี้ละคร้ังเท่านั้น 

 

4. การเปลีย่นแปลงสภาพอากาศของประเทศไทย 

 

4.1. อุณหภูมิ 

 

อุณหภูมิ พ.ศ. 2562 ประเทศไทยมีอุณหภูมิเฉล่ียสูงกว่าค่าปกติประมาณ 1.1 องศาเซลเซียส

ซ่ึงเป็นอุณหภูมิเฉล่ียสูงท่ีสุดในรอบ 69 ปี (พ.ศ. 2494-2562) โดยปีท่ีมีอุณหภูมิเฉล่ียสูงสุด 4 ล าดบั

ถัดมา คือ ปี พ.ศ.  2559 พ.ศ. 2541 พ.ศ. 2553 และ พ.ศ. 2558 ซ่ึงเป็นปีท่ีได้รับอิทธิพลจาก

ปรากฏการณ์ ENSO โดยเฉพาะ ปี พ.ศ. 2558 พ.ศ. 2559 และ พ.ศ. 2541 เป็นปีท่ีเกิดปรากฏการณ์

เอลนิโญรุนแรง  

 

ปรากฏการณ์เอลนิโญก าลังอ่อนเร่ิมพัฒนาตัวมาตั้ งแต่ปลายปี พ.ศ. 2561 และปรากฏ

ต่อเน่ืองมาจนถึงในช่วงคร่ึงแรกของปี พ.ศ. 2562 ท าใหปี้ พ.ศ. 2562 ประเทศไทยมีอุณหภูมิเฉล่ียสูง

กว่าค่าปกติตลอดทั้งปี โดยเฉพาะฤดูร้อนในช่วงระหว่างเดือนกุมภาพนัธ์ถึงเดือนพฤษภาคมท่ีพื้นท่ี

ส่วนใหญ่บริเวณภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคกลางและ ภาคตะวนัออกมีอุณหภูมิสูงกว่า

ค่าปกติมากส่งผลให้อุณหภูมิเฉล่ียตลอดทั้งปีของประเทศไทยในปีน้ีสูงกว่าค่าปกติในทุกภาคและ

สูงท่ีสุดเป็นประวติัการณ์ทั้งอุณหภูมิเฉล่ียและอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ีย โดยอุณหภูมิเฉล่ียทั้งประเทศสูง

กว่าค่าปกติ ประมาณ 1.18 องศาเซลเซียส ส่วนอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียสูงกว่าค่าปกติ 1.19 องศา

เซลเซียส และอุณหภูมิต ่าสุดเฉล่ียสูงกวา่ค่าปกติ 0.94 องศาเซลเซียส และเม่ือพิจารณาในแต่ละพื้นท่ี

พบว่าภาคเหนือและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ มีอุณหภูมิเฉล่ียสูงกว่าค่าปกติมากกว่าพื้นท่ีอ่ืน โดยมี

อุณหภูมิสูงกวา่ค่าปกติ 1.49 และ 1.42 องศาเซลเซียส ตามล าดบั ส่วนภาคกลางและภาคตะวนัออกมี
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อุณหภูมิเฉล่ียสูงกวา่ค่าปกติ 1.07 และ 1.00 องศาเซลเซียส ส าหรับภาคใตท้างฝ่ังตะวนัตกของภาคมี

อุณหภูมิสูงกว่าค่าปกติ 0.79 องศาเซลเซียสสูงกว่าทางฝ่ังตะวนัออกท่ีสูงกว่าค่าปกติ 0.66 องศา

เซลเซียส ส าหรับอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียพบว่าสูงกว่าค่าปกติในทุกภาคอยู่ในช่วงระหว่าง 0.71-1.51 

องศาเซลเซียส โดย บริเวณภาคเหนือและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียสูงกว่า

บริเวณอ่ืนอยู่ในช่วง 1.47-1.51 องศาเซลเซียส ส าหรับอุณหภูมิต ่าสุดเฉล่ียของปีน้ีสูงกว่าค่าปกติใน

ทุกภาคเช่นกัน โดยเฉพาะประเทศไทยตอนบนท่ีสูงกว่าค่าปกติชัดเจนระหว่าง 0.91-1.27 องศา

เซลเซียส ส่วนภาคใตอุ้ณหภูมิสูงกวา่ค่าเฉล่ีย 0.65-0.70 องศาเซลเซียส 

  

4.2. พิจารณาเป็นรายฤดู พบวา่ 

 

ฤดูหนาวตน้ปี พ.ศ. 2562 ประเทศไทยไดรั้บอิทธิพลจากบริเวณความกดอากาศสูงหรือมวล

อากาศเยน็จากประเทศจีนท่ีแผ่ลงมาปกคลุมประเทศไทยตอนบนและแผ่เสริมลงมาเป็นระยะ ๆ แต่

ส่วนใหญ่มีก าลงัอ่อนถึงก าลงัปานกลางและแผ่ไปทางตะวนัออกปกคลุมบริเวณทะเลจีนใต้  ท าให้

บริเวณประเทศไทยมีอากาศเยน็ในพื้นท่ีภาคเหนือและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือกบัมีอากาศหนาว

ส่วนมากทางตอนบนของภาค ส่วนภาคอ่ืน ๆ มีอุณหภูมิลดลงจนมีอากาศเยน็ หลายพื้นท่ีในช่วงตน้

เดือนมกราคมและปลายเดือนมกราคมซ่ึงเป็นช่วงท่ีบริเวณความกดอากาศสูงท่ีแผ่ลงมาปกคลุมมี

ก าลงัแรงและแผ่เสริมลงมาปกคลุมอย่างต่อเน่ือง โดยอุณหภูมิต ่าสุดเฉล่ียในช่วงฤดูหนาวตน้ปีสูง

กว่าค่าปกติในทุกภาคอย่างชดัเจน โดยเฉพาะบริเวณภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง

และภาคตะวนัออกท่ีมีอุณหภูมิต ่าสุดเฉล่ียสูงกว่าค่าปกติมากอยู่ในช่วง 2.32-3.25 องศาเซลเซียส 

ส่วนภาคใต้อุณหภูมิสูงกว่าค่าปกติ 1.59-1.75 องศาเซลเซียส ส าหรับอุณหภูมิต ่าสุดเฉล่ียโดย

ภาพรวมของประเทศไทยในช่วงฤดูหนาวตน้ปีสูงกว่าค่าปกติ 2.50 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต ่าท่ีสุด

ในช่วงน้ีวดัได ้11.8 องศาเซลเซียส ท่ีอ าเภอเมือง จงัหวดัเชียงราย เม่ือวนัท่ี 6 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2562 

และท่ีอ าเภอแม่สะเรียง จังหวดัแม่ฮ่องสอน เม่ือวนัท่ี 21 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2562 ส าหรับบริเวณ

เทือกเขา ยอดดอยและยอดภูมีอากาศหนาวถึงหนาวจดัอุณหภูมิต ่าสุดบริเวณยอดดอยได ้0.8 องศา

เซลเซียส ท่ีก่ิวแม่ปาน ดอยอินทนนท ์อ าเภอจอมทอง จงัหวดัเชียงใหม่ เม่ือวนัท่ี 16 มกราคม พ.ศ. 

2562 

 

ฤดูหนาวปลายปี พ.ศ. 2562 บริเวณความกดกดอากาศสูงจากประเทศจีนไดแ้ผล่งมาปกคลุม

บริเวณประเทศ ไทยตอนบนและแผ่เสริมลงมาเป็นระยะ ๆ ท าให้มีอากาศเย็นส่วนใหญ่ในพื้นท่ี

ภาคเหนือและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ โดยเฉพาะในช่วงเดือนธนัวาคมท่ีอุณหภูมิลดลงจนมีอากาศ
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หนาวเยน็ชดัเจน เน่ืองจากบริเวณความกดอากาศสูงจาก  ประเทศจีนแผ่ลงมาปกคลุมอย่างต่อเน่ือง

ตลอดเดือนและมีก าลงัแรงเป็นระยะ ๆ โดยเฉพาะในช่วงตน้เดือนมกราคมซ่ึง เป็นช่วงท่ีอุณหภูมิ

ลดลงมากและมีอากาศหนาวทั่วไปกับมีอากาศหนาวจัดหลายพื้นท่ีในภาคเหนือและภาค 

ตะวนัออกเฉียงเหนือ รวมถึงภาคอ่ืน ๆ ก็มีอากาศหนาวเยน็อย่างต่อเน่ืองในช่วงดงักล่าว อย่างไรก็

ตามอุณหภูมิต ่าสุดเฉล่ียในช่วงปลายปียงัคงสูงกว่าค่าปกติในทุกภาค โดยเฉพาะบริเวณภาคกลาง

และภาคตะวนัออกท่ีมีอุณหภูมิสูงกว่าค่าปกติอยู่ในช่วง 1.09-1.12 องศาเซลเซียส ส่วนภาคเหนือ

และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีอุณหภูมิสูงกว่าค่าปกติ 0.33 และ 0.88 องศาเซลเซียส ตามล าดบั 

ส าหรับภาคใตอุ้ณหภูมิสูงกวา่ค่าปกติทั้งสองฝ่ัง โดยฝ่ังตะวนัออกของภาคสูงกวา่ค่าปกติ 0.64 องศา

เซลเซียส และฝ่ังตะวนัตกของภาคสูงกว่าค่าปกติ 0.60 องศาเซลเซียส ส าหรับอุณหภูมิต ่าสุดเฉล่ีย

โดยภาพรวมของประเทศไทยในช่วงปลายปีสูงกว่าค่าปกติ 0.86 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต ่าท่ีสุด

ในช่วงปลายปีวดัได ้6.3 องศาเซลเซียส ท่ีอ าเภอเมือง จงัหวดัเชียงราย เม่ือวนัท่ี 9 ธนัวาคม อุณหภูมิ

ยอดดอยต ่าท่ีสุด -1.5 องศาเซลเซียส ก่ิวแม่ปาน ดอยอินทนนท ์อ าเภอจอมทอง จงัหวดัเชียงใหม่ เม่ือ

วนัท่ี 10 ธนัวาคม พ.ศ. 2562 

 

ในช่วงฤดูร้อนปี พ.ศ. 2562 บริเวณประเทศไทยมีอากาศร้อนอบอา้วตลอดช่วงฤดู เน่ืองจาก

หยอ่มความกดอากาศต ่า จากความร้อนปกคลุมบริเวณประเทศไทยตอนบนอยา่งต่อเน่ืองเป็นระยะๆ 

เกือบตลอดช่วงฤดูโดยเฉพาะในเดือนเมษายนต่อเน่ืองถึงตน้เดือนพฤษภาคมท่ีพื้นท่ีส่วนใหญ่ของ

ประเทศไทยมีอากาศร้อนอบอา้วโดยทัว่ไปและมีอากาศร้อนจดัต่อเน่ืองในหลายพื้นท่ี โดยเฉพาะ

บริเวณภาคเหนือท่ีมีอากาศร้อนจดัต่อเน่ืองยาวนานกว่า 4 สัปดาห์ อย่างไรก็ตาม บริเวณความกด

อากาศสูงจากประเทศจีนไดแ้ผ่ลงมาปะทะกบัมวลอากาศร้อนท่ีปกคลุมประเทศไทยตอนบนเป็น

ระยะ ๆ ประกอบกบัมีลมใตแ้ละลมตะวนัออกเฉียงใตพ้ดัปกคลุมประเทศไทยตอนบน รวมทั้งมี

คล่ืนกระแสลมฝ่ายตะวนัตก เคล่ือนผ่านภาคเหนือและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือในบางช่วง ท าให้

บริเวณประเทศไทยมีฝนและมีรายงานพายุฝนฟ้าคะนอง ลมกระโชกแรงและลูกเห็บตกในช่วง

ดงักล่าว โดยปี พ.ศ. 2562 อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียของประเทศไทยในช่วงฤดูร้อนสูงกว่าค่าปกติในทุก

ภาค โดยเฉพาะภาคเหนือและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือท่ีสูงกว่าค่าปกติชดัเจนมากกว่า 2.0 องศา

เซลเซียส ส่วนภาคอ่ืนๆ สูงกว่าค่าปกติอยู่ในช่วง 1.02-1.60 องศาเซลเซียสและโดยเฉล่ียทั้งประเทศ

สูงกว่ากว่าค่าปกติ 1.79 องศาเซลเซียส ส าหรับอุณหภูมิสูงท่ีสุดในช่วงฤดูร้อนปี พ.ศ. 2562 วดัได ้

44.2 องศาเซลเซียส ท่ี อ าเภอเถิน จงัหวดัล าปาง เม่ือวนัท่ี 18 เมษายน พ.ศ. 2562 
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ในช่วงฤดูฝนปี พ.ศ. 2562 บริเวณประเทศไทยมีฝนตกต่อเน่ืองในช่วงปลายเดือนพฤษภาคม 

แต่หลายพื้นท่ี ของประเทศไทยยงัคงมีอากาศร้อน โดยเฉพาะบริเวณประเทศไทยตอนบนท่ีมีอากาศ

ร้อนเป็นช่วง ๆ ในระหว่างเดือนพฤษภาคมถึงกรกฎาคม โดยในเดือนพฤษภาคมยงัคงมีอากาศร้อน

จดัในหลายพื้นท่ีของภาคเหนือ และมีอากาศร้อน ต่อเน่ืองเป็นช่วงๆ กบัมีอากาศร้อนจดัในบางพื้นท่ี

ในระหว่างเดือนมิถุนายนและกรกฎาคม โดยฤดูฝนปี พ.ศ. 2562 อุณหภูมิเฉล่ียของประเทศสูงกว่า

ค่าปกติในทุกภาคอยู่ในช่วง 0.51-1.04 องศาเซลเซียสและโดยเฉล่ียทั้งประเทศสูงกว่าค่าปกติ 0.87 

องศาเซลเซียสอุณหภูมิสูงสุดในช่วงฤดูฝนปี 2562 วดัได ้42.5 องศาเซลเซียส ท่ีอ าเภอเมือง จงัหวดั

น่าน เม่ือวนัท่ี 19 พฤษภาคม พ.ศ. 2562 

 

4.3.  ฝน 

 

พ.ศ. 2562 พื้นท่ีส่วนใหญ่ของประเทศไทยมีปริมาณฝนเฉล่ียในช่วงฤดูต่าง ๆ ต ่ากว่าค่า

ปกติ เวน้แต่ฤดูหนาวตน้ปีท่ีปริมาณฝนสูงกวา่ค่าปกติชดัเจนในบริเวณภาคเหนือและภาคใต ้ซ่ึงเป็น

ช่วงฤดูหนาว ในเดือนมกราคมพื้นท่ีส่วนใหญ่ของประเทศไทยตอนบนแทบไม่มีรายงานฝนตก เวน้

แต่ภาคเหนือท่ีมีฝนในช่วงวนัท่ี 7-9 มกราคม พ.ศ. 2562 ท่ีได้รับอิทธิพลของคล่ืนกระแสลมฝ่าย

ตะวนัตกท่ีเคล่ือนเขา้ปกคลุมภาคเหนือ ส่วนภาคใตฝ้นส่วนมากทางจากฝ่ังตะวนัออกของภาค ท่ี

ไดรั้บอิทธิพลของมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือท่ีพดัปกคลุมอ่าวไทยและภาคใต ้โดยเฉพาะในช่วง

วนัท่ี 3-5 มกราคม พ.ศ. 2562 ท่ีไดรั้บอิทธิพลจากพายุโซนร้อน “ปาบึก” (PABUK, 1901) ท่ีเคล่ือน

ขึ้นฝ่ังบริเวณภาคใตข้องประเทศไทย ท่ีอ าเภอปากพนงั จงัหวดันครศรีธรรมราช เม่ือวนัท่ี 4 มกราคม 

พ.ศ. 2562 แลว้เคล่ือนผ่านจงัหวดักระบ่ีก่อนจะอ่อนก าลงัเป็นพายุดีเปรสชนัปกคลุมบริเวณจงัหวดั

พงังา พายุน้ีเป็นพายุลูกแรกท่ีเคล่ือนเขา้สู่ประเทศไทยในปี พ.ศ. 2562 และเป็นพายุลูกแรกท่ีเคล่ือน

เขา้สู่ประเทศไทยในเดือนมกราคม อิทธิพลจากพายุลูกน้ีท าให้มีฝน ตกหนาแน่นเป็นบริเวณกวา้ง 

ส่งผลใหเ้กิดน ้าท่วมฉบัพลนัในหลายพื้นท่ีของภาคใตใ้นช่วงวนัท่ี 3-5 มกราคม พ.ศ. 2562 รวมทั้งมี

รายงานคล่ืนลมแรงและคล่ืนซดัฝ่ังในช่วงดงักล่าว ส าหรับเดือนกุมภาพนัธ์บริเวณประเทศไทยมีฝน

น้อยเวน้แต่ภาคเหนือและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ท่ีมีฝนกบัฝนหนักบางพื้นท่ีในบางวนัในช่วง

กลางเดือนและปลายเดือนจากคลื่นกระแสลมฝ่ายตะวนัตกท่ีเคล่ือนผา่นบริเวณดงักล่าว โดยปริมาณ

ฝนรวมในช่วงฤดูหนาวตน้ปีของประเทศไทยสูงกว่าค่าปกติในบริเวณภาคเหนือและภาคใต ้ส่วน

บริเวณอ่ืนๆมีปริมาณฝนรวมต ่ากวา่ค่าปกติ  

 



12 

 

ส าหรับฝนในช่วงฤดูร้อน บริเวณประเทศไทยตอนบนมีฝนน้อย แต่อย่างไรก็ตามจาก

อิทธิพลของบริเวณความกดอากาศสูงจากประเทศจีนท่ีแผ่ลงมาปะทะกบัมวลอากาศร้อนท่ีปกคลุม

ประเทศไทยตอนบนเป็นระยะ ๆ ประกอบกบัมีลมใต ้และลมตะวนัออกเฉียงใตพ้ดัปกคลุมประเทศ

ไทยตอนบนรวมถึงคล่ืนกระแสลมฝ่ายตะวันตกท่ี เคล่ือนเข้าปกคลุมภาคเหนือ  และภาค

ตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบนในบางช่วง ท าให้บริเวณประเทศไทยตอนบนมีฝนกบัฝนฟ้าคะนอง

เป็นระยะ ๆ ในช่วงปลายเดือนมีนาคมและในช่วงตน้เดือนและปลายเดือนเมษายน โดยเฉพาะ

บริเวณภาคตะวนัออกท่ีมีรายงานฝนและฝนหนกัถึงหนกัมากในบางพื้นท่ี ส าหรับเดือนพฤษภาคม

ปริมาณและการกระจายของฝนเพิ่มมากขึ้นในทุกพื้นท่ี ส่วนภาคใตมี้ฝนน้อยในช่วงฤดูร้อนและ

หลายพื้นท่ีไม่มีรายงานฝนตกต่อเน่ืองติดต่อกนั มีเพียงในช่วงปลายเดือนมีนาคมท่ีมีฝนเพิ่มขึ้นจาก

ลมตะวนัออกท่ีพดัปกคลุมภาคใตมี้ก าลงัแรงขึ้น เช่นเดียวกบัเดือนเมษายนท่ีมีฝนตกเป็นช่วง ๆ จาก

อิทธิพลของลม ตะวนัออกท่ีพดัปกคลุมอ่าวไทยและภาคใต ้และเม่ือเขา้สู่เดือนพฤษภาคมปริมาณ

และการกระจายของฝนในภาคใตเ้พิ่มขึ้น เน่ืองจากลมตะวนัตกเฉียงใตไ้ดพ้ดัปกคลุมทะเลอนัดามนั

และภาคใต ้ส าหรับปริมาณฝนในฤดูร้อนปีน้ีต ่ากวา่ค่าปกติในเกือบทุกภาค เวน้แต่ภาคตะวนัออกท่ีมี

ปริมาณฝนสูงกว่าค่าปกติ โดยปริมาณฝนโดยเฉล่ียในช่วงฤดูร้อนของประเทศไทยต ่ากว่าค่าปกติ

ร้อยละ 31 

 

เม่ือเขา้สู่ฤดูฝน แมว้่าประเทศไทยจะมีปริมาณและการกระจายของฝนเพิ่มขึ้นในช่วงปลาย

เดือนพฤษภาคมและเร่ิมเข้าสู่ฤดูฝนในวนัท่ี 20 พฤษภาคม พ.ศ. 2562 จากอิทธิพลของมรสุม

ตะวนัตกเฉียงใตท่ี้พดัปกคลุมทะเลอนัดามนัและประเทศไทย  กบัร่องมรสุมพาดท่ีพาดผ่านบริเวณ

ภาคเหนือและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบนเขา้สู่หย่อมความกดอากาศต ่าบริเวณ  อ่าวตงัเก๋ียแต่

โดยรวมแล้วในช่วงฤดูฝนปี  พ.ศ. 2562 บริเวณประเทศไทยตอนบนมีการกระจายของฝนไม่

สม ่าเสมอและปริมาณฝน ส่วนใหญ่เป็นฝนเล็กน้อยถึงปานกลางเกือบตลอดช่วงฤดูโดยเฉพาะใน

เดือนกรกฎาคมท่ีหลายพื้นท่ีไม่มีรายงานฝนตกอย่าง ต่อเน่ืองนานนบัสัปดาห์ รวมทั้งในช่วงปลาย

เดือนกันยายน พื้นท่ีส่วนใหญ่ของประเทศไทยตอนบนแทบไม่มีรายงานฝนตก ท าให้บริเวณ

ประเทศไทยตอนบนมีปริมาณฝนต ่ากว่าค่าปกติในทุกภาค แต่อย่างไรก็ตามอิทธิพลจากพายุหมุน

เขตร้อนท่ี เคล่ือนเขา้สู่ประเทศไทยจ านวน 2 ลูกในเดือนสิงหาคม คือพายุโซนร้อน “วิภา (WIPHA, 

1907)” เคล่ือนเขา้สู่ประเทศไทย ขณะมีก าลงัแรงเป็นพายุดีเปรสชนัท่ีจงัหวดัน่านในช่วงตน้เดือน

และพายุโซนร้อน “โพดุล (PODUL,1912)” เคล่ือนเขา้สู่จงัหวดันครพนมในช่วงปลายเดือน อีกทั้ง

ใน ช่ ว งต้น เ ดื อนและกลาง เ ดื อนกันยายน ร่องมร สุมได้พาดผ่ านภาค เห นือและภาค

ตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบน ท าให้บริเวณประเทศไทยมีฝนตกหนาแน่นในช่วงดงักล่าว ส าหรับ
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ภาคใตม้รสุมตะวนัตกเฉียงใตไ้ดพ้ดัปกคลุมทะเลอนัดามนั ประเทศไทยและอ่าวไทยเกือบตลอดช่วง

ฤดู โดยมีก าลงัแรงเป็นระยะ ๆ ท าให้ภาคใตมี้ฝน เกือบตลอดช่วงฤดู โดยเฉพาะภาคใตฝ่ั้งตะวนัตก 

อยา่งไรก็ตามเม่ือพิจารณาปริมาณฝนโดยรวมเฉล่ียของทั้ง 2 ฝ่ัง พบวา่ต ่ากวา่ค่าปกติเลก็นอ้ย 

 

ส่วนในช่วงฤดูหนาวปลายปี ประเทศไทยตอนบนแทบไม่มีรายงานฝน มีเพียงฝนในบางวนั

ในช่วงปลายเดือน ตุลาคมและตน้เดือนพฤศจิกายนจากอิทธิพลของบริเวณความกดอากาศสูงจาก

ประเทศจีนท่ีแผล่งมาปกคลุมภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ และทะเลจีนใตใ้นบางช่วง รวมถึง

อิทธิพลจากหยอ่มความกดอากาศต ่าก าลงัแรงท่ีอ่อนก าลงั ลงจากพายโูซนร้อน “แมตโม (MATMO, 

1922)” ท่ีเคล่ือนขึ้นฝ่ังท่ีเมืองกวีนอน ประเทศเวียดนามในวนัท่ี 30 ต.ค. และ เคล่ือนตวัเขา้สู่ประเทศ

กมัพูชาแลว้อ่อนก าลงัลงเป็นพายุดีเปรสชนัและหย่อมความกดอากาศต ่าก าลงัแรง ปกคลุม บริเวณ

ประเทศกัมพูชาในวนัท่ี 31 ต.ค. ก่อนเคล่ือนเข้าปกคลุมภาคตะวนัออกของประเทศไทย ท าให้

บริเวณประเทศ ไทยตอนบนมีฝนในช่วงดงักล่าว โดยปริมาณฝนรวมในช่วงฤดูหนาวปลายปีของ

ประเทศไทยตอนบนต ่ากวา่ค่าปกติในทุกภาค ส าหรับภาคใตอิ้ทธิพลจากมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ

ท่ีพดัปกคลุมอ่าวไทยและภาคใตร้วมทั้งร่องมรสุมไดพ้าดผ่านบริเวณภาคใตต้อนบนในบางช่วง ท า

ให้ภาคใต้มีฝนตก โดยเฉพาะในช่วงเดือนตุลาคมและพฤศจิกายนท่ีมีฝนตก  หนาแน่นทางฝ่ัง

ตะวนัออกของภาค หลงัจากนั้นในเดือนธันวาคมภาคใตมี้ฝนลดลงและฝนท่ีตกส่วนใหญ่เป็นฝน

เล็กน้อย ถึงปานกลาง ท าให้ปริมาณฝนรวมในช่วงปลายปีของภาคใตต้ ่ากว่าค่าปกติปริมาณฝน

สูงสุดในช่วงปลายฤดูหนาวปี พ.ศ. 2562 วดัได้ 353.4 มิลลิเมตร ท่ีอ าเภอสุไหงโก-ลก จังหวดั

นราธิวาส เม่ือวนัท่ี 30 ธนัวาคม พ.ศ. 2562 โดยภาพรวมพบว่าปริมาณฝนรวม ในช่วงปลายปีเฉล่ีย

ทั้งประเทศต ่ากวา่ค่าปกติร้อยละ 42 

 

4.4. ปริมาณฝน  
 

เม่ือพิจารณาขอ้มูลฝนตั้งแต่เร่ิมมีการจดบนัทึกขอ้มูลเม่ือปี พ.ศ. 2494 พบวา่ปริมาณฝนยงั มี

ความผนัแปร เช่นเดียวกบัจ านวนวนัฝนตกซ่ึงมีรูปแบบใกลเ้คียงกนั หากพิจารณาในช่วง 20 ปีท่ีผา่น

มาตั้งแต่ปี พ.ศ. 2542 พบว่าปริมาณฝนของประเทศไทยส่วนใหญ่สูงกว่าค่าปกติ โดยเฉพาะปี พ.ศ. 

2560 ซ่ึงประเทศไทยมีปริมาณฝนสูงท่ีสุดและสูงกว่าค่าปกติถึงร้อยละ 27.9 ซ่ึงก่อนหนา้น้ีประเทศ

ไทยมีฝนมากเป็น ประวติัการณ์ในปี พ.ศ. 2554 ซ่ึงมีปริมาณฝนสูงกวา่ค่าปกติร้อยละ 25.7 อยา่งไรก็

ตามในปี พ.ศ. 2562 นับเป็นปีท่ีประเทศไทยมีปริมาณฝนต ่ากว่าค่าปกติมากอีกปีหน่ึง โดยปีน้ีมี

ปริมาณฝนต ่ากว่าค่าปกติร้อยละ 14.0 ส าหรับปีท่ีมีปริมาณฝนนอ้ยท่ีสุดของประเทศไทยคือ ปี พ.ศ. 



14 

 

2522 ซ่ึงมีปริมาณฝนต ่ากวา่ค่าปกติร้อยละ 16.3 และ ล าดบัถดัมาคือ ปี พ.ศ. 2535 ซ่ึงมีปริมาณฝนต ่า

กวา่ค่าปกติร้อยละ 15.2 (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2562) 

 

5. ความต้านทานแล้งของพืช 

 

การเกิดสภาพแล้ง (drought) ในระหว่างการปลูกพืชหมายถึง ช่วงเวลาท่ีปริมาณน ้ าไม่

เพียงพอจนท าให้พืชขาดน ้ า โดยพืชอยู่ในสภาวะขาดน ้ า (water deficit) เม่ืออตัราการคายน ้ าของพืช

มากกว่าอตัราการดูดน ้ าของพืชจนท าให้ปริมาณน ้ าในตน้พืชลดลง ท าให้ขบวนการทางสรีรวิทยา

ของพืชเปล่ียนแปลงไป และในท่ีสุดจะส่งผลใหผ้ลผลิตของพืชลดลง (สายณัห์, 2534) อยา่งไรก็ตาม

พืชมีความสามารถในการปรับตวัให้ตา้นทานต่อสภาวะแลง้เพื่อการอยู่รอดและให้ผลิตได ้โดยพืช

แต่ละชนิด (species) และพันธุ์ (variety) ทั้ งน้ีขึ้ นอยู่กับวิวฒันาการของพืชในแหล่งต่าง ๆ ท่ีมี

สภาพแวดลอ้มและสภาพแลง้แตกต่างกนั พืชสามารถตา้นทานต่อสภาพแลง้ไดเ้น่ืองจากพืชมีกลไก

ในการปรับตวัหลายรูปแบบ ซ่ึงอาจจ าแนกออกไดเ้ป็น 4 แบบใหญ่ ๆ (Arraudeua, 1989)  

 

1. การหนีแลง้ (drought escape) เป็นความสามารถของพืชท่ีจะมีชีวิตอยูจ่นครบวงจรชีวิต 

(life cycle) ไดก่้อนท่ีจะประสบกบัสภาพแลง้ เช่น การมีอายเุก็บเก่ียวสั้น การออกดอก

ไดเ้ร็วขึ้น การยดืระยะเวลาในการออกดอก การมีลกัษณะไวต่อช่วงแสง เป็นตน้ 

 

2. การเล่ียงแลง้ (drought avoidance) เป็นความสามารถของพืชท่ีจะมีชีวิตอยู่รอดได ้เม่ือ

ประสบกบัสภาพแลง้ โดยการลดความสูญเสียน ้าภายในตน้พืช เช่น การปิดปากใบเพื่อ

ลดการคายน ้า ใบมีไขเคลือบหนาเพื่อลดการสูญเสียน ้าผา่นทางผิวใบการมีระบบรากท่ี

หนาแน่นและหยัง่ลึกเพื่อดูดน ้าจากดินชั้นล่างเม่ือดินชั้นบนขาดน ้า เป็นตน้ 

 
3. การทนแลง้ (drought tolerance) เป็นความสามารถของพืชท่ีจะมีชีวิตอยู่รอดได ้เม่ือ

ประสบกบัสภาพแลง้ โดยการลดศกัยข์องน ้า (water potential) เช่น การปรับระดบัของ 

solute ในเซลลโ์ดยวิธีการปรับแรงดนัออสโมซิส (osmotic adjustment) เพื่อท าให้เซลล์

เต่ง การยดืหยุน่ของผนงัเซลล ์(cell wall elasticity) การลดขนาดของเซลล ์หรือลด

สภาวะระดบัน ้าวิกฤตท่ีจะท าใหพ้ืชตาย เป็นตน้ 
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4. การฟ้ืนตวัจากแลง้ (drought recovery) เป็นความสามารถของพืชท่ีจะฟ้ืนตวัไดใ้หม่

หลงัจากประสบกบัสภาวะแลง้ ซ่ึงอาจท าใหส่้วนใดส่วนหน่ึงของตน้พืชเห่ียวแหง้ไป 

และเม่ือไดรั้บน ้าใหม่ก็สามารถฟ้ืนตวั แตกก่ิงหรือสร้างหน่อใหม่ ออกดอกและผลิต

เมลด็ต่อไปได ้

 

6. ผลกระทบของการขาดน ้าต่อพืช  
 

ปัจจยัท่ีมีผลกระทบต่อความถ่ีของปากใบพืช คือปริมาณน ้าท่ีพืชสามารถน าไปใช ้ความเขม้

แสง อุณหภูมิ และความเขม้ขน้ของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์ความถี่ของปากใบมีค่าสูงในพืชท่ีปลูก

ในท่ีมีแสงมากกว่าพืชปลูกในท่ีร่ม การปลูกพืชในดินแห้งหรือมีความช้ืนต ่าจะท าให้มีความถ่ีของ

ปากใบสูงกว่าพืชท่ีปลูกในสภาพความช้ืนสูง และโดยทัว่ไปถา้ใบมีความถ่ีปากใบสูงจะท าให้ปาก

ใบมีขนาดเล็ก (Kubinova, 1991) การขาดน ้ าของพืชนั้นจะมีปฏิสัมพันธ์ (interaction) กับการ

เจริญเติบโต และการให้ผลผลิตของพืช เป็นกระบวนการท่ีซบัซอ้น ซ่ึงขึ้นกบัชนิดของพืช ความผนั

แปรทางพนัธุกรรม ระยะของการเจริญเติบโตและความรุนแรงของการขาดน ้า ซ่ึงการตอบสนองต่อ

การขาดน ้ าท่ีมีต่อการเจริญเติบโตของพืชมีสองทาง คือ การตอบสนองในทางลบ (negative 

feedbacks) เร่ิมจากเม่ือเกิดการขาดน ้ าจะท าให้การเจริญและจ านวนใบลดลง ท าให้พื้นท่ีใบลดลง 

พื้นท่ีในการรับแสงจึงลดลง ส่งผลต่อการลดอตัราการสังเคราะห์แสง และในทางบวก (positive 

feedbacks) เม่ือเกิดภาวะขาดน ้ า ท าให้การขยายตัวของเซลล์ช้าลง เกิดการสะสมสาร (solute 

accumulation) ในเซลลม์ากขึ้น จึงท าให้ใบมีค่า osmotic potential เพิ่มขึ้น พืชมีการดูดน ้ าเพิ่มขึ้น มี

การกลบัคืนสู่สภาพของ turgor potential จึงท าใหเ้กิดการขยายของเซลลต์่อไปได ้(Hilo et al., 1976) 
เม่ือเกิดสภาวะน ้ าภายในเน้ือเยื่อพืชลดลงในปริมาณท่ีมากพอท าให้ turgor pressure มีค่าลง ซ่ึงมีผล

ท าให้การขยายตวัของเซลล์ (cell expansion) และขนาดของเซลล์ลดลง ดังนั้นถา้มีการขาดน ้ าใน

ระยะเร่ิมตน้ของการเจริญเติบโตจะท าใหพ้ื้นท่ีใบลดลง เป็นผลใหพ้ื้นท่ีในการรับธาตุคาร์บอนลดลง 

แต่ถา้มีการขาดน ้ าในช่วงการพฒันาช่อดอก จะท าให้จ านวนดอกลดลงและความสามารถในการ

เจริญพนัธุ์ถูกยบัย ั้ง (Nilsen and Orcutt, 1996) ในขา้วโพดไดมี้การทดลองโดย Weerathaworn et al. 
(1992) ซ่ึงไดท้ดลองเปรียบเทียบความส าคญัของน ้าบริเวณ topsoil และ subsoil ท่ีมีต่อการเจริญของ

ส่วนยอดและราก พบว่าน ้ าบริเวณ topsoil มีอิทธิพลต่อการเจริญเติบโตและพฒันาการมากกว่าน ้ า

บริเวณ subsoil ถา้น ้ าบริเวณ topsoil มีความช้ืนลดลงจาก 10 เป็น 5 เปอร์เซ็นต์ จะท าให้การเจริญ

ของส่วนยอดลดลง 20 เปอร์เซ็นต์ และท าให้น ้ าหนักแห้งของรากลดลงประมาณ 10 เปอร์เซ็นต์ 

นอกจากนั้น ยงัท าใหอ้ตัราส่วนของน ้าหนกัแห้งของยอดต่อรากลดลง 21–24 เปอร์เซ็นต ์การขาดน ้ า
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ของดินเป็นเวลานานในช่วงก่อนออกดอกจะท าใหข้า้วโพดสูญเสียผลผลิตไป 15–25 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึง

การลดลงของผลผลิตเกิดจากจ านวนเมล็ดมีการพฒันาลดลง (NeSmith and Ritchie, 1992)  หลงัจาก

ไหมโผล่ถ้าข้าวโพดขาดน ้ ามีอิทธิพลต่อน ้ าหนักของเมล็ด ท าให้ผลผลิตลดลง 20 เปอร์เซ็นต์ 

(Harder et al., 1982) ในขณะท่ี Stegman (1982) รายงานว่าเม่ือเกิดภาวะขาดน ้ าท่ีระยะสร้างดอก 

ผลผลิตของขา้วโพดลดลงเหลือ 62 เปอร์เซ็นต ์แต่ถา้เกิดภาวะขาดน ้ าในระยะสร้างเมลด็ ผลผลิตจะ

ลดลง 69 เปอร์เซ็นต์ เม่ือพิจารณาพืช C4 มีการปรับตัวต่อภาวะขาดน ้ าได้ดีกว่าพืช C3 โดย 

Constable and Heam (1978) รายงานว่าข้าวฟ่างสามารถสร้างน ้ าหนักแห้งได้มากกว่าถั่วเหลือง 

ถึงแมว้า่ขา้วฟ่างจะมีพื้นท่ีใบนอ้ยกวา่ถัว่เหลือง และสรุปวา่ในภาวะขาดน ้า ขา้วฟ่างมีการเคล่ือนยา้ย

อาหารสะสมจากล าตน้ไปท่ีเมลด็ในช่วงสร้างเมล็ด ในสถานการณ์ท่ีมีฝนตกปริมาณเลก็นอ้ยสะสม

บริเวณหนา้ดิน ขา้วฟ่างซ่ึงมีระบบรากฝอย สามารถดูดน ้ าจากบริเวณชั้นหนา้ดินไดดี้กว่าระบบราก

แก้วท่ีมีความลึกของรากมากกว่า ในระหว่างสร้างเมล็ด ภายในเมล็ดมีค่า water potential และ 

osmotic forces ท่ีสูงมาก และก่อนท่ีจะมีการสุกแก่ทางสรีรวิทยาของเมล็ด ค่า water potential ถูก

ควบคุมโดยกระบวนการเมตาบอลิซึมภายในเมล็ด เน่ืองจากมีความเขม้ขน้ของสารท่ีสูงมากระหว่าง

เมล็ด และท่อล าเลียง จึงท าให้มีการเคล่ือนยา้ยของสารอย่างต่อเน่ืองเขา้ไปยงัเมล็ด แมว้่าจะอยู่ ใน

ภาวะขาดน ้ าก็ตาม และปฏิกิริยาน้ีจะเกิดในพืชทุกชนิดท่ีมีการผลิตเมล็ด ดงันั้นในพืชปีเดียวจึงมี

กลไกการปรับตวัทางสรีรวิทยาท่ีท าให้ไดผ้ลผลิตสูง ซ่ึงการปรับตวัน้ีมี ความจ าเป็นท่ีจะท าให้พืช

ชนิดนั้น ๆ มีชีวิตรอดภายใตภ้าวะท่ีไม่เหมาะสม (Westgate and Boyer, 1986) จากการทดลองของ 

Westgate (1994) พบว่าการขาดน ้ าในระยะสร้างเมล็ด ท าให้น ้ าหนักเมล็ดลดลงจาก 279 มิลลิกรัม 

เป็น 233 มิลลิกรัม และน ้าหนกัของตน้อ่อน (embryo) ลดลงจาก 33 มิลลิกรัม เป็น 28 มิลลิกรัม การ

ขาดน ้ าในระยะออกดอกและระยะเร่ิมแรกของการพฒันาเมล็ดของขา้วโพด ท าให้จ านวนเมล็ดต่อ

ฝักลดลง เน่ืองจากกระบวนการสังเคราะห์แสงในระหว่างการพฒันาเมล็ดถูกยบัย ั้งการสังเคราะห์

แสงเป็นกระบวนการทางสรีรวิทยาแรกท่ีได้รับความกระทบกระเทือน ซ่ึงจะไปกระทบต่อการ

เปล่ียนแปลงสถานะของน ้าอ่ืน ๆ ท่ีส่งผลกระทบต่อการพฒันาเมลด็ (Schussler and Westgate, 1991

) การขาดน ้าในช่วงระยะสืบพนัธุ์ท าใหข้นาดเมลด็ลดลง เน่ืองจากช่วงของการติดเมลด็ (seed filling) 

ลดลง (Meckel et al., 1984) 
 

7. พนัธุกรรมของลกัษณะความต้านทานต่อสภาพแล้งในข้าว 

 

ความตา้นทานต่อสภาพแลง้ของพืชเป็นลกัษณะท่ีสลบัซบัซ้อน เกิดจากผลรวมของหลาย ๆ 

ลกัษณะ เช่น การออกดอกเร็วท าให้สามารถติดผลหรือเมล็ดก่อนประสบกบัสภาพแลง้ การมีระบบ
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รากท่ีหนาแน่นและหยัง่ลึกท าให้สามารถดูดน ้ าจากดินชั้นล่างได้เม่ือดินชั้นบนขาดน ้ า ใบมีไข 

เคลือบหนาเพื่อลดการสูญเสียน ้ าจากใบพืชมีความสามารถในการปรับแรงดนัออสโมซิสเพื่อท าให้

เซลลเ์ต่งเม่ือกระทบแลง้ และการมว้นใบซ่ึงช่วยป้องกนัการขาดน ้าเม่ือขา้วอยู ่ในสภาพแลง้ เป็นตน้ 

ซ่ึงลกัษณะต่าง ๆ เหล่าน้ีถูกควบคุมด้วยยีนหรือกลุ่มยีน QTL (quantitative trait loci) จ านวนมาก 

และมีการถ่ายทอดลกัษณะแบบต่าง ๆ Singh and Mackill (1991) ไดศึ้กษาลกัษณะการมว้นใบซ่ึง

เป็นกลไกการเล่ียงแลง้แบบหน่ึงท่ีช่วยป้องกนัการขาดน ้ าเม่ือขา้วอยูใ่นสภาพแลง้ โดยการผสมขา้ม

ระหวา่งขา้วท่ีตา้นทานต่อสภาพแลง้ 5 พนัธุ์ ไดแ้ก่ Salumpikit, MGL2, ITA 186, IR33353-64-1-2-1 

และ IR26702-155-2-3 กบัขา้วท่ีไม่ตา้นทานต่อสภาพแลง้ 2 พนัธุ์ ไดแ้ก่ IR29725-22-3-3-3 และ 

JR29692-65-2-3 พบว่าในลูกชัว่ท่ี 2 มีอตัราการมว้นใบต่อการไม่มว้นใบ เป็น 3:1 หรือลกัษณะการ

มว้นใบถูกควบคุมดว้ยยีนเด่น 1 คู่ Zhang et al. (2001) ศึกษาจีโนมขา้วท่ีเก่ียวขอ้งกบัความทนแลง้
โดยศึกษาในประชากร double haploid (O. sativa L.) 154 สายพนัธุ์ พบวา่มี 41 QTL ท่ีอยูใ่กลก้บัยนี

ควบคุมลกัษณะ osmotic adjustment และลกัษณะรากซ่ึง QTL ท่ีอยู่บนโครโมโซมท่ี 4 จะเก่ียวขอ้ง

กบัยนีท่ีควบคุมลกัษณะต่าง ๆ ของราก 19 Robin et al. (2003) ไดพ้ฒันาขา้วลูกผสมกลบัชัว่ท่ี BC3F3 

โดยการผสมขา้มระหว่างขา้ว indica และขา้ว japonica โดยให้ขา้ว indica (IR62266-42-6-2) เป็น

พนัธุ์ใหแ้ละ ขา้ว japonica (IR60080-46A) เป็นพนัธุ์รับ ไดลู้กผสมกลบัชัว่ท่ี BC3F3 จ านวน 150 สาย

พนัธุ์จากนั้นทดสอบพนัธุกรรมความตา้นทานต่อสภาพแลง้ของลูกผสมกลบัชั่วท่ี BC3F3 ทั้ง 150 

สายพนัธุ์ดว้ยเคร่ืองหมายดีเอ็นเอ (DNA marker) ชนิด SSR และ RFLP จากการใชเ้คร่ืองหมายดีเอ็น

เอร่วมกบัการดูลกัษณะภายนอกท าให้สามารถพบกลุ่มยีน QTL 14 กลุ่ม ท่ีควบคุมความสามารถใน

การปรับแรงดันออสโมซิสท าให้ข้าวต้านทานต่อสภาพแลง้ซ่ีงกลุ่มยีนเหล่าน้ีมีต าแหน่งอยู่บน 

chromosome ท่ี 1, 2, 3, 4, 5, 7, 8 และ 10 Ali et al. (2004) ได้ศึกษากลุ่มยีน QTL ท่ีเก่ียวข้องกับ

ลกัษณะความตา้นทานต่อสภาพแลง้ของราก 5 ลกัษณะ ไดแ้ก่ จ านวนรากทั้งหมด จ านวนรากลึก 

ดชันีความลึกราก ความหนาแน่นรากลึกและความยาวรากลึก โดยศึกษาในประชากรลูกชัว่ท่ี 1 ท่ีได้

จากการผสมขา้มระหวา่งขา้วพนัธุตา้นทานต่อสภาพแล้ง IR58821-23-B-1-2-1 กบัพนัธุ์ไม่ตา้นทาน

ต่อสภาพแลง้ IR52561-UBN-1-1-2 พบว่ามีกลุ่มยีน QTL 28 กลุ่มท่ีเก่ียวขอ้งกบัลกัษณะของราก 5 

ลักษณะดังกล่าวซ่ึงอยู่บนโครโมโซมท่ี 1 , 2, 3, 4, 6, 7, 10 และ11 Punyawaew et al. (2004) ได้ 
ศึกษากลุ่มยีน QTL ทั้งหมด 395 กลุ่ม ท่ีเก่ียวขอ้งกบัลกัษณะตา้นทานต่อสภาพแลง้ภายใตส้ถานท่ี

และปีท่ีแตกต่างกัน พบว่ามีกลุ่มยีน QTL อยู่ 40 กลุ่มท่ีควบคุมลักษณะต่าง ๆ ท่ีท าให้ต้นข้าว

ตา้นทานต่อสภาพแลง้ และมีต าแหน่งกระจายอยู่ทัว่ไปในจีโนม ซ่ึงประกอบดว้ย 16 กลุ่มท่ีควบคุม

ลักษณะของราก 8 กลุ่มท่ีควบคุมลักษณะของล าต้น และ 16 กลุ่มท่ีควบคุมการให้ผลผลิตและ

องคป์ระกอบของผลผลิต กลุ่มยีน QTL ท่ีควบคุมลกัษณะรากซ่ึงส่งผลให้ตน้ขา้วตา้นทานต่อสภาพ
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แลง้ ไดแ้ก่ ระบบรากลึก น ้ าหนกัแห้งของราก ความหนาแน่นของราก และแรงดึงรากซ่ึงมีต าแหน่ง

อยู่บนโครโมโซมท่ี 1, 2, 3, 4, 9 และ11 Liu et al. (2005) ไดร้ายงานว่าขา้วพนัธุ์ Moroberekan มียีน

ท่ีควบคุมไม่ให้อบัละอองเกสรแตกออกในระหว่างท่ีขา้วมีการฟ้ืนตวัจากสภาพแลง้ ซ่ึงลกัษณะ

ดงักล่าวน้ีเป็นลกัษณะความตา้นทานต่อสภาพแลง้ในระยะสืบพนัธุ์ Zeng et al. (2006) ไดศึ้กษายีน
ทนแลง้ในขา้วโดยการท าแผนท่ี QTL พบวา่ยนีท่ีควบคุมลกัษณะทนแลง้ในขา้วอยู่บนโครโมโซมท่ี 

1, 2, 4, 8 และ 9  

 

8. การปรับปรุงพนัธ์ุพืชต้านทานต่อสภาพแล้ง 

 

การพฒันาพนัธุ์พืชให้สามารถตา้นทานต่อสภาพแลง้คือ การปรับปรุงพนัธุ์พืชให้มีลกัษณะ

ตา้นทานต่อสภาพแลง้ในรูปแบบใดรูปแบบหน่ึงหรือหลายรูปแบบรวมกนั เช่น การปรับปรุงพนัธุ์

พืชให้ออกดอกเร็วขึ้นเพื่อหนีแลง้ท่ีอาจเกิดขึ้นในช่วงปาลฤดูปลูก การปรับปรุงพนัธุ์ให้ใบมีไข

เคลือบหนาขึ้น เพื่อลดการคายน ้าของพืช การท าใหพ้ืชมีรากลึกและยาวเพื่อท่ีจะดูดน ้าจากดินชั้นล่าง

ไดดี้ขึ้น การท าให้เซลลพ์ืชสามารถปรับแรงดนัออสโมซิสไดดี้ขึ้น หรือการรวมลกัษณะต่าง ๆ เขา้

ดว้ยกนั เป็นตน้ โดยทัว่ไปการปรับปรุงพนัธุ์พืชตา้นทานต่อสภาพแลง้สามารถท าไดห้ลายวิธี เช่น 

การผสมขา้มระหว่างพนัธุ์ท่ีให้ผลผลิตสูงแต่อ่อนแอต่อสภาพแลง้กบัพนัธุ์ท่ีตา้นทานต่อสภาพแลง้ 

ซ่ึงอาจเป็นพนัธุ์ปลูกหรือพนัธุ์ป่าและอาจมีการผสมกลบัร่วมดว้ย แลว้จึงคดัเลือกตน้หรือสายพนัธุ์ท่ี

ตา้นทานแลง้ในลูกชัว่ท่ี 2 และชัว่ต่อ ๆ มา ในสภาพแวดลอ้มท่ีควบคุมใหข้าดน ้าในระยะต่าง ๆ ของ

การเจริญเติบโต เช่น ระยะกลา้ ระยะแตกกอ ระยะออกดอก และระยะติดเมล็ด เป็นตน้ (Arraudeua, 

1989; Brar and Khush, 2002) การชักน าให้เกิดการกลายพันธุ์ (mutation) โดยหน่วยงาน IRAT 

ในอฟัริกาตะวนัตกได้น าขา้วไร่ชนิด tropical japonica ซ่ึงเป็นขา้วตน้สูงให้กลายเป็นขา้วตน้เต้ีย 

(semi-dwarf) ให้ผลผลิตสูงและตา้นทานต่อสภาพแลง้ (Arraudeua, 1989) การคดัเลือกขา้วตา้นทาน

ต่อสภาพแลง้ในสภาพหลอดทดลอง (in vitro selection) โดยการน าแคลลสัท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียง

เน้ือเยื่อขา้ว มาคดัเลือกในสภาพท่ีขาดน ้ า เซลลท่ี์อ่อนแอก็จะตายไป ส่วนเซลลท่ี์ตา้นทานก็จะรอด

ชีวิต จากนั้นจึงชักน าให้เซลล์ม่ีรอดชีวิตพฒันาไปเป็นตน้ขา้วแลว้ทดสอบความตา้นทานแลง้ใน

สภาพธรรมชาติต่อไป (ประภา, 2538; สรศกัด์ิ, 2542) การใชเ้คร่ืองหมายดีเอ็นเอช่วยในการคดัเลือก 

(marker assisted selection หรือ MAS) พนัธุ์ขา้วตา้นทานต่อสภาพแลง้ โดยจะตอ้งหาเคร่ืองหมายดี

เอ็นเอท่ีเก่ียวขอ้งกับยีนท่ีควบคุมลกัษณะต่าง ๆ (quantitative trait loci หรือ QTL) ท่ีเก่ียวขอ้งกับ

กลไกความต้านทานแล้งของข้าว เช่น ลักษณะรากซ่ึงรวมถึงความหนาและความยาวของราก 

ลักษณะการม้วนใบและอาการใบไหม้ การออกดอกช้าเม่ือต้นข้าวประสบกับสภาพแล้ง และ
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ความสามารถในการปรับแรงดนัออสโมซิสเพื่อท าให้เซลล์เต่ง เป็นตน้ ขั้นตอนต่อมาเป็นการน า

เคร่ืองหมายดีเอ็นเอท่ีวางตวัอยู่ใกลก้บัยีนท่ีควบคุมลกัษณะความตา้นทานแลง้ท่ีตรวจหาไดแ้ลว้มา

ใชช่้วยในการคดัเลือกตน้ขา้วท่ีตา้นทานแลง้ในประชากรลูกผสมกลบัชัว่ต่าง ๆ ซ่ึงการคดัเลือกพืช

โดยการใช้เคร่ืองหมายดีเอ็นเอนั้นช่วยท าให้นกัปรับปรุงพนัธุ์พืชสามารถคดัเลือกพืชไดแ้ม่นย  ามาก

ยิ่งขึ้น โดยไม่จ าเป็นตอ้งอาศยัการดูจากลกัษณะท่ีปรากฏขึ้นซ่ึงมกัจะผนัแปรไปตามสภาพแวดลอ้ม 

ดงันั้นจึงท าให้การคดัเลือกมีความแม่นย  าและมีประสิทธิภาพมากขึ้น (Ali et al., 2000; Babu et al., 
2003; Courtois et al., 2003) การปรับปรุงพนัธุ์ขา้วให้มีลกัษณะรากท่ีดีเป็นเป้าหมายหน่ึงในการ
ปรับปรุงพนัธุ์ขา้วให้มีเสถียรภาพในสภาวะแลง้ ขา้วพนัธุ์ท่ีมีลกัษณะทางการเกษตรท่ีดีมกัมีระบบ

รากต้ืนท าให้อ่อนแอต่อสภาวะแล้ง การปรับปรุงพนัธุ์ให้มีระบบรากลึกสามารถท าให้ข้าวท่ีมี

ลกัษณะทางการเกษตรท่ีดี ทนทานต่อสภาวะแลง้มากขึ้น ขา้วไร่พนัธุ์พญาลืมแกงมีจ านวนรากลึก 

(deep root number, DRN) และอตัราส่วนการหยัง่รากลึก (ratio of deep rooting, RDR) มากกว่าขา้ว

นาสวนพนัธุ์ กข49 แต่มีจ านวนรากต้ืน (shallow root number, SRN) นอ้ยกว่ากว่าพนัธุ์ กข49 ส่วน

จ านวนรากรวม (total root number, TRN) ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ การกระจายตวัในประชากร

ลูกชัว่ท่ี 2 รากต้ืน จ านวนรากรวม และอตัราส่วนการหยัง่รากลึกมีการกระจายตวัแบบปกติ และมี 

transgressive segregation ซ่ึงสามารถคดัเลือกสายพนัธุ์ท่ีให้อตัราส่วนการหยัง่รากลึกและจ านวน

รากรวมเพิ่มขึ้นมากกวา่พนัธุ์พ่อแม่ได ้(กฤษฎาพร และคณะ 2561) 

 

ภาควิชาพืชไร่นาไดด้ าเนินการปรับปรุงพนัธุ์ขา้วตา้นทานต่อสภาพแลง้มาเป็นระยะเวลา

หน่ึง โดยในปี 2555 ไดเ้ร่ิมผสมพนัธุ์ระหว่างขา้วไร่พนัธุ์พญาลืมแกง (PLG) กบัขา้วนาสวนพนัธุ์

ชยันาท 1 (CNT1) และพนัธุ์สุพรรณบุรี 3 (SPR3) สร้างเป็นลูกผสมชัว่ท่ี 1 ปลูกลูกผสมชัว่ท่ี 1 แลว้

ผสมตวัเองสร้างเป็นประชากรลูกชัว่ท่ี 2 เพื่อคดัเลือกตน้ขา้วท่ีสามารถให้ผลผลิตไดภ้ายใตส้ภาพ

แลง้ และมีลกัษณะทางการเกษตรท่ีดี จึงได้นั้นน าเมล็ดประชากรลูกชั่วท่ี 2 มาปลูกในสภาพไร่ 

แปลงทดลอง จ.กาญจนบุรี โดยเร่ิมปลูกในเดือนธันวาคม 2557 (ภาพท่ี 1) ปลูกสายพนัธุ์ลูกชัว่ท่ี 3 

เดือนสิงหาคม 2558 (ภาพท่ี 2) ปลูกสายพนัธุ์ลูกชัว่ท่ี 4 เดือนสิงหาคม 2559 (ภาพท่ี 3) ปลูกสายพนัธุ์

ลูกชัว่ท่ี 5 เดือนสิงหาคม 2560 (ภาพท่ี 4) ปลูกสายพนัธุ์ลูกชัว่ท่ี 6 เดือนกรกฎาคม 2561 (ภาพท่ี 5) 

ปลูกสายพนัธุ์ลูกชัว่ท่ี 7 เดือนสิงหาคม 2562 (ภาพท่ี 6) จากการปลูกคดัเลือกสายพนัธุ์ให้สามารถ

ตา้นทานต่อสภาพแลง้ได ้โดยใชวิ้ธีการคดัเลือกดว้ยสายตา ตั้งแต่ประชาการลูกชัว่ท่ี 2 ถึงสายพนัธุ์

ลูกชั่วท่ี 7 นั้นพบว่ามีจ านวน 23 สายพันธุ์ท่ีสามารถต้านทานต่อสภาพแล้งได้ค่อนข้างดี และ

สามารถผลิตเมลด็ได ้ 
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ภาพท่ี 1 ลกัษณะตน้ขา้วตา้นทานต่อสภาพแลง้ ของประชากรลูกชัว่ท่ี 2 ของคู่ผสม PLG x CNT1 

และ PLG x SPR3 
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ภาพท่ี 2 ลกัษณะตน้ขา้วตา้นทานต่อสภาพแลง้ ของประชากรลูกชัว่ท่ี 3 ของคู่ผสม PLG x CNT1 

และ PLG x SPR3 
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ภาพท่ี 3 ลกัษณะตน้ขา้วตา้นทานต่อสภาพแลง้ ของประชากรลูกชัว่ท่ี 4 ของคู่ผสม PLG x CNT1 

และ PLG x SPR3 
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ภาพท่ี 4 ลกัษณะตน้ขา้วตา้นทานต่อสภาพแลง้ ของประชากรลูกชัว่ท่ี 5 ของคู่ผสม PLG x CNT1 

และ PLG x SPR3 
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ภาพท่ี 5 ลกัษณะตน้ขา้วตา้นทานต่อสภาพแลง้ ของประชากรลูกชัว่ท่ี 6 ของคู่ผสม PLG x CNT1 

และ PLG x SPR3 
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ภาพท่ี 6 ลกัษณะตน้ขา้วตา้นทานต่อสภาพแลง้ ของประชากรลูกชัว่ท่ี 7 ของคู่ผสม PLG x CNT1 

และ PLG x SPR3 
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อุปกรณ์และวิธีการ 
 

อุปกรณ์ 

 

1. พนัธุ์ขา้วท่ีใชท้ดสอบ ประกอบไปดว้ย 

1.1 สายพนัธุ์ชัว่ท่ี 8 ของคู่ผสมระหวา่ง PLG x CNT1 จ านวน 10 สายพนัธุ์ ไดแ้ก่ 

KU1001-7-1, KU1001-8-1, KU1001-11-1, KU1001-13-1, KU1001-16-2, 

KU1001-20-2, KU1001-21-1, KU1001-24-1, KU1001-26-1, KU1001-29-1 

1.2 สายพนัธุ์ชัว่ท่ี 8 ของคู่ผสมระหวา่ง PLG x SPR3 จ านวน 5 สายพนัธุ์ ไดแ้ก่ 

KU1002-1-3, KU1002-3-3, KU1002-4-1, KU1002-5-2, KU1002-11-1 

1.3 พนัธุ์ Check จ านวน 4 พนัธุ์ ไดแ้ก่ CNT1, PTT1, SPR3, RD49 

 

2. อุปกรณ์ในการปลูก 

2.1 กระถางพลาสติก 

2.2 ดิน 

2.3 เสียม 

2.4 Forceps 

2.5 ป้ายช่ือ 

2.6 ดินสอ 

 

3. อุปกรณ์ในการดูแล 

3.1 ปุ๋ ยสูตร 46-0-0 (ยูเรีย) 

3.2 ปุ๋ ยสูตร 15-15-15 
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วิธีการ 

 

1. การเตรียมวสัดุปลูก 

 

เตรียมดินท่ีจะใชป้ลูกลงกระถางพลาสติก โดยการน ากระถางมาลา้งท าความสะอาดให้

เรียบร้อยและน าดินใส่ลงในกระถางให้ครบตามจ านวนท่ีจะปลูกทดสอบ แลว้น ามาเติมน ้ าเพื่อ

ปรับปริมาตรดินในกระถางใหเ้ท่ากนักบัท าใหดิ้นมีความชุ่มช่ืนพร้อมท่ีจะปลูก 
 

 

ภาพท่ี 7 เตรียมดิน 

 

2. การเพาะเมลด็ 

 

น าเมลด็ขา้วสายพนัธุ์ชัว่ท่ี 8 ของคู่ผสมระหวา่ง PLG x CNT1 จ านวน 10 สายพนัธุ์ 

เมลด็ขา้วสายพนัธุ์ชัว่ท่ี 8 ของคู่ผสมระหวา่ง PLG x SPR3 จ านวน 5 สายพนัธุ์ และพนัธุ์ Check 

จ านวน 4 พนัธุ์ ท่ีจะทดสอบ น ามาใส่ถุงและเขียนช่ือก ากบั จากนั้นเติมน ้าเพื่อแช่เมลด็ 1 คืน 

เม่ือครบ 1 คืน เทน ้าออกและทิ้งเมลด็ไวอี้ก 1 คืน เพื่อการะตุน้เมลด็ขา้วใหง้อก 
 

 

ภาพท่ี 8 การเพาะเมลด็ 
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3. การปลูก 

 

น าเมลด็ขา้วท่ีเพาะไวจ้นงอกแลว้ มาปลูกลงกระถางท่ีไดเ้ตรียมดินและปรับปริมาตร

ดินไวแ้ลว้ โดยการใช ้Forceps คีบเมลด็ท่ีงอกลงปลูกกระถางละ 1 เมลด็ ปลูกสายพนัธุ์และ

พนัธุ์ละ 3 กระถาง จ านวน 15 สายพนัธุ์ และ 4 พนัธุ์ตามล าดบั รวมทั้งหมด 57 กระถาง และ

เขียนป้ายช่ือพนัธุ์และตน้ท่ีของแต่ละสายพนัธุ์กบัพนัธุ์ติดไวใ้หเ้รียบร้อย 
 

 

ภาพท่ี 9 ปลูกขา้วท่ีเพาะไวล้งกระถาง 

 

4. การใส่ปุ๋ ย 

 

เม่ือตน้ขา้วอายคุรบ 14 วนั ท าการใส่ปุ๋ ยสูตร 15-15-15 ผสมกบัปุ๋ ยสูตร 46-0-0 อตัรา 

1:1 จากนั้นหวา่นใส่ลงในกระถาง 
 

 

ภาพท่ี 10 ใส่ปุ๋ ยท่ีผสมแลว้ลงในการถาง 
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5. การเร่ิมการทดสอบ 

 

เม่ือตน้ขา้วอายคุรบ 30 วนั ท่ีขา้วอยูช่่วงแตกกอ เร่ิมดูอาการเห่ียวของใบขา้ว (wilting) 

ดว้ยวิธีการเทน ้าท่ีเหลือในการถางออกให้หมด และงดการใหน้ ้าเพื่อดูและเก็บขอ้มูลระดบัการ

มว้นของใบขา้ว (leaf roll) เม่ือตน้ขา้วขาดน ้า (water deficit) โดยจะเก็บระดบัการมว้นของใบ

ทุก 2 วนั จนถึงวนัท่ีมีตน้ขา้วตน้ใดตน้หน่ึงมีอาการใบมว้นมากท่ีสุด 
 

  

(ก) (ข) 
ภาพท่ี 11 เร่ิมการทดสอบ (ก) เทน ้าออกจากกระถางและงดใหน้ ้าตน้ขา้ว (ข) เก็บขอ้มูลระดบัการ

มว้นของใบขา้วทุก 2 วนัหลงัการงดใหน้ ้า 
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สถานที่และระยะเวลาการท าวิจัย 

 
1. สถานท่ีการท าวิจัย 
 

ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีข้าว ภาควิชาพืชไร่นา คณะเกษตร 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 
 

2. ระยะเวลาการท าวิจัย 

 

เร่ิมทดลองตั้งแต่ มิถุนายน พ.ศ. 2565 จนถึง สิงหาคม พ.ศ. 2565 
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ผลและวิจารณ์ 

 

จากการตรวจสอบค่าเฉล่ียและค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของระดบัการมว้นใบ ของสาย

พนัธุ์ลูกชัว่ท่ี 8 ของคู่ผสมระหวา่ง PLG x CNT1 (ตารางท่ี 1) พบวา่ สายพนัธุ์ KU1001-7-1 มีค่าเฉล่ีย

อยู่ท่ี 3 ซ่ึงเป็นระดับการมว้นของใบต ่าสุด และสายพนัธุ์ KU1001-16-1, KU1001-20-1, KU1001-

21-1, KU1001-24-1 มีค่าเฉล่ียอยูท่ี่ 5.67 ซ่ึงเป็นระดบัการมว้นของใบสูงสุดของคู่ผสมระหวา่ง PLG 

x CNT1 และเม่ือพิจารณาจากค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานแลว้ พบวา่ ภายหลงัจากการงดให้น ้า 10 วนั 

มีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานสูงท่ีสุดท่ี 1.59 

 

จากการตรวจสอบค่าเฉล่ียและค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของระดบัการมว้นใบ ของสาย

พนัธุ์ลูกชัว่ท่ี 8 ของคู่ผสมระหวา่ง PLG x SPR3 (ตารางท่ี 2) พบวา่ สายพนัธุ์ KU1002-1-3, KU1002-

3-3, KU1002-5-2 มีค่าเฉล่ียอยูท่ี่ 5 ซ่ึงเป็นระดบัการมว้นของใบต ่าสุด และสายพนัธุ์ KU1002-4-1 มี

ค่าเฉล่ียอยู่ท่ี 8.33 ซ่ึงเป็นระดับการม้วนของใบสูงสุดของคู่ผสมระหว่าง PLG x SPR3 และเม่ือ

พิจารณาจากค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานแลว้ พบว่า ภายหลงัจากการงดให้น ้ า 8 วนั มีส่วนเบ่ียงเบน

มาตรฐานสูงท่ีสุดท่ี 1.74 

 

จากการตรวจสอบค่าเฉล่ียและค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของระดบัการมว้นใบ ของสาย

พนัธุ์ลูกชั่วท่ี 8 ของคู่ผสมระหว่าง PLG x CNT1 และ PLG x SPR3  (ตารางท่ี 3) พบว่า สายพนัธุ์ 

KU1001-7-1 มีค่าเฉล่ียอยู่ท่ี 3 เป็นระดบัการมว้นของใบต ่าสุด ซ่ึงเป็นคู่ผสมระหว่าง PLG x CNT1 

และสายพันธุ์ KU1002-4-1 มีค่าเฉล่ียอยู่ท่ี 8.33 เป็นระดับการม้วนของใบสูงสุด  ซ่ึงเป็นคู่ผสม

ระหว่าง PLG x SPR3 และเม่ือพิจารณาจากค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานแลว้ พบว่า ภายหลงัจากการ

งดใหน้ ้า 8 วนั มีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานสูงท่ีสุดท่ี 1.60 

 

จากผลการทดลองพบว่าสายพนัธุ์ลูกชัว่ท่ี 8 ของคู่ผสมระหว่าง PLG x CNT1 มีระดบัการ

มว้นของใบท่ีต ่ากวา่สายพนัธุ์ลูกชัว่ท่ี 8 ของคู่ผสมระหวา่ง PLG x SPR3 โดยอาจเกิดขึ้นจากลกัษณะ

ประจ าพนัธุ์ของ CNT1 และ SPR3 ท่ีแตกต่างกนั ท าให้เม่ือน ามาปรับปรุงพนัธุ์แลว้มีความสามารถ

ในการขาดน ้าท่ีแตกต่างกนั 
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ตารางท่ี 1 ค่าเฉล่ียและค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของระดบัการมว้นใบในวนัท่ีเก็บขอ้มูลของสายพนัธุ์ลูกชัว่ท่ี 8 ของคู่ผสมระหวา่ง PLG x CNT1 เม่ืองดใหน้ ้า

เป็นเวลา 16 วนั 
จ านวนวนั 

สายพนัธุ์  

2 4 6 8 10 12 14 16 

KU1001-7-1 0 + 0 0 + 1.00 0.67 + 1.57 1 + 1.58 1 + 1.59 3 + 0.83 3 + 0.76 3 + 0.80 

KU1001-8-1 0 + 0 1 + 1.00 3.67 + 1.57 4.33 + 1.58 4.33 + 1.59 5 + 0.83 5 + 0.76 5 + 0.80 

KU1001-11-1 0 + 0 0.67 + 1.00 1 + 1.57 3 + 1.58 3 + 1.59 5 + 0.83 5 + 0.76 5 + 0.80 

KU1001-13-1 0 + 0 3 + 1.00 5 + 1.57 5 + 1.58 5 + 1.59 5 + 0.83 5 + 0.76 5 + 0.80 

KU1001-16-1 0 + 0 0 + 1.00 0.33 + 1.57 0.33 + 1.58 1 + 1.59 3.67 + 0.83 4.33 + 0.76 5.67 + 0.80 

KU1001-20-1 0 + 0 0.67 + 1.00 3.67 + 1.57 5 + 1.58 5 + 1.59 5.67 + 0.83 5.67 + 0.76 5.67 + 0.80 

KU1001-21-1 0 + 0 1 + 1.00 3 + 1.57 3.67 + 1.58 3.67 + 1.59 5 + 0.83 5 + 0.76 5.67 + 0.80 

KU1001-24-1 0 + 0 2.33 + 1.00 3 + 1.57 4.33 + 1.58 5.67 + 1.59 5.67 + 0.83 5.67 + 0.76 5.67 + 0.80 

KU1001-26-1 0 + 0 0 + 1.00 1 + 1.57 3 + 1.58 3.67 + 1.59 5 + 0.83 5 + 0.76 5 + 0.80 

KU1001-29-1 0 + 0 1 + 1.00 3 + 1.57 3.67 + 1.58 3.67 + 1.59 5 + 0.83 5 + 0.76 5 + 0.80 
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ตารางท่ี 2 ค่าเฉล่ียและค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของระดบัการมว้นใบในวนัท่ีเก็บขอ้มูลของสายพนัธุ์ลูกชัว่ท่ี 8 ของคู่ผสมระหวา่ง PLG x SPR3 เม่ืองดใหน้ ้า

เป็นเวลา 16 วนั 

จ านวนวนั 

สายพนัธุ ์

2 4 6 8 10 12 14 16 

KU1002-1-3 0 + 0 0 + 0.47 0.67 + 1.12 1.67 + 1.74 3.67 + 0.99 4.33 + 1.28 4.33 + 1.28 5 + 1.46 

KU1002-3-3 0 + 0 0 + 0.47 0.33 + 1.12 4.33 + 1.74 4.33 + 0.99 5 + 1.28 5 + 1.28 5 + 1.46 

KU1002-4-1 0 + 0 0 + 0.47 0 + 1.12 0.33 + 1.74 3 + 0.99 7.67 + 1.28 7.67 + 1.28 8.33 + 1.46 

KU1002-5-2 0 + 0 1 + 0.47 2.33 + 1.12 3 + 1.74 4.33 + 0.99 5 + 1.28 5 + 1.28 5 + 1.46 

KU1002-11-1 0 + 0 0.67 + 0.47 2.33 + 1.12 4.33 + 1.74 5.67 + 0.99 5.67 + 1.28 5.67 + 1.28 6.33 + 1.46 
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ตารางท่ี 3 ค่าเฉล่ียและค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของระดบัการมว้นใบในวนัท่ีเก็บขอ้มูลของสายพนัธุ์ลูกชัว่ท่ี 8 ของคู่ผสมระหวา่ง PLG x CNT1 และ PLG x 

SPR3 เม่ืองดใหน้ ้าเป็นเวลา 16 วนั 

จ านวนวนั 

สายพนัธุ ์

2 4 6 8 10 12 14 16 

KU1001-7-1 0 + 0 0 + 0.89 0.67 + 1.53 1 + 1.60 1 + 1.41 3 + 1.02 3 + 0.97 3 + 1.09 

KU1001-8-1 0 + 0 1 + 0.89 3.67 + 1.53 4.33 + 1.60 4.33 + 1.41 5 + 1.02 5 + 0.97 5 + 1.09 

KU1001-11-1 0 + 0 0.67 + 0.89 1 + 1.53 3 + 1.60 3 + 1.41 5 + 1.02 5 + 0.97 5 + 1.09 

KU1001-13-1 0 + 0 3 + 0.89 5 + 1.53 5 + 1.60 5 + 1.41 5 + 1.02 5 + 0.97 5 + 1.09 

KU1001-16-1 0 + 0 0 + 0.89 0.33 + 1.53 0.33 + 1.60 1 + 1.41 3.67 + 1.02 4.33 + 0.97 5.67 + 1.09 

KU1001-20-1 0 + 0 0.67 + 0.89 3.67 + 1.53 5 + 1.60 5 + 1.41 5.67 + 1.02 5.67 + 0.97 5.67 + 1.09 

KU1001-21-1 0 + 0 1 + 0.89 3 + 1.53 3.67 + 1.60 3.67 + 1.41 5 + 1.02 5 + 0.97 5.67 + 1.09 

KU1001-24-1 0 + 0 2.33 + 0.89 3 + 1.53 4.33 + 1.60 5.67 + 1.41 5.67 + 1.02 5.67 + 0.97 5.67 + 1.09 

KU1001-26-1 

KU1001-29-1 

0 + 0 

0 + 0 

0 + 0.89 

1 +0.89  

1 + 1.53 

3 + 1.53 

3 + 1.60 

3.67 + 1.60 

3.67 + 1.41 

3.67 + 1.41 

5 + 1.02 

5 + 1.02 

5 + 0.97 

5 + 0.97 

5 + 1.09 

5 + 1.09 

KU1002-1-3 0 + 0 0 + 0.89 0.67 + 1.53 1.67 + 1.60 3.67 + 1.41 4.33 + 1.02 4.33 + 0.97 5 + 1.09 

KU1002-3-3 0 + 0 0 + 0.89 0.33 + 1.53 4.33 + 1.60 4.33 + 1.41 5 + 1.02 5 + 0.97 5 + 1.09 

KU1002-4-1 0 + 0 0 + 0.89 0 + 1.53 0.33 + 1.60 3 + 1.41 7.67 + 1.02 7.67 + 0.97 8.33 + 1.09 

KU1002-5-2 0 + 0 1 + 0.89 2.33 + 1.53 3 + 1.60 4.33 + 1.41 5 + 1.02 5 + 0.97 5 + 1.09 

KU1002-11-1 0 + 0 0.67 + 0.89 2.33 + 1.53 4.33 + 1.60 5.67 + 1.41 5.67 + 1.02 5.67 + 0.97 6.33 + 1.09 
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ภาพท่ี 12 ระดบัของใบมว้นเฉล่ียของสายพนัธุ์ลูกชัว่ท่ี 8 ของคู่ผสมระหวา่ง PLG x CNT1 และ 

PLG x SPR3 เม่ืองดให้น ้าเป็นเวลา 16 วนั 
 

ภายหลงัการงดให้น ้ ากบัตน้ขา้วเป็นเวลา 16 วนั ตน้ขา้วเร่ิมมีการเปล่ียนแปลง แสดงออก

อาการขาดน ้ าโดยการมว้นใบ ทั้งน้ีแต่ละสายพนัธุ์ตอบสนองต่อการขาดน ้ าแตกต่างกนั (ภาพท่ี 12) 

ทั้งน้ีการขาดน ้าของพืชนั้นจะมีปฏิสัมพนัธ์ (interaction) กบัการเจริญเติบโต และการใหผ้ลผลิตของ

พืช เป็นกระบวนการท่ีซับซ้อน ซ่ึงขึ้นกบัชนิดของพืช ความผนัแปรทางพนัธุกรรม ระยะของการ

เจริญเติบโตและความรุนแรงของการขาดน ้า ซ่ึงการตอบสนองต่อการขาดน ้าท่ีมีต่อการเจริญเติบโต

ของพืชมีสองทาง คือ การตอบสนองในทางลบ (negative feedbacks) เร่ิมจากเม่ือเกิดการขาดน ้ าจะ

ท าให้การเจริญและจ านวนใบลดลง ท าให้พื้นท่ีใบลดลง พื้นท่ีในการรับแสงจึงลดลง ส่งผลต่อการ

ลดอตัราการสังเคราะห์แสง และในทางบวก (positive feedbacks) เม่ือเกิดภาวะขาดน ้ า ท าให้การ

ขยายตวัของเซลล์ช้าลง เกิดการสะสมสาร (solute accumulation) ในเซลล์มากขึ้น จึงท าให้ใบมีค่า 

osmotic potential เพิ่มขึ้น พืชมีการดูดน ้าเพิ่มขึ้น มีการกลบัคืนสู่สภาพของ turgor potential จึงท าให้

เกิดการขยายของเซลลต์่อไปได ้(Hilo et al., 1976) เป็นท่ีน่าสังเกตวา่ภายหลงัการงดน ้าท่ี 12 วนั สาย

พนัธุ์ KU1001-7-1 ของคู่ผสม PLG x CNT1 ยงัคงระดับการมว้นของใบท่ีระดับ 3 จนถึงวนัท่ี 16 

ในขณะท่ีสายพนัธุ์อ่ืน ๆ ยงัคงเพิ่มระดบัการมว้นของใบเพิ่มขึ้นอย่างต่อเน่ือง แสดงให้เห็นว่าสาย
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พนัธุ์ KU1001-7-1 มีศกัยภาพในการทนต่อสภาวะแลง้ไดเ้ป็นอย่างดี ซ่ึงควรมีการทดสอบในแปลง

ปลูกในสภาพไร่ต่อไป 

 
สรุป 

 

1. สายพนัธุ์ KU1002-4-1 ของคู่ผสม PLG x SPR3 มีอาการใบมว้นมาก ท่ีสุดหลงัจาการงด

ใหน้ ้า แสดงใหเ้ห็นวา่ไม่สามารถทนต่อการขาดน ้าได ้

 

2. สายพนัธุ์ KU1001-7-1 ของคู่ผสม PLG x CNT1 มีอาการใบมว้นนอ้ย ท่ีสุดหลงัการงดให้

น ้า แสดงใหเ้ห็นวา่ทนต่อการขาดน ้าไดดี้ 
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ภาคผนวก 

 

ตารางผนวกท่ี 1 ระดบัใบมว้นของพนัธุ์และสายพนัธุ์ลูกชัว่ท่ี 8 ของคู่ผสมระหวา่ง PLG x CNT1 

และ PLG x SPR3 เม่ืองดให้น ้าเป็นเวลา 16 วนั 

Lines Rep Day2 Day4 Day6 Day8 Day10 Day12 Day14 Day16 

 

CNT1 

1 0 1 1 1 3 5 5 5 

2 0 0 1 1 1 3 5 5 

3 0 0 1 3 3 3 5 5 

 

PTT1 

1 0 0 1 3 5 5 5 5 

2 0 0 1 3 5 5 5 5 

3 0 0 1 1 3 3 5 5 

 

SPR3 

1 0 0 1 1 3 5 5 7 

2 0 0 1 3 3 3 5 7 

3 0 0 1 1 3 3 3 3 

 

RD49 

1 0 0 0 1 3 5 5 7 

2 0 0 0 1 3 7 7 7 

3 0 0 0 1 1 5 5 5 

 

KU1001-7-1 

1 0 0 1 1 1 3 3 3 

2 0 0 1 1 1 3 3 3 

3 0 0 0 1 1 3 3 3 

 

KU1001-8-1 

1 0 1 3 3 3 5 5 5 

2 0 1 3 5 5 5 5 5 

3 0 1 5 5 5 5 5 5 

 

KU1001-11-1 

1 0 0 1 1 1 5 5 5 

2 0 1 1 3 3 5 5 5 

3 0 1 1 5 5 5 5 5 

 

KU1001-13-1 

1 0 3 5 5 5 5 5 5 

2 0 3 5 5 5 5 5 5 

3 0 3 5 5 5 5 5 5 
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ตารางผนวกท่ี 1  (ต่อ) ระดบัใบมว้นของพนัธุ์และสายพนัธุ์ลูกชัว่ท่ี 8 ของคู่ผสมระหวา่ง PLG x CNT1 

และ PLG x SPR3 เม่ืองดให้น ้าเป็นเวลา 16 วนั 

 

KU1001-16-2 

1 0 0 0 0 1 5 5 7 

2 0 0 0 0 1 3 5 7 

3 0 0 1 1 1 3 3 3 

 

KU1001-20-2 

1 0 0 5 5 5 5 5 5 

2 0 1 3 5 5 5 5 5 

3 0 1 3 5 5 7 7 7 

 

KU1001-21-1 

1 0 1 3 3 3 5 5 5 

2 0 1 3 3 3 5 5 5 

3 0 1 3 5 5 5 5 7 

 

KU1001-24-1 

1 0 1 1 3 5 5 5 5 

2 0 3 3 5 7 7 7 7 

3 0 3 5 5 5 5 5 5 

 

KU1001-26-1 

1 0 0 0 3 3 5 5 5 

2 0 0 3 5 5 5 5 5 

3 0 0 0 1 3 5 5 5 

 

KU1001-29-1 

1 0 1 1 3 3 5 5 5 

2 0 1 5 5 5 5 5 5 

3 0 1 3 3 3 5 5 5 

 

KU1002-1-3 

1 0 0 0 1 3 5 5 5 

2 0 0 1 3 5 5 5 5 

3 0 0 1 1 3 3 3 5 

 

KU1002-3-3 

1 0 0 0 3 3 5 5 5 

2 0 0 0 5 5 5 5 5 

3 0 0 1 5 5 5 5 5 

 

KU1002-4-1 

1 0 0 0 0 3 9 9 9 

2 0 0 0 1 3 7 7 9 

3 0 0 0 0 3 7 7 7 
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ตารางผนวกท่ี 1  (ต่อ) ระดบัใบมว้นของพนัธุ์และสายพนัธุ์ลูกชัว่ท่ี 8 ของคู่ผสมระหวา่ง PLG x CNT1 

และ PLG x SPR3 เม่ืองดให้น ้าเป็นเวลา 16 วนั 

 

KU1002-5-2 

1 0 1 1 3 3 5 5 5 

2 0 1 3 3 5 5 5 5 

3 0 1 3 3 5 5 5 5 

 

KU1002-11-1 

1 0 0 3 5 5 5 5 5 

2 0 1 3 5 5 5 5 5 

3 0 1 1 3 7 7 7 9 
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ภาพผนวกท่ี 1 ลกัษณะใบมว้นของสายพนัธุ์ CNT1 เม่ืองดใหน้ ้าเป็นเวลา 16 วนั 

 

 
ภาพผนวกท่ี 2 ลกัษณะใบมว้นของสายพนัธุ์ PTT1 เม่ืองดใหน้ ้าเป็นเวลา 16 วนั 
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ภาพผนวกท่ี 3 ลกัษณะใบมว้นของสายพนัธุ์ SPR3 เม่ืองดใหน้ ้าเป็นเวลา 16 วนั 

 

 
ภาพผนวกท่ี 4 ลกัษณะใบมว้นของสายพนัธุ์ RD49 เม่ืองดใหน้ ้าเป็นเวลา 16 วนั 
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ภาพผนวกท่ี 5 ลกัษณะใบมว้นของสายพนัธุ์ KU1001-7-1 เม่ืองดให้น ้าเป็นเวลา 16 วนั 

 
 

 
ภาพผนวกท่ี 6 ลกัษณะใบมว้นของสายพนัธุ์ KU1001-8-1 เม่ืองดให้น ้าเป็นเวลา 16 วนั 
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ภาพผนวกท่ี 7 ลกัษณะใบมว้นของสายพนัธุ์ KU1001-11-1 เม่ืองดให้น ้าเป็นเวลา 16 วนั 

 

 
ภาพผนวกท่ี 8 ลกัษณะใบมว้นของสายพนัธุ์ KU1001-13-1 เม่ืองดให้น ้าเป็นเวลา 16 วนั 
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ภาพผนวกท่ี 9 ลกัษณะใบมว้นของสายพนัธุ์ KU1001-16-2 เม่ืองดให้น ้าเป็นเวลา 16 วนั 

 
 

 
ภาพผนวกท่ี 10 ลกัษณะใบมว้นของสายพนัธุ์ KU1001-20-2 เม่ืองดใหน้ ้าเป็นเวลา 16 วนั 
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ภาพผนวกท่ี 11 ลกัษณะใบมว้นของสายพนัธุ์ KU1001-21-1 เม่ืองดใหน้ ้าเป็นเวลา 16 วนั 

 
 

 
ภาพผนวกท่ี 12 ลกัษณะใบมว้นของสายพนัธุ์ KU1001-24-1 เม่ืองดใหน้ ้าเป็นเวลา 16 วนั 
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ภาพผนวกท่ี 13 ลกัษณะใบมว้นของสายพนัธุ์ KU1001-26-1 เม่ืองดใหน้ ้าเป็นเวลา 16 วนั 

 
 

 
ภาพผนวกท่ี 14 ลกัษณะใบมว้นของสายพนัธุ์ KU1001-29-1 เม่ืองดใหน้ ้าเป็นเวลา 16 วนั 
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ภาพผนวกท่ี 15 ลกัษณะใบมว้นของสายพนัธุ์ KU1002-1-3 เม่ืองดให้น ้าเป็นเวลา 16 วนั 

 
 

 
ภาพผนวกท่ี 16 ลกัษณะใบมว้นของสายพนัธุ์ KU1002-3-3 เม่ืองดให้น ้าเป็นเวลา 16 วนั 
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ภาพผนวกท่ี 17 ลกัษณะใบมว้นของสายพนัธุ์ KU1002-4-1 เม่ืองดให้น ้าเป็นเวลา 16 วนั 

 
 

 
ภาพผนวกท่ี 18 ลกัษณะใบมว้นของสายพนัธุ์ KU1002-5-2 เม่ืองดให้น ้าเป็นเวลา 16 วนั 
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ภาพผนวกท่ี 19 ลกัษณะใบมว้นของสายพนัธุ์ KU1002-11-1 เม่ืองดใหน้ ้าเป็นเวลา 16 วนั 
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