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 ผู้บ ริโภคส่วนใหญ่มักจะให้ความส าคัญเกี่ยวกับความนุ่มของข้าว ซ่ึงความนุ่มของข้าว เกดิ

จากปริมาณอมิโลสที่มีอยู่ในเมล็ดข้าว  หากในเมล็ดมีปริมาณอมิโลสสูงจะท าให้ข้าวสุกมีลักษณะ ร่วน
แข็ง แต่หากมีปริมาณอมิโลสต ่าข้าวสุกจะมีลักษณะนุ่ม โดยข้าวชนิดจาปอนิกามีความนุ่ม ซ่ึงเป็นแหล่ง

พันธุกรรมที่ดีที่น ามาใช้ในโครงการปรับปรุงพันธ์ุ ดังนั้นการทดลองคร้ังนี้จึงมีวตัถปุระสงค์เพือ่ตรวจสอบ

ปริมาณอมิโลสของสายพันธ์ุลูกชั่วที่ 2 ที่ได้จากการผสมระหว่างข้าวชนิดอินดิกาและจาปอนิกา โดยข้าว

อินดิกาที่ปริมาณอมิโลสสูงคือพันธ์ุ RD41 ส่วนข้าวจาปอนิกามีปริมาณอมิโลสต ่าคือพันธ์ุ DOA2 วัดค่า ค่า

การดูดกลืนแสงโดยใช้เคร่ือง spectrophotometer ที่จ าเพาะกับการหาค่าปริมาณอมิโลสในข้าว ผลการ

ทดลองพบว่า ปริมาณอมิโลสของสายพันธ์ุลูกชั่วที่ 2 ที่ได้จากการผสมระหว่าง RD41 และ DOA2 มี

ระดับแตกตา่งกนั ตั้งแต่ปริมาณอมิโลสต ่ามากไปจนถงึอมิโลสสูง โดยพบสายพนัธ์ุทีม่ีปริมาณอมิโลสต ่ามาก 

ต ่า ปานกลาง และสูง จ านวน 3 2 7 และ 3 สายพันธ์ุตามล าดับ เป็นที่สังเกตว่าพบสายพันธ์ุที่มีปริมาณอมิโลส

ต ่ามาก 3 สายพันธ์ุ ซ่ึงต ่ากว่าพันธ์ุพ่อ DOA2 ในทางทฤษฎีเรียกว่า transgressive segregation มักพบไดใ้น

รุ่นลูกชั่วที่ 2 ขึ้นไปซ่ึงจะได้น าสายพันธ์ุดังกล่าวคัดเลือกในลักษณะอ่ืน ๆ ต่อไป  
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ABSTRACT 

 

Sasiwimon Phormmachat.  2022:  Amylose Content of F2 Progenies Derived from 

Crossed between Indica and Japonica Rice Type.  Bachelor’s special problem in 

Agricultural Science, Department of Agronomy.  Special problem advisor: Mr. Weerachai 

Matthayatthaworn, Ph.D. 32 pages. 

 

 

 Almost consumers focus on soft cooked rice. The softness of cooked rice is due to amylose 

content in rice grain. If grain is high amylose content, cooked rice is hard. On the other hand, low 

amylose content, cooked rice is soft. Japonica rice is soft cooked rice that a good source of genetic 

material used in the breeding program. Therefore, the objective of this experiment was to 

investigate amylose content of F2 progenies derived from cross between indica and japonica rice 

types. The indica rice which has high amylose content, RD41 variety. The japonica rice which has 

low amylose content was, DOA2 variety. Spectrophotometer specific with amylose content in rice 

was used to measure the absorbance. The results showed that amylose content of F2 progenies 

derived from cross between RD41 and DOA2 were vary from very low to high level. Lines with 

very low, low, medium and high amylose content were found for 3, 2, 7 and 3 line, respectively. It 

is noted that three lines with very low amylose content were lower than male parent, DOA2. In the 

theoretical was called transgressive segregation. It is often found in F2 generation. They will be 

selected in another trait. 
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ปริมาณอมิโลสของสายพันธุ์ลูกช่ัวท่ี 2 ท่ีได้จากการผสมระหว่างข้าว 

ชนิดอินดิกาและจาปอนิกา 

 

Amylose Content of F2 Progenies Derived from Crossed between 

 India and Japonica Rice Types 

 

ค าน า 

 
ข้าวเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญในประเทศไทย และยงัเป็นอาหารหลักของชาวไทย โดยข้าวที่

เป็นที่นิยมน ามาปรับประทานในแทบเอเชีย คือข้าวปลูกเชีย (Oryza sativa L.) แบ่งเป็น 3 ชนิด ได้ 

indica, japonica และ javanica ในแต่ละชนิด มีลักษณะที่แตกต่าง  ท าให้เกิดความหลากหลายของ

สายพันธุ์ ผู้บริโภคจึงสามารถเลือกรับประทานได้ตามความต้องการ โดยผู้บริโภคมักให้ความส าคัญ

เกี่ยวกับความนุ่มของข้าว ในการเลือกรับประทาน โดยแป้งข้าวจะประกอบด้วยอมิโลสเปคตินเป็น

องค์ประกอบหลักและมีอมิโลสเป็นองค์ประกอบรอง ซึ่งจ านวนอมิโลสในแป้งข้าวเป็นปัจจัยส าคัญ

ที่ท าให้ข้าวสุกมีความนุ่มแตกต่างกัน ซึ่งแบ่งเป็น 3 ประเภทคือ ข้าวอมิโลสต ่า จะมีปริมาณอมิโลส 

10-19% เม่ือหุงต้มลักษณะข้าวสุกจะมีความนุ่มเหนียว ข้าวอมิโลสปานกลาง จะมีปริมาณอมิโลส 

20 -25% เม่ือหุงต้มลักษณะ ข้าวสุขค่อนข้างนุ่มเหนียวเล็กน้อย และข้าวอมิโลสสูง เป็นข้าวที่ มี 

อมิโลสมากกว่า 25% เม่ือหุงต้มมีลักษณะร่วนและค่อนข้างแข็ง โดยข้าว กข41 เป็นข้าวพันธุ์ดี มี

ประสิทธิภาพให้ผลผลิตสูง และปรับตัวได้ดีในประเทศไทย แต่มีอมิโลสค่อนข้างสูง และข้าว กวก.

2เป็นข้าวที่มีอมิโลสต ่า เป็นข้าวที่สามารถปลูกได้ดีในแถบภาคเหนือซึ่งมีอุณหภูมิต ่า ได้มาตรฐาน

ข้าวญ่ีปุ่ น เม่ือน าข้าวทั้ง 2 ชนิด มีความแตกต่างทางพันธุ์กรรมมาก เม่ือผสมพันธุ์จะท าให้ลูกผสมมี

ความดีเด่นและความหลากหลายมากกว่าพ่อแม่พันธุ์มาพัฒนา และปรับปรุงเพ่ื อให้ได้ข้าวที่มี 
อมิโลสต ่าและน ามาคัดเลือกในลักษณะอื่นๆ ต่อไป 
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วัตถุประสงค์ 

 
เพ่ือตรวจสอบปริมาณอมิโลสของสายพันธุ์ช่ัวลูกที่ 2 ได้จากการผสมระหว่างข้าวชนิด 

อินดิกาและข้าวชนิดจาปอนิกา 
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การตรวจเอกสาร 
 

1. ลักษณะทางพฤษศาสตร์ 

 

ข้าวเป็นพืชผสมตัวเอง (self pol l inated crop) มีระบบรากเป็นรากฝอย 

(fibrous root  system) 

 

มีล าต้นเรียกว่า clum มีลักษณะทรงกลม ประกอบด้วย ข้อ (node) และปล้อง (internode) มี

รูปร่างทรงกระบอก กลวง ในแต่ละปล้องจะมีตา (bud) ต้นข้าวจะมีการยืดปล้อง (internode 

elongation) เม่ือต้นมีการเจริญเติบโตสมบูรณ์ดี ต้นข้าวจะมีการแตกหน่อเรียกว่า แตกกอ  (tillering) 

 

ใบข้าว มีลักษณะเป็นใบเลี้ยงเดี่ยว (simple leaf) แผ่นใบค่อนข้างยาว ในใบประกอบด้วย

กาบใบ (leaf sheath) และแผ่นใบ (leaf blade) กาบใบหุ้มส่วนของล าต้น 

 
ในดอกข้าว ประกอบด้วยเกสรตัวผู้ (stamen) 6 อัน อับเรณูของเกสรตัวผู้ (anther) มีลักษณะ

เป็นพู่ มีสองพู่บนก้านชูอับเรณู (filament) และภายในเกสรตัวเมีย (pisti) มีก้านเกสร (styles) สั้น 

และมีรังไข่ (ovary) และยอดเกสร (stigma) มีลักษณะเป็นพู่  แยกออกเป็น 2 แฉกมีรังไข่จ านวน 1 

อัน ในขณะดอกบานกลีบเกล็ด (lodicule) จะเต่งท าให้กลีบดอกใหญ่ (lemma) และกลีบดอกเล็ก 

(palea) กางออก อับเรณูจะหลุดออกจากก้านชูพร้อมๆ  กับดอกบาน เม่ืออับเรณูแตกออกและเกิดการ

ถ่ายละอองเรณูแล้วดอกข้าวจะหุบกลับ ท าให้ข้าวเป็นพืชผสมตัวเอง เมล็ดสุกแก่มีระยะเวลา

ประมาณ 100 - 200 วัน 

 

เมล็ด ฐานเปลือกหุ้มเมล็ดและหางข้าวเรียกว่า แกลบ (hull)  เมล็ดข้าวที่แยกแกลบออก 

เรียกว่า ข้าวกล้อง (brown rice) ช้ันนอกสุดของข้าวกล้องคือ เยื่อหุ้มผล (pericarp) ถัดจากน้ันเป็นช้ัน

เยื่อหุ้มเมล็ด (seed coat) มีช้ันในสุดเรียกว่า เยื่ออลูโลน (aleurone layer) ห่อหุ้มแป้งของเมล็ดข้าว 

(endosperm) และคัพภะ (embryo)  เอนโดสเปร์ิมประกอบด้วย แป้งและโปรตีน และน ้าตาล  ไขมัน 

เยื่อใย และสารอินทรีย์ แต่มีแป้งเป็นส่วนใหญ่ ข้าวเหนียวจะมีแป้งอะมิโลแพคติน (amylopectin) 

เป็นส่วนใหญ่ เม่ือท าปฏิกริยากับสารละลายไอโอดีนโปตัสเซียมไอโอไดด์ จะมีสีน ้าตาลแดง แป้ง

ของข้าวจ้าวมีอมิโลส (amylose) และอะมันโลแพคติน ท าปฏิกริยากบัสารละลายไอโอดีนโปตัสเซียม

ไอโอไดด์ ท าให้เกิดสีน ้าเงินเข้ม (พิชญสิณี, 2558) 
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2. ชนิดของข้าว  

 

ข้าวเป็นพืชล้มลุกอยู่ในสกุล Oryza (Genus Oryza) อยู่ในวงค์ Gramineae สามารถ

เจริญเติบโตได้ดีใน เขตร้อนช้ืน และ เขตอบอุ่น มีพืชตระกูล Oryza ประมาณ 22 ชนิดและแบ่งเป็น

ข้าวป่า 20 ชนิดและข้าวปลูก 2 ชนิดคือ ข้าวปลูกเอเชีย (O. sativa) และข้าวปลูก แอฟริกา (O. glaberrima)  

 

1.ข้าวปลูกแอฟริกา (O. glaberrima)  

มีลักษณะเมล็ดสีแดง เมล็ดขนาดเล็ก เปลือกเรียบ แตกหักง่ายเม่ือขัดสีเป็นข้าวสาร 

คุณสมบัติท่ีดีของข้าวแอฟริกาคือมีความสามารถทนน ้าท่วมและทนแล้งได้ดี ทนต่อสภาพดินเค็ม แต่

ไม่เป็นที่นิยมในการปลูกในปัจจุบันนักวิทยาศาสตร์ให้ความสนใจข้าวแอฟริกาเน่ืองจากมียีนส์ที่

ส าคัญสามารถใช้เพ่ือการปรับปรุงพันธุ์ให้มีลักษณะต้านทานสภาพเครียด และต้านทานวัชพืช  

 
2.ข้าวปลูกเอเชีย (O.sativa)  

ข้าวเอเชีย Oryza Sativa แบ่งเป็น 3 กลุ่ม ตามลักษณะและการกระจายในพ้ืนที่ปลูก  

 
2.1.ข้าวอินดิกา (indica) เป็นข้าวจ้าว มีลักษณะเมล็ดเรียวยาวรี ล าต้นอ่อนและสูง ลักษณะ

ใบ มีสีเขียวอ่อนและกว้าง มีการแตกกอมาก โดยส่วนใหญ่เมล็ดไม่ มีหาง มีขนบนเปลื อ กสั้ น

และน้อย เมล็ดมีการร่วงง่า ย เน้ือเยื่ออ่อน ตอบสนองต่อช่วงแส งในระดับแตกต่า งก ั น  

เป็นข้าวที่นิ ย มปลู กในทวีป เอ เชีย  เขตมรสุม ตั้งแต่ จีน เวียดนาม ฟิลิปปินส์ ไทย อินโดเนีย 

อินเดียและศรีลังกา และแพร่ขยายปลูกในทวีปอเมริกา  

 
2.2.ข้าวจาปอนิกา (japonica) เป็นข้าวเหนียว มีลักษณะเมล็ด สั้นป้อม และค่อนข้างกลม 

ลักษณะใบเขียวและแคบ มีการแตกกอปานกลาง ลักษณะล าต้นแข็งและเตี้ย ลักษณะหาง  มีทั้งไม่มี

หางไปจนถึงมีหางยาว มีลักษณะขนบนเปลือกยาวและมีจ านวนขนบนเปลือกมาก  เมล็ดร่วงยาก มี

เน้ือเยื่อแข็ง ตอบสนองต่อช่วงแสงในระดับแตกต่างกัน นิยมปลูกในพ้ืนที่เขตอบอุ่นที่ ญ่ีปุ่ น เกาหลี 

รัสเซีย ยุโรป อเมริกา  
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2.3.ข้าวจาวานิกา (javanica) เมล็ดข้าวมีลักษณะป้อมใหญ่ มีความกว้างและหนา มีลักษณะ

ใบมีสีเขียวอ่อน มีใบกว้างและแข็ง มีการแตกกอน้อย ลักษณะล าต้นสูงและแข็ง ลักษณะหาง มีทั้งไม่

มีหางและมีหางยาว ลักษณะขนบนเปลือกยาว  เมล็ดร่วงยาก  มีเน้ือเยื่อแข็ง ตอบสนองต่อช่วงแสง

เล็กน้อย  มีการสันนิษฐานว่าเป็นการผสมระหว่างข้าวอินดิกาและข้า วจาปอนิกา นิยมปลูก

ใน อินโดนิเซีย ฟิลิปปินส์ พม่า ไต้หวัน หมู่เกาะริวกิว ญ่ีปุ่ น ไม่ค่อยนิยมปลูกเน่ืองจากให้ผลผลิตต ่า  

 (พิชญสิณี, 2558) 

 

3. ข้าวกข 41 (RD41) 

 

เป็นข้าวจ้าว ที่ได้จากการผสมระหว่าง ลูกผสมช่ัวที่  1  ของ CNT85059-27-1-3-2 และ

สุพรรณบุรี 60 น าไปผสมพันธุ์กับ RP217-653-8 และได้ผ่านการรับรองพันธุ์จาก คณะกรรมการ

พิจารณาพันธุ์ กรมการข้าว ในปี 2552 ลักษณะพันธุ์  เป็นข้าวจ้าวไม่ไวต่อช่วงแสง มีความสูง

ประมาณ 104 เซนติเมตร อายุเก็บเกี่ยว 105 วัน ลักษณะล าต้น กอตั้ง ต้นแข็ง ใบและกาบใบมีสีเขียว 

ยอดเกสรตัวเมียสีขาว ลักษณะเมล็ด มีเปลือกสีฟาง มีขน รูปร่างเรียว มีความยาวของข้าวเปลื อก

ประมาณ10.40 มิลลิเมตร ความยาวเมล็ดข้าวกล้อง 7 .7 มิลลิเมตร ปริมาณอมิโลสสูง 27.15%  
ให้ผลผลิตสูงถึง 722 กิโลกรัมต่อไร่  คุณภาพเมล็ดดีเป็น ข้าวจ้าวเมล็ดเรียวยาว คุณภาพการสีดี  

สามารถสีได้ข้าวสาร 100 เปอร์เซ็นต์ ท้องไข่น้อย เหมาะส าหรับการปลูกในพ้ืนม่ีชลประทาน และ

ภาคเหนือตอนล่าง (กองวิจัยและพัฒนาข้าว กรมการข้าว, 2559) 
 

4. ข้าวญี่ปุ่ น กวก.2 (Khao’Yipun DOA2) 

 

ข้าวญ่ีปุ่ น เป็นข้าวจ้าวนาสวน เป็นข้าวที่สถาบันวิจัยข้าว เร่ิมศึกษาหาข้อมูลเบื้องต้น และ

ปลูกทดสอบผลผลิต ในนาเกษตรกรในหลายจังหวัด ตรวจสอบคุณภาพเมล็ดทางกายภาพ และทาง

เคมี พบว่าพันธุ์อกิตะโกมาชิ (Akitakomachi) มีคุณภาพใกล้เคียงกับพันธุ์โคชิฮิการิ (Koshihikari) 

และเหมาะส าหรับปลูกในเขตภาคเหนือตอนบน ผ่านการรับรองพันธุ์จากคณะกรรมการวิจัยและ

พัฒนากรมวิชาการเกษตร 2538 ไม่ไวต่อช่วงแสง สูงประมาณ 80 เซนติเมตร  มีอายุเก็บเกี่ยว

ประมาณ 117 วัน ลักษณะล าต้นแข็ง ทรงกอตั้งตรง ใบแก่ช้าสีเขียวและมีขน กาบใบและปล้องสี

เขียว  รวงแน่น คอรวงสั้น ลักษณะของเมล็ด มีเปลือกสีฟาง มีขนสั้น ยอดเมล็ดสีฟาง มีหางบางเมล็ด  

ความยาวเมล็ดข้าวกล้อง ยาว 5.13 มิลลิเมตร มีท้องไข่น้อย มีปริมาณอมิโลส 15.6% ให้ผลผลิต

ประมาณ 707 กิโลกรัมต่อไร่ จะให้ผลผลิตสูงหากปลูกในสภาพดินอุดมสมบูรณ์ คุณภาพการสีดีมาก  
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ได้ข้าวเต็มเมล็ด มีต้นข้าวประมาณ 52%  คุณภาพการหุงต้มและรับประทานตรงตามมาตรฐานข้าว

ญ่ีปุ่ น มีราคาสูงกว่าข้าวทั่วไป มีระแง้เหนียวมาก ท าให้นวดยาก เมล็ดข้าวเสื่อมความงอกเร็ว จึงควร

ลดความช้ืนเมล็ดให้เหลือ 8 – 10% และเก็บในภาชนะที่สามารถปิดผนึกได้ ไม่ต้านทานโรคไหม้ 

โรคใบสีส้มและโรคขอบใบแห้ง เพลี้ยกระโดดสีน ้าตาล เพลี้ยจักจ่ันสีเขียว เพลี้ยกระโดดหลังขาว 

(กองวิจัยและพัฒนาข้าว กรมการข้าว, 2559) 

 

5. อมิโลส  

 
ปริมาณอมิโลสของข้าว เป็นคุณภาพทางเคมีซึ่งสามารถใช้เป็นข้อมูลบอกลักษณะของแป้ ง

ข้าว ใช้เป็นข้อมูลในการแปรรูป หรือข้อมูลคุณภาพการหุงต้มเพ่ือรับประทาน สามารถบ่งบอกถึ ง

คุณภาพข้าวก่อนจะน าไปผลิตเป็นผลิตภัณฑ์ ในส่วนเอนโดสเปร์ิม (Endosperm) ประกอบด้วยแป้ง

ข้าว 84-93% และโปรตีน 5-14% ในแป้งข้าวแบ่งออกเป็น2 ชนิด มีอมิโลเปคตินเป็นองค์ประกอบ

หลักและ อมิโลสเป็นองค์ประกอบรอง  

 
1. อมิโลเปคติน (amylopectin) เป็นสารประกอบเชิงซ้อน เป็นการรวมตัวของกลูโคส เกิด

โครงสร้างเป็นกิ่งก้าน (Branched chain) เม่ือย้อมสีด้วยสารละลายไอโอดีนจะเกิดสีน ้าตาลแดง จะคง

สภาพได้นานเม่ือท าให้สุกในน ้าเดือด อมิโลเปคตินจึงเป็นส่วนท่ีท าให้ข้าวสุกเหนียวติดกัน  

 
2. อมิโลส (amylose) เกิดจากการรวมตัวของกลูโคสจ านวนมากเกิดสารประกอบเชิงซ้อน มี

โครงสร้างเป็นแนวยาว (linear chain) ย้อมด้วยสารละลายไอโอดีนจะมีสีน ้าเงิน มีผลให้ข้าวสุกมี

ความร่วน และแข็งกระด้าง เน่ืองจากเม่ือท าให้สุกและท าให้เย็นลง จะเกิดการคืนตัวเป็นของแข็ ง 

โดยทั่วไปนิยมใช้อมิโลสในการแบ่งประเภทข้าว ซึ่งอัตราส่วนของอมิโลสและอมิโลเปคติน เป็น

ปัจจัยที่ท าให้ข้าวสุกมีลักษณะแตกต่างกัน และปริมาณอมิโลสเป็นสาเหตุท าให้ข้าวสุกมีความเหนียว

ลดลงหรือมีความร่วนมากขึ้น เน่ืองจากการคุณสมบัติคืนตัวของอมิโลสที่สุกแล้ว (retrogradation) 

โดยข้าวที่มีอมิโลสสูงจะดูดน ้ามากในระหว่างการหุงต้ม หากใส่น ้าน้อยจะท าให้ข้างมีลักษณะแข็ ง

กระด้าง และข้าวท่ีมีอมิโลสต ่าต้องการน ้าน้อย หากใส่น ้ามากเกินไปจะท าให้ข้าวมีลักษณะแฉะ และ

เน่ืองจากข้าวท่ีมีอมิโลสสูงต้องการน ้ามาก เม่ือท าการหุงจะท าให้ข้าวสุกมีการขยายปริมาตรมาก ข้าว

จึงจะหุงขึ้นหม้อมากกว่าข้าวอมิโลสต ่า การวิเคราะห์อมิโลสสามารถท าได้โดยการใช้ไอโอดีนซึ่งจะ

ได้สารละลายสีน ้าเงิน และน าไปหาปริมาณอมิโลสได้โดยใช้เคร่ือง Spectrophotometer ช่วงคลื่น

แสง 610-620 นาโนมิเตอร์  
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ตารางที่ 1 การแบ่งประเภทข้าวตามปริมาณอมิโลส 
ประเภทข้าว ปริมาณอมิโลส (%) ลักษณะข้าวสุก 

ข้าวเหนียว 0-2% ข้าวเหนียวเกาะติดกัน 
ข้าวจ้าว 3-9% ข้าวสุกลักษณะเหนียว 

ข้าวอมิโลสต ่า 10-19% ข้าวสุกมีลักษณะเหนียวนุ่ม 

ข้าวอมิโลสต ่าปานกลาง 20-25% ข้าวสุกมีลักษณะค่อนข้างนุ่มแต่ไม่เหนียว 
ข้าวอมิโลสสูง 26-34% ข้าวสุกมีลักษณะร่วน 

          (งามช่ืน , 2547) 

ภาพที่ 1 ลักษณะเมล็ดข้าวขาวและข้าวสวยที่หุงต้มจากข้าวขาวที่มีปริมาณอมิโลสต่างกัน 

ที่มา : กรมวิชาการการเกาตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2547 

ภาพที่ 2 ข้าวขาวมีอมิโลสสูงเม่ือหุงเป็นข้าวสวยจะมีการขยายปริมาตรมากกว่าข้าวอมิโลสต ่า  

ที่มา : กรมวิชาการการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2547 
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อุปกรณ์ 

 

1. ข้าวสายพันธุ์ช่ัวลูกที่ 2 ที่ได้จากการผสมระหว่างข้าวอินดิกาและข้าวจาปอนิกา  

2.  ถุงกระดาษไข (glassine bag) 

3. Digital vernier caliper 

4. โกร่ง 

5. เคร่ืองช่ังดิจิตอล 

6. โพแทสเซียมไอโอไดด์  

7. ไอโอดีน 

8. โซเดียมไฮดรอกไซด์ 

9. กรดอะซิติก  

10. น ้ากลั่น 

11. เติมเอทธานอล 95 เปอร์เซ็นต์ 
12. ขวดวัดปริมาตร ขนาด 100 มิลลิลิตร  
13. Water bath  

14. หลอดทดลอง 

15. คิวเวทท์  
16. กระดาษ kimwipe  

17. เคร่ืองวัดปริมาณอมิโลส  
 

ภาพที่ 3 เคร่ืองวัดปริมาณอมิโลส 
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วิธีการ 
 

1. ดูแลต้นข้าว เติมน ้าให้เต็มกระถาง และก าจัดวัชพืชออกจากกระถาง ตัดใบข้าวท่ีแห้งออก  

เพ่ือป้องกันโรคและแมลงที่เกิดจากวัชพืชและใบแห้งของต้นข้าว 

2. น าต้นข้าวผูกกับไม้ไผ่เพ่ือค ้ายนัต้นข้าวไม่ให้ล้ม  

3. เม่ือข้าวเร่ิมออกดอกน าถุงคลุมช่อดอกคลุมเพ่ือป้องกันการผสมข้ามและป้องกันการเข้า

ท าลายของศัตรูข้าว  

4. ตรวจดูความสุกแก่ของเมล็ดข้าว หลังจากการคลุมช่อดอกหรือหลังจากดอกบานประมาณ 

30วัน  

5. เก็บรวงข้าวและน าใส่ในถุงคลุมช่อดอก เขียนระบุหมายเลขต้น วันที่เก็บเมล็ด บนถุงคลุม

ช่อดอกจากน้ัน น าถุงที่เก็บข้าวใส่ในถุงตะข่ายไนลอนแล้วแขวนตากเพ่ือลดความช้ืนของ

เมล็ดข้าว  

6. บันทึกจ านวนเมล็ดที่เก็บได้ 

7. แกะเปลือกเมล็ดข้าวออก  

8. วัดความยาว ความกว้าง ความหนา ของเมล็ดข้าว 

 

วิเคราะห์ปริมาณอมิโลสในเมล็ดข้าวสาร จากวิธีการของ Juliano (1971)  
9. เตรียมสารเคมีส าหรับวิเคราะห์ปริมาณอมิโลส 
9.1 สารละลายไอโอดีน 

ช่ังโพแทสเซียมไอโอไดด์ 20 กรัม และไอโอดีน 2 กรัม น าสารทั้งสองผสมกัน 
 เติมน ้า 1 ลิตร ผสมให้เข้ากัน เก็บในขวดทึบแสง 

9.2 สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) ความเข้มข้น 1 โมลาร์ ช่ังโซเดียมไฮดรอกไซด์ 
(NaOH) 40.00 กรัม/น ้า 1 ลิตร ผสมให้เข้ากัน 

9.3 กรดอะซิติก ความเข้มข้น 1 โมลาร์ ตวงกรดอะซิติก 57.24 มิลลิลิตร/น ้า 1 ลิตร 
ผสมให้เข้ากัน 

10. การเตรียมตัวอย่าง   
 (ใช้แป้งข้าวน ้าหนัก 100 มิลลิกรัม) 

10.1 บดเมล็ดข้าวสารให้ละเอียดจนเป็นแป้งข้าว เม่ือได้แป้งข้าวแล้วช่ังแป้งข้าว 100 มิลลิกรัม  
ใส่ขวดวัดปริมาตร(volumetric flask) ขนาด 100 มิลลิลิตร 

10.2 เติมเอทธานอล 95 เปอร์เซ็นต์ปริมาตร 1 มิลลิลิตร เขย่าเบาๆ แล้วเติมสารละลายโซเดียม 
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ไฮดรอกไซด์ (NaOH)   เข้มข้น 1 โมลาร์ปริมาตร 9 มิลลิลิตร เขย่าเบาๆ 

10.3 น าไปต้มในน ้าเดือด 30 นาที จนน ้าแป้งเร่ิมจับตัวเป็นเจลใส ตั้งทิ้งไว้ให้เย็นแล้วเติมน ้า
กลั่นให้ได้ปริมาตร 100 มิลลิลิตร ปิดฝาแล้วเขย่าให้สารละลายเข้ากัน  

11. การวิเคราะห์ตัวอย่าง  
11.1 น าสารละลายตัวอย่างจากข้อ 1 ปริมาตร 5 มิลลิลิตร ใส่ลงในขวดวัดปริมาตร  

ขนาด 100  มิลลิลิตร เติมน ้ากลั่นให้ได้ปริมาตร 20 มิลลิลิตร ลงไปก่อนแล้วเติม 

กรดอะซิติก 1 โมลาร์ ปริมาตร 1 มิลลิลิตร 

11.2 เติมสารละลายไอโอดีน 2 มิลลิลิตร และเติมน ้ากลั่นให้ได้ปริมาตร 100 มิลลิลิตร เขย่าและ
ตั้งทิ้งไว้ 20 นาที  

11.3 ท าเช่นเดียวกัน แต่ไม่ใส่สารตัวอย่างเพ่ือใช้เป็นแบลงก์ (blank) วัดความเข้มสีของ

สารละลายโดยใช้สเปกโทรโฟโตมิเตอร์ที่ความยาวคลื่น 620 นาโนเมตร เพ่ือวัด

ค่าการดูดกลืนคลื่นแสงและปริมาณอมิโลส 

12. วิธีการวัดและใช้เคร่ืองวิเคราะห์ปริมาณอมิโลส  
12.1 เปิดเคร่ือง น า blank ใส่คิวเวทท์จับคิวเวทท์ด้านทึบ ใช้กระดาษ kimwipe เช็ดคิวเวทท์ทั้ง

ด้านใสและทึบให้สะอาด ใส่ลงในเคร่ืองวัด กด 2 เคร่ืองจะวัดค่า blank ได้ 0.000 แล้วกด 

 1 เพ่ือกลับหน้าหลัก 

12.2   น าสารละลายตัวอย่างใส่คิวเวทท์ แล้วเช็ดคิวเวทท์ให้สะอาดน าใส่ในช่องใส่  
คิวเวทท์ กด 1 เคร่ืองจะวัดปริมาณอมิโลสที่ได้ออกมาเป็นเปอร์เซ็นต์ กด 1 อีกครั้ง

เพ่ือกลับมาหน้าหลักเพ่ือวัดตัวอย่างต่อไป 
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                   ภาพที่ 4 คลุมช่อดอก   ภาพที่ 5 ตรวจดูความสุกแก่ของข้าว 

    ภาพที่ 6 เก็บข้าวที่สุกแก่ใส่ถุงกระดาษไข              ภาพที่ 7 วัดขนาดความยาว ความกว้าง 
                 ความหนาของเมล็ดข้าว 

                ภาพที่ 8 บดเมล็ดข้าวให้เป็นแป้งข้าว                 ภาพที่ 9 ช่ังแป้งข้าว 100 มิลลิกรัม 
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ภาพที่ 10 เตรียมสารเคมีเพ่ือวัดปริมาณอมิโลส        ภาพที่ 11 ต้มสารละลายตัวอย่างใน Water bath   

ภาพที่ 12 สารละลายตัวอย่างจับตัวเป็นเจลใส                 ภาพที่ 13 เติมน ้ากลั่นในสารละลายตัวอย่าง 

ภาพที่ 14 เติมไอโอดีนลงในสารละลายตัวอย่าง                  ภาพที่ 15 เคร่ืองวัดปริมาณอมิโลส 
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สถานท่ีและระยะเวลาการท าวิจัย 
 

 

1. สถานที่การท าวิจัย 
 

ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ด้านข้าว ภาควิชาพืชไร่นา คณะเกษตร 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

 

2. ระยะเวลาการท าวิจัย 
 

ธันวาคม พ.ศ.2564-พฤศจิกายน พ.ศ.2565 
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ผลและวิจารณ์ 
 
เมล็ดข้าวของสายพันธุ์ช่ัวลูกที่ 2 ที่ได้จากการผสมระหว่างข้าวชนิดอินดิกาและจาปอนิกา  

ที่สามารถเก็บผลได้มีทั้งหมด 15 สายพันธุ์ พบว่า เมล็ดข้าวของสายพันธุ์ช่ัวลูกที่ 2 ยงัมีการกระจาย

ตัวทางพันธุกรรมของปริมาณอมิโลส ตั้งแต่ 7.6-27.83% (ตารางที่ 2) จากผลการทดลองครั้งน้ีได้ท า

การทดลองผสมพันธุ์ชาวชนิดอินดิกาและข้าวจาปอนิกา  เช่นเดียวกับการทดลองของ

(Saichoompoo et al., 2021) ที่ท าการผสมพันธุ์ข้าวอินดิกาและข้าวจาปอนิกาและได้ท าการคัดเลอืก

ให้ได้สายพันธุ์ที่ มีข้าวเมล็ดสั้ นที่มีความต้านทานต่อโรคและแมลง และเป็นข้าวที่ มีปริมาณ  

อมิโลสต ่า (ดังภาพที่ 16) 

  

การทดลองของ (Sreewongchai et al., 2014) ได้ทดลองผสมพันธุ์ข้าวระหว่างข้าวชนิด 

อินดิกาด้วยกันเองพบว่ามีอมิโลสต ่ากว่าพันธุ์ข้าวขาวดอกมะลิ 105 ที่ใช้เป็นพันธุ์แม่ (ภาพที่ 17) โดย

บทความของ (Mikami et al., 2008) ได้กล่าวว่าข้าวเอเชียจะมี waxy gene ซึ่งประกอบด้วย Wx
a
 และ 

Wx
b 
 Wx

a
 จะพบมากในข้าวชนิดอินดิกาและWx

b
 พบมากในข้าวชนิดจาปอนิกา (Mikami et al., 2000) 

ได้ผสมพันธุ์ข้าวชนิดอินดิกาและข้าวจาปอนิกา โดยท าการผสมกลับจากชนิดจาปอนิกา (T65) ซึ่งมี 

อัลลีลชนิด Wx
b กลับไปหาข้าวชนิดอินดิกา (IR36) ซึ่งท าให้ข้าวทั้งสองชนิดมีอัลลีลเหมือนกัน คือ 

Wx
b
 ปรากฎว่าข้าวชนิดอินดิกามีปริมาณอมิโลสลดลง 

 

จากการทดลองหาปริมาณอมิโลสของข้าวช่ัวลูกที่ 2 ที่ได้จากการผสมระหว่างข้าวชนิด  

อินดิกาและจาปอนิกา สามารถแบ่งกลุ่มตามปริมาณอมิโลสได้ โดยแบ่งออกเป็น ข้าวอมิโลสต ่ามาก 

3 สายพันธุ์ ข้าวอมิโลสต ่า 2 สายพันธุ์ ข้าวอมิโลสปานกลาง 7 สายพันธุ์ ข้าวอมิโลสสูง 3 สายพันธุ์  

 

ในการทดลองครั้งน้ีได้ทดลองวัดขนาดเมล็ดทั้งใน 15 สายพันธุ์ซึ่งมีความยาวเมล็ดอยู่ ใน

ระหว่าง 5.67-6.60 มิลลิเมตร อยู่ในความยาวระหว่างข้าวชนิดอินดิกาและจาปอนิกา มีความกว้าง 

2.16-2.83 มิลลิเมตร ความหนา 1.66-2.06 มิลลิเมตร สอดคล้องกับ การทดลองของ (พรรวี และคณะ, 2561) 

ได้ท าการทดลองลูกช่ัวที่ 1 ของข้าวอินดิกาและข้าวจาปอนิกาพบว่าความยาวเมล็ด อยู่ระหว่างพันธุ์

พ่อแม่ (ภาพที่ 18) 
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จากการทดลองสังเกตุได้ว่า จ านวนของสายพันธุ์ช่ัวลูกที่  2 มีจ านวนไม่มาก เน่ืองจาก การใช้

ข้าวอินดิกาและข้าวจาปอนิกา ซึ่งมีความต่างกัน ท าให้อัตราการเกิดเมล็ดต ่า สอดคล้องกับการ

ทดลองของ (วีรชัย และคณะ, 2562) (ภาพที่ 19) 
 
ตารางที่ 2 ปริมาณอมิโลสของข้าวสายพันธุ์ช่ัวลูกที่ 2 ที่ได้จากการผสมระหว่าง 

   ข้าวอินดิกาและจาปอนิกา 

สายพันธุ์  ปริมาณอมิโลส (%)  

KU2001-2A  21.84  

KU2001-2B  25.29  

KU2001-2D  24.54  

KU2001-6A  27.83  

KU2001-6B  22.33  

KU2001-7A  26.72  

KU2001-7B  24.68  

KU2001-7C  21.77  

KU2001-7D   7.6  

KU2001-8A  24.12  

KU2001-8B  18.51  

KU2001-8C  21.24  

KU2001-10A  16.45  

KU2001-10B  9.2  

KU2001-10C  8.84  
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ตารางที่ 3 การแบ่งประเภทข้าวตามปริมาณอมิโลส 
ประเภทข้าว ปริมาณอมิโลส (%) ลักษณะข้าวสุก 

ข้าวเหนียว 0-2%  
ข้าวจ้าว 3-9% KU2001-7D, KU2001-10B, KU2001-10C 

ข้าวอมิโลสต ่า 10-19% KU2001-8D, KU2001-10A 

ข้าวอมิโลสต ่าปานกลาง 20-25% KU2001-2A, KU2001-2D, KU2001-6B 

KU2001-7B, KU2001-7C, KU2001-8A 

KU2001-8C 
ข้าวอมิโลสสูง 26-34% KU2001-2B, KU2001-6A, KU2001-7A 

     

 

ภาพที่ 16 การทดลองท าการผสมพันธุ์ข้าวอินดิกาและข้าวจาปอนิกา  
ที่มา : (Saichoompoo et al., 2021 ) 
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ตารางที่ 4  ทดลองผสมพันธุ์ข้าวระหว่างข้าวชนิดอินดิกาและข้าวอินดิกา  
ที่มา : (Sreewongchai et al., 2014)   

 

ตารางที่ 5  การทดลองวัดความยาว ลูกช่ัวที่1 ของข้าวอินดิกาและข้าวจาปอนิกา 

ที่มา : (พรรวี และคณะ, 2561) 
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ภาพที่ 17 อัตราการเกิดเมล็ดของข้าวลูกผสมระหว่างสายพันธุ์ 
ที่มา : (วีรชัย และคณะ, 2562) 
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สรุป 
 

ข้าวสายพันธุ์ลูกช่ัวที่ 2 ที่ได้จากการผสมระหว่างข้าวชนิดอินดิกา (indica) และข้าวชนิด 

จาปอนิกา (japonica) คู่ผสมระหว่าง กข41 และ กวก.2 มีระดับแตกต่างกัน ตั้งแต่ปริมาณอมิโลสต ่า

มากไปจนถึงปริมาณอมิโลสสูง โดยพบสายพันธุ์ที่มีอมิโลสต ่ามาก ต ่า ปานกลาง และสูง จ านวน 

3 2 7 และ3 สายพันธุ์ตามล าดับ เป็นที่สังเกตได้ว่าพบสายพันธุ์ที่มีปริมาณอมิโลสต ่า 3 สายพันธุ์ ซึ่ง

ต ่ากว่าพันธุ์พ่อ DOA2 ลักษณะน้ีเรียกว่า transgressive segregation มักพบได้ในลูกช่ัวที่ 2 ซึ่งจะน า

สายพันธุ์ดังกล่าวคัดเลือกในลักษณะอื่น ๆ ต่อไป 
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ภาคผนวก 
 

              ภาพผนวกที่ 1  ค ้าต้นข้าวและคลุมช่อดอก               ภาพผนวกที่ 2  เตรียมตัวอย่างสาร 

         ภาพผนวกที่ 3 คลุมช่อดอกเพ่ือป้องกันแมลง         ภาพผนวกที่ 4 เก็บข้าวที่มีการสุกแก่ 

                  ภาพผนวกที่ 5 ข้าวเปลือก  ภาพผนวกที่ 6 การเตรียมตัวอย่างสารละลาย 
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ตารางผนวกที่ 1 ความยาวเมล็ดข้าวกล้อง 

เมล็ด   สายพันธุ์ 
KU2001-2(A) KU2001-2(B) KU2001-2(D) KU2001-6(A) KU2001-6(B) 

1 5.92 6.3 5.98 5.79 6..19 

2 5.74 6.13 5.97 6.29 5.85 

3 5.65 6.19 5.94 6.28 6.33 

4 5.98 6.3 5.69 6.37 6.43 

5 6.12 5.94 6.16 5.71 6.27 

6 6.03 6.29 5.72 6.43 6 

7 5.47 5.55 5.5 6.45 6.03 

8 6.05 6 5.67 6.3 6.03 

9 5.17 6.15 5.65 6.34 6.24 

10 5.71 5.94 6.02 5.8 6.4 

11 5.76 5.95  6.68 6.19 

12 5.63 6.02  6.53 6.22 

13  5.9  5.8 6.56 

14  5.85  6.3 6.76 

15  5.5  6.75 6 

16  5.48  6.29 6.37 

17  5.3  6.77 5.19 

18  6  5.76 6.37 

19  5.54  6.68 6.05 

20  5.72  6.38 6.7 

ความยาวเฉลี่ย 5.77 5.9 5.83 6.29 6.25 
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ตารางผนวกที่ 1 (ต่อ) ความยาวเมล็ดข้าวกล้อง 

เมล็ด สายพันธุ์ 
KU2001-7(A) KU2001-7(B) KU2001-7(C) KU2001-7(D) KU2001-8(A) 

1 7.02 6.04 5.35 6.1 5.23 

2 7.13 5.91 5.76 5.26 5.58 

3 6.48 6.02 5.64 5.64 5.56 

4 6.81 5.92 5.65 5.71 5.5 

5 7.12 5.53 5.74 5.52 5.37 

6 6.2 5.66 5.54 5.39 5.76 

7 6.65 5.84 5.81 5.73 5.25 

8 6.33 6.01 5.83 5.46 5.41 

9 6.13 5.73 5.77 5.49 5.18 

10 6.91 6.08 5.28 5.69 5.4 

11 6.98 6.14 5.73 5.79 5.33 

12 6.35 6.14 5.31 5.89 5.35 

13 6.18 5.99 5.69 5.13 5.55 

14 6.99 6.09 5.72 5.49 5.45 

15 6.58 6.11 5.1 5.61 5.46 

16 6.29 5.73 5.58 5.1 5.58 

17 6.62 5.93 5.33  5.31 

18 5.92 6.29 5.79  5.45 

19 6.73 6.04 5.73  5.41 

20 6.64 5.99 5.91  5.86 

ความยาวเฉลี่ย 6.6 5.96 5.61 5.56 5.46 
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ตารางผนวกที่ 1 (ต่อ) ความยาวเมล็ดข้าวกล้อง 

เมล็ด สายพันธุ์ 
KU2001-8(B) KU2001-8(C) KU2001-10(A) KU2001-10(B) KU2001-10(C) 

1 5.95 5.84 5.18 5.26 5.76 

2 6.03 5.75 4.98 5.66 5.66 

3 5.86 5.87 5.37 5.41 5.56 

4 5.77 5.62 5.43 5.97 5.71 

5 5.78 5.7 5.38 5.53 5.7 

6 5.64 5.5 5.68 5.42 5.79 

7 5.28 6.28 5.26 5.58 5.49 

8 6.07 5.58 5.44 5.72 5.94 

9 5.43 5.73 5.34 5.5 5.73 

10 5.7 5.74 5.26 5.17 5.79 

11 5.38  5.45 5.57 5.75 

12 6.09  5.47 6.05 5.81 

13 5.05  5.17 5.11 5.91 

14 5.04  5.45 4.93 5.66 

15 4.8  5.57 6.32 5.7 

16   5.22 5.14 5.5 

17   5.65 5.47 5.49 

18   5.18 5.04 5.47 

19   5.08 5.17  

20   5.3 5.07  

ความยาวเฉลี่ย 5.59 5.76 5.34 5.45 5.69 
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ตารางผนวกที่ 2 ความกว้างเมล็ดข้าวกล้อง 

เมล็ด 
สายพันธุ์ 

KU2001-2(A) KU2001-2(B) KU2001-2(D) KU2001-6(A) KU2001-6(B) 

1 2.55 2.38 2.89 2.39 2.75 

2 2.97 2.3 2.73 2.35 2.5 

3 2.91 2.43 2.79 2.44 2.69 

4 2.99 2.33 2.49 2.24 2.51 

5 2.8 2.32 2.94 2.38 2.74 

6 3.02 2.38 2.72 2.47 2.86 

7 2.83 2.27 2.76 2.41 2.42 

8 2.64 2.16 2.69 2.33 2.43 

9 2.67 2.39 2.65 2.35 2.62 

10 2.89 2.37 2.38 2.35 2.62 

11 2.88 2.33  2.18 2.47 

12 2.78 2.3  2.26 2.67 

13  2.28  2.53 2.81 

14  2.36  2.29 2.84 

15  2.13  2.27 2.5 

16  2.43  2.46 2.65 

17  2.24  2.25 2.69 

18  2.14  1.98 2.77 

19  2.4  2.25 2.38 

20  2.12  2.24 2.5 

ความยาวเฉลี่ย 2.83 2.3 2.7 2.32   2.62 
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ตารางผนวกที่ 2 (ต่อ) ความกว้างเมล็ดข้าวกล้อง 

เมล็ด สายพันธุ์ 
KU2001-7(A) KU2001-7(B) KU2001-7(C) KU2001-7(D) KU2001-8(A) 

1 2.53 2.41 2.44 2.15 2.56 

2 2.64 2.38 2.42 2 2.83 

3 2.39 2.42 2.41 2.36 2.55 

4 2.25 2.18 2.27 2.16 2.39 

5 2.66 2.21 2.15 2.27 2.54 

6 2.3 2.26 2.24 2.4 2.4 

7 2.57 2.54 2.44 2.33 2.66 

8 .36 2.06 2.35 2.37 2.36 

9 2.35 2.31 2.3 2.26 2.28 

10 2.34 2.24 2.29 2.36 2.45 

11 2.49 2.33 2.41 2.04 2.51 

12 2.49 2.46 2.37 2.04 2.59 

13 2.27 2.41 2.4 2.39 2.54 

14 2.6 2.16 .49 2.13 .68 

15 2.6 2.14 2.17 2.32 2.49 

16 2.37 2.19 2.35 2.17 2.79 

17 2.41 2.27 2.04  2.22 

18 2.22 2.29 2.36  2.46 

19 2.68 2.44 2.22  2.71 

20 2.5 2.46 2.45  2.64 

ความยาวเฉลี่ย 2.45 2.31 2.33 22.23 2.53 
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ตารางผนวกที่ 2 (ต่อ) ความกว้างเมล็ดข้าวกล้อง 

เมล็ด สายพันธุ์ 
KU2001-8(B) KU2001-8(C) KU2001-10(A) KU2001-10(B) KU2001-10(C) 

1 2.16 2.19 2.33 2.47 2.22 

2 2.27 2.13 2.3 2.54 2.24 

3 2.22 2.32 2.31 2.31 2.53 

4 2.28 2.41 2.42 2.44 2.43 

5 1.77 2.4 2.34 2.31 2.37 

6 2.37 2.24 2.27 2.43 2.42 

7 2.1 1.88 2.21 2.45 2.45 

8 2.15 2.62 2.47 2.36 2.45 

9 2.28  2.3 2.22 2.26 

10 2.22  2.34 2.36 2.44 

11 2.25  2.4 2.23 2.52 

12 2.01  2.23 2.31 2.44 

13 1.88  2.36 2.43 2.45 

14 2.29  2.42 .49 2.66 

15 2.18  2.25 2.3 2.51 

16   2.26 2.29 2.56 

17   2.21 2.43 2.45 

18   2.18 2.44 1.7 

19   2.44 2.48  

20   2.48 2.39  

ความยาวเฉลี่ย 2.16 2.29 2.33 2.38   2.39 
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ตารางผนวกที่ 3 ความหนาของเมล็ด 

เมล็ด 
สายพันธุ์ 

KU2001-2(A) KU2001-2(B) KU2001-2(D) KU2001-6(A) KU2001-6(B) 

1 2.07 1.71 1.92 1.77 1.83 

2 2.12 1.79 2.02 1.82 1.98 

3 1.97 1.88 2.16 1.81 1.98 

4 2 1.85 2.15 1.7 1.91 

5 2.22 1.86 2.23 2.12 1.9 

6 1.94 1.86 2.02 1.88 1.97 

7 1.86 1.84 2.09 1.75 2.22 

8 2.13 1.88 1.96 1.87 2.24 

9 1.75 1.63 2 1.75 1.99 

10 2.02 1.75 2.38 1.73 2.12 

11 2.06 1.8  1.77 2.05 

12 2 1.76  1.7 2.15 

13  1.83  1.75 1.98 

14  1.72  1.75 1.9 

15  1.59  1.8 1.98 

16  1.95  1.76 1.83 

17  1.65  1.79 1.97 

18  1.66  1.75 2.11 

19  1.87  1.87 2.01 

20  1.77  1.83 2 

ความยาวเฉลี่ย 2.01 1.78 2.06 1.8 2.01 
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ตารางผนวกที่ 3 (ต่อ)ความหนาของเมล็ด 

เมล็ด สายพันธุ์ 
KU2001-7(A) KU2001-7(B) KU2001-7(C) KU2001-7(D) KU2001-8(A) 

1 2.01 1.9 1.79 1.91 1.82 

2 2.03 1.75 1.95 1.71 2.12 

3 2.03 1.73 1.77 1.79 1.97 

4 1.81 1.54 1.73 1.7 1.91 

5 1.94 1.84 2.09 1.94 1.93 

6 1.79 1.91 1.86 1.91 1.83 

7 1.91 2.11 1.89 1.74 1.82 

8 1.82 1.82 1.76 1.82 1.77 

9 1.66 1.74 1.91 1.96 1.78 

10 1.88 1.77 1.86 1.83 1.65 

11 1.86 1.66 1.68 1.85 1.96 

12 1.85 1.86 1.87 1.71 1.95 

13 1.87 2.06 1.78 1.85 2.03 

14 2.07 1.99 1.91 1.85 1.92 

15 1.96 1.71 1.38 1.89 1.77 

16 1.9 1.87 1.85 1.93 1.82 

17 1.89 1.73 1.83  2.03 

18 1.79 1.78 2.12  1.82 

19 1.99 1.72 2.03  1.72 

20 1.86 1.73 1.79  1.85 

ความยาวเฉลี่ย 1.9 1.81 1.84 1.84 1.87 
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ตารางผนวกที่ 3 (ต่อ)ความหนาของเมล็ด 

เมล็ด สายพันธุ์ 
KU2001-8(B) KU2001-8(C) KU2001-10(A) KU2001-10(B) KU2001-10(C) 

1 1.73 1.88 1.61 1.74 1.85 

2 1.7 1.78 1.67 1.85 1.99 

3 1.72 2 1.62 1.8 1.79 

4 1.87 1.79 1.78 1.81 1.97 

5 1.87 1.77 1.81 1.8 1.89 

6 1.74 2.03 1.78 1.88 1.87 

7 1.68 1.81 1.78 1.66 1.82 

8 1.6 1.94 1.8 1.86 1.86 

9 1.6 1.83 1.66 1.84 1.81 

10 1.81 1.76 1.77 1.87 1.9 

11 1.62  1.71 1.97 1.86 

12 1.73  1.64 1.8 1.97 

13 1.24  1.77 1.76 1.87 

14 1.7  1.68 1.84 1.89 

15 1.35  1.6 1.91 1.84 

16   1.58 1.74 1.85 

17   1.75 1.6 1.19 

18   1.62 1.75  

19   1.78 1.88  

20   1.57 1.77  

ความยาวเฉลี่ย 1.66 1.86 1.67 1.81 1.84 
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