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 ขมิ้นชนั (Curcuma longa Linn.) เป็นพืชลม้ลุกท่ีโตไดดี้ในพื้นท่ีอากาศร้อนช้ืน และสะสม

สารออกฤทธ์ิทางชีวภาพในเหงา้ใตดิ้น มีการใชไ้คโตซานซ่ึงเป็นสารธรรมชาติในเปลือกสัตวพ์วก 

กุง้ ปู และแมลง เพื่อส่งเสริมการเจริญและเพิ่มปริมาณสารส าคญัในการปลูกพืช วตัถุประสงค์ใน

การทดลองคร้ังน้ีเพื่อ ศึกษาผลของไคโตซานท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่างๆ ต่อการเจริญของตน้ขมิ้นชนั

ในโรงเรือน จากการประเมินการเจริญของต้นขมิ้นชันหลังจากได้รับไคโตซานทางใบ                         

ท่ีความเขม้ขน้ 5 ระดบั คือ 0, 0.5%, 0.1%, 0.15% และ 0.2% เดือนละคร้ัง เป็นเวลา 5 เดือน พบว่า              

ต้นขมิ้นชันท่ีได้รับไคโตซานความเข้มข้น 0.2% มีค่าเฉล่ียความสูงต้น ค่าเฉล่ียน ้ าหนักสดต้น 

ค่าเฉล่ียน ้ าหนักแห้งกาบใบ ค่าเฉล่ียน ้ าหนักสดเหงา้ และค่าเฉล่ียน ้ าหนักแห้งเหง้า ต ่ากว่ากลุ่มท่ี

ไม่ไดรั้บไคโตซานอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
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ABSTRACT 

 

Isaworaphong Boonrai  2022 : Effect of Chitosan on growth of Turmeric (Curcuma longa 

L.) under greenhouse condition. Bachelor’s special problem in Agricultural Science, 

Department of Agronomy.  Special problem advisor: Assist. Prof. Wannasiri Wannarat, 

Ph.D. 20 pages. 

 

 

Turmeric (Curcuma longa Linn.) is a biennial plant that grows well in hot and humid areas 

and accumulates bioactive compounds in its rhizome.  Chitosan, a natural substance found in the 

shell of crustacean, crab, and insect, is used in the plant cultivation to promote growth and to 

increase bioactive compound contents.  The study aimed to investigate the effect of chitosan at 

different concentrations on the growth of turmeric plants grown in the greenhouse. The growth of 

turmeric after chitosan foliar application at five concentration levels including 0, 0.5%, 0.1%, 

0.15% and 0.2% monthly for five months were evaluated.  It showed that turmeric received 0.2% 

chitosan had the means in plant height, plant fresh weight, leaf dry weight, rhizome fresh weight 

and rhizome dry weight lower than those of the non-treated chitosan group significantly. 
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ผลของไคโตซานต่อการเจริญของต้นขมิน้ชันในโรงเรือน 

 

Effect of chitosan on the growth of turmeric (Curcuma longa L.)  

under greenhouse condition  

 

ค าน า 

 

  ขมิ้นชนั (Curcuma longa Linn.) เป็นพืชลม้ลุกในสกุล Curcuma ล าตน้ท่ีอยู่ใตดิ้น 

มีสารส าคญัท่ีมีสรรพคุณในการขบัลม แกท้อ้งอืด แกโ้รคกระเพาะ รักษาแผลพุพอง (พนัไมล์, 2564) 

ในประเทศไทยปลูกขมิ้นเพื่อเป็น เคร่ืองเทศ ยาและอาหารเสริมต่างๆ (กรมส่งเสริมการเกษตร, 

2551) Anusaya and Sathiyabama (2016) พบวา่การใหไ้คโตซานทางใบในตน้ขมิ้นชนั ท าใหป้ริมาณ

เคอร์คูมินอยด์ในใบและเหงา้ของขมิ้นชนัเพิ่มขึ้น วตัถุประสงคข์องการทดลองน้ี เพื่อประเมินการ

เจริญตน้ขมิ้นชนัเม่ือไดรั้บไคโตซานทางใบในโรงเรือนและเป็นแนวทางการเพิ่มผลผลิตสารส าคญั

ในตน้ขมิ้นชนัต่อไป 
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วัตถุประสงค์ 

 

เพื่อศึกษาระดับความเข้มข้นของไคโตซานท่ีเหมาะสมต่อการเจริญของต้นขมิ้นชันใน

โรงเรือน 
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การตรวจเอกสาร 

 

ข้อมูลท่ัวไปของขมิน้ชัน 

 ขมิ้นชันเป็นพืชลม้ลุกในสกุล Curcuma มีช่ือวิทยาศาสตร์ว่า Curcuma longa Linn. มีถ่ิน

ก าเนิดในเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้ล าตน้ท่ีอยู่เหนือดินคือการอดัตวัของกาบใบ ล าตน้ท่ีแทจ้ริงอยู่ใต้

ดินเรียกวา่ เหงา้ (Rhizome) ซ่ึงเหงา้ประกอบดว้ย เหงา้หลกั หวัแม่ (mother rhizome) ลกัษณะเป็นรูป

ไข่และแตกแขนงออกมาเป็นทรงกระบอกทั้ง 2 ดา้นเรียกว่า แง่ง เน้ือในเหงา้มีสีเหลืองมีกล่ินเฉพาะ 

ลักษณะของใบ เป็น ใบเดียวท่ีเจริญออกมาจากเหง้าเรียงเป็นวงทับซ้อนกันเป็นรูปหอก กวา้ง

โดยประมาณ 12-15 เซนติเมตร ยาว 30-40 เซนติเมตร ลกัษณะช่อดอก จะเจริญออกจากเหง้าขึ้น

ระหว่างใบ รูปทรงกระบอก ท่ีประกอบไปดว้ยใบประดบัจ านวนมาก มีสีเขียวอ่อน ส่วนปลายช่อ

ดอกนั้นมีจ านวนโดยประมาณ 6-10 ใบ ใบสีขาวหรือขาวแกมชมพู ดอกสีเหลืองอ่อน เกิดในซอกใบ

ประดบัเวน้แต่ในซอกใบตรงปลายช่อ ผลทรงกรมมี 3 พู (พนัไมล,์ 2564). 

 

 
ภาพท่ี 1 : ลกัษณะโดยทัว่ไปของตน้ขมิ้นชนั 

ท่ีมา: วรรณสิริ (2565) 

 

การปลูกขมิน้ชัน 

 การปลูกขมิ้นชนัในประเทศไทย เร่ิมตน้ฤดูฝนท่ีปลายเดือนเมษายน ถึงตน้เดือนพฤษภาคม 

(กรมส่งเสริมการเกษตร , 2551) การปลูกขมิ้นชันใช้ท่อนพันธุ์ได้ 2 ลักษณะ คือ ใช้ หัวแม่               

และใชแ้ง่งท่ีสมบูรณ์ ท่ีมีลกัษณะเป็นท่อนๆ ท่อนพนัธุ์มีตาติดอยู่ 1-2 ตา ซ่ึงแช่ท่อนพนัธุ์ก่อนปลูก       

ในสารละลายยากันราและยาฆ่าเพล้ีย ประมาณ 30 นาที เพื่อป้องกันโรคหัวเน่าและก าจดัเพล้ีย       
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วางท่อนพนัธุ์ลงในแปลง กลบดินหนาประมาณ 5-10 เซนติเมตร ตน้ขมิ้นจะใช้เวลางอกประมาณ   

1-2 เดือนหลงัปลูก สามารถให้ปุ๋ ยหมกั เช่น มูลววั แกลบดิบ ขุยมะพร้าว ควรมีไตรโคเดอร์มาเป็น

ส่วนประกอบในการหมกั ควรก าจดัวชัพืชในแปลงขมิ้นชนัในช่วงขมิ้นชนัเร่ิมงอกทนัที เน่ืองจาก

ต้นขมิ้นชันยงัต้นเล็กไม่สามารถเจริญสู้วชัพืช ได้ส่งผลให้ขมิ้นชันโดยโตไม่เต็มท่ีหรืออาจจะ        

ไม่สามารถงอกได ้ให้น ้ าช่วงแรกของการปลูกยกเวน้ในฤดูฝนและช่วงเก็บเก่ียว ป้องกนัไม่ให้น ้ า

ท่วมขงั แปลงเพราะท าใหเ้หงา้เน่า และน าไปสู่การเกิดโรคในขมิ้นชนัได ้โรคท่ีพบบ่อยคือโรคท่ีเกิด

จากเช้ือแบคทีเรีย ไดแ้ก่ โรคเหงา้เน่า และ โรครากเน่า และโรคท่ีเกิดจากเช้ือรา ไดแ้ก่ โรคตน้เห่ียว

และโรคใบจุด โรคเหล่าน้ีจะมากขึ้นเม่ือปลูกตน้ขมิ้นซ ้าท่ีเดิมเป็นระยะเวลานานควรป้องกนัโรคดว้ย

การหมุนเวียนแปลงปลูกทุกๆปี เร่ิมขุดเก็บเก่ียวเม่ือล าต้นเหนือดินเร่ิมแสดงอาการเห่ียวแห้ง

จนกระทั่งแห้งสนิท ปกติการเก็บเก่ียวหัวขมิ้นจะเร่ิมในช่วงฤดูหนาวหรือประมาณปลายเดือน

ธนัวาคมถึงตน้เดือนมกราคม ในการเร่ิมขุดนั้นห้ามโดนส่วนท่ีเป็นเหงา้ของตน้ หากดินมนัแห้งมาก

เกินไปควรใหน้ ้าเพียงพอท่ีดินช้ืนเพื่อใหง้่ายต่อการขดุเหงา้ (พนัไมล,์ 2564; องอาจ และ คณะ, 2539) 

 

การใช้ไคโตซานในการปลูกขมิน้ชัน 

 ไคโตซานเป็นอนุพันธุ์ของไคตินท่ีได้จากการดึงเอาหมู่อะซิทิลของไคตินออก ท าให้

สามารถท าปฏิกริยาไดอ้ย่างรวดเร็วและมีสมบติัละลายในกรดอ่อน (Pongprayoon et al., 2022)  ไค

ติน คือ สารโพลิเมอร์ชีวภาพท่ีไดม้าจากส่ิงมีชีวิตจากหลายๆชนิด เช่น เปลือกหอย ปู กุง้ ปลาหมึก 

เปลือกแมลง และยงัสามารถพบได้อีกใน จ าพวกเห็ด รา และ สาหร่าย ไคตินประกอบไปพวก

คาร์โบไฮเดรต ท่ีมีน ้าตาลโมเลกุลท่ีเรียกวา่ N-acetyl-D-glucosamine (สุธิดา, 2552; kou et al., 2022) 

ไคโตซานชกัน าใหเ้กิดความเครียดของพืช ส่งผลใหเ้กิดการสะสมสารส าคญัในพืช (Pongprayoon et 

al., 2022) 

สารส าคญัของตน้ขมิ้นชนัส่วนใหญ่มกัพบในเหงา้ขมิ้นชนั สารส าคญัแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม 

คือ สารกลุ่มเคอร์คิวมินนอยด์ และ น ้ ามันระเหยง่ายท่ีมีสีเหลืองอ่อน โดยสารทั้งสองกลุ่มน้ีมี

สรรพคุณ ขบัลม แกท้อ้งอืด แกโ้รคกระเพาะ รักษาแผลพุพอง (พนัไมล,์ 2564) จากการทดลองของ

ภคพล และคณะ (2560) ท่ีให้ไคโตซานความเขม้ขน้ต่างๆ แก่ตน้ออ้ยพนัธุ์ ขอนแก่น 3 ท่ีปลูกใน

แปลง พบว่า การให้สารไคโตซานร่วมกับปุ๋ ยจุลธาตุ สามารถช่วยกระตุ้นการเจริญเติบโต                

ดา้นความสูง จ านวนล า และผลผลิตของออ้ย นอกจากน้ี Anusaya and Sathiyabama (2016) ทดลอง

ให้สารไคโตซานความเขม้ข้น 0.1% แก่ตน้ขมิ้นในแปลงปลูก ท่ีประเทศอินเดีย โดยพ่นไคโตซาน

สารผ่านทางใบ ตั้งแต่ 30 วนั ถึง 210 วนั โดยให้สารทุกๆ 30 วนั พบว่า ตน้ขมิ้นชนัมีความสูงยอด 

จ านวนใบ/ตน้ และน ้ าหนกัสดของตน้เพิ่มขึ้น ระดบักิจกรรมของเอนไซม ์เช่น สารยบัย ั้งโปรตีเอส 
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(PI), β-1,3 กลูคาเนสเปอร์ออกซิเดสและโพลีฟีนอลออกซิเดส ในใบและเหงา้ของขมิ้นชนัเพิ่มขึ้น 

และปริมาณเคอร์คูมินสูงขึ้น 
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อุปกรณ์ 
 

1. เหงา้ขมิ้นชนัพนัธุ์แดงสยาม ท่ีไดจ้ากวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรเกษตรอินทรียบ์า้นดงบงั จงัหวดั

สระแกว้ 

2. อุปกรณ์และวสัดุส าหรับเตรียมตน้ปลูกส าหรับการทดลอง 

 2.1 ดินร่วน 

 2.2 แกลบด า 

 2.3 ขยุมะพร้าว 

 2.4 มะพร้าวสับ 

 2.5 แกว้ตวงปริมาตร 

 2.6 กระถางปลูกขนาด 12 x 9 น้ิว 

3. สารเคมีท่ีใชใ้นการฉีดลงไปในตน้ขมิ้น 

 3.1 น ้ากลัน่ 

 3.2 กรดอะซิติก (Acetic acid) 

 3.3 ไคโตซานชนิด Low molecular weight 

 3.4 น ้าหมกัชีวภาพจากเศษอาหาร 

4.อุปกรณ์และวสัดุส าหรับยา้ยปลูกและเก็บขอ้มูล 

 4.1 ตลบัเมตร 

 4.2 เครืองวดัคลอโรฟิลล ์(Meter) 

 4.3 พลัว่ 

 4.4 ตาชัง่ 

 4.5 เคร่ืองชัง่ดิจิตอล 2 ต าแหน่ง 

 4.6 เคร่ืองวดัค่า กรด-ด่าง (pH meter) 
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วิธีการ  
 

เตรียมต้นขมิน้ส าหรับทดลอง 

 ยา้ยปลูกต้นกลา้ขมิ้นชันท่ีเพาะจากท่อนพนัธุ์ อายุ 3 เดือนในวสัดุปลูกดินร่วนผสมกับ

แกลบด าและขุยมะพร้าว (อตัราส่วน 2 : 1 : 1) กระถางท่ีใชมี้ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 12 น้ิว บรรจุ

วสัดุปลูกปริมาตร 1 กิโลกรัมต่อกระถาง 

การเตรียมสารละลายไคโตซาน 

1. เตรียมสารละลายกรดอะซิติกเขม้ขน้ 0.1% จ านวน 1 ลิตร โดยตวงสารกรดอะซิติกเขม้ขน้

จ านวน 1 มิลลิลิตร จากนั้นเติมน ้ ากลั่นลงไป 999 มิลลิลิตร แล้วผสมให้เข้ากัน จะได้ 

สารละลายกรดอะซิติกความเขม้ขน้ 0.1 %  ปริมาตร 1 ลิตร 

2. เตรียมสารละลาย ไคโตซานความเขม้ขน้ 2% โดยชัง่ไคโตซาน 3 กรัม ละลายใน สารละลาย

กรดอะซิติกเขม้ขน้ 0.1% ปริมาตร 150 มิลลิลิตร ผสมสารให้เป็นเน้ือเดียวกนั หลงัจากนั้น

ปรับ pH ใหเ้ท่ากบั 6.5 

3. เตรียมสารละลายไคโตซานท่ีความเขม้ขน้ 0.05 %, 0.1 %, 0.15 % และ 0.2 % โดยเจือจาง

สารละลายไคโตซานเข้มข้น 2% ในสารละลายกรดอะซิติกเข้มข้น 0.1%  ปรับ pH ให้

เท่ากบั 6 ก่อนน าไปใช ้
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การทดลอง 

 ใช้แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ CRD (Completely Randomized Design) มีทรีตเมนท์

ทั้งหมด 5 ทรีทเมนท ์ดงัน้ี  

 ทรีทเมนทท่ี์ 1 : รดน ้าเปล่า 

 ทรีทเมนทท่ี์ 2 : พ่นสารไคโตซานเขม้ขน้ 0.05 %  

  ทรีทเมนทท่ี์ 3 : พ่นสารไคโตซานเขม้ขน้ 0.1 % 

 ทรีทเมนทท่ี์ 4 : พ่นสารไคโตซานเขม้ขน้ 0.15 % 

 ทรีทเมนทท่ี์ 5 : พ่นสารไคโตซานเขม้ขน้ 0.2 % 

 ปลูกตน้ขมิ้น 1 ตน้ต่อกระถาง ท าซ ้ า 5 กระถาง ต่อทรีตเมนท์โดยให้น ้ าทุกวนั ตั้งแต่เดือน 

สิงหาคมถึงเดือนธนัวาคม วนัละ 1 ลิตรต่อตน้ ระหว่างเดือน สิงหาคมถึงกนัยายน  โดยให้น ้ าหมกั

ชีวภาพจากเศษอาหาร จ านวน 700 มิลลิลิตรต่อตน้ การให้ปุ๋ ยทุกๆ 2 สัปดาห์ จ านวน 2 คร้ัง คร้ังท่ี 1 

ใส่ 500 มิลลิลิตร คร้ังท่ี 2 ใส่ 200 มิลลิลิตร และพ่นสารละลายไคโตซาน จ านวน 6 มิลลิตรต่อตน้ 

ทางใบ ทุกๆ 30 วนั จ านวน 3 คร้ัง ตั้งแต่เดือน สิงหาคม-ตุลาคม 2565 

 

เกบ็ผลการทดลองและวิเคราะห์ทางสถิติ 

ทดลองเป็นระยะเวลา 5 เดือน ตั้งแต่เดือนสิงหาคม – ธันวาคม  2565 บนัทึก ความสูงตน้ 

นบัจ านวนใบ ความกวา้งใบ ความยาวใบ ปริมาณคลอโรฟิลล์ ทุก 30 วนั เม่ือครบ 5  เดือน ขุดเก็บ

เก่ียวและเก็บข้อมูลเพิ่มเติม คือ จ านวนรากท่ีงอกจากเหง้า ความยาวราก การเกิด เหง้า จ านวน         

แง่งในเหงา้ ความกวา้งแง่ง ความยาวแง่ง น ้าหนกัสดทั้งหมด น ้าหนกักาบใบ น ้าหมดรากสด น ้าหนกั         

เหงา้สด น ้ าหนกัแห้งกาบใบ น ้ าหนกัแห้งราก และน ้ าหนกัเหงา้แห้ง วิเคราะห์ความแปรปรวนของ

ขอ้มูล (ANOVA) และเปรียบเทียบค่าเฉล่ียตามวิธีการของ Tukey's Honest Significant Difference 

(HSD) Test ดว้ยโปรแกรม STAR 2.0.1 (IRRI)  ท่ีระดบันยัส าคญั P < 0.05 
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สถานที่และระยะเวลาการท าวิจัย 
 

1. สถานท่ีการท าวิจัย 
 

โรงเรือนอนุบาล คณะเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 

 

2. ระยะเวลาการท าวิจัย 

 

เดือน สิงหาคม ถึง เดือน ธนัวาคม พ.ศ. 2565 
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ผลและวิจารณ์ 
 

ระดับความเข้มข้นของไคโตซานท่ีเหมาะสมต่อการเจริญของต้นขมิ้นชันในโรงเรือนหลัง ได้รับ    

ไคโตซานเป็นเวลา 5 เดือน 

จากการทดลองให้ไคโตซานแก่ตน้ขมิ้นชันในโรงเรือนท่ีระดบัความเขม้ขน้ 5 ระดบั คือ     

0 %, 0.5 %, 1 %, 1.5 % และ 2 % เม่ือวิเคราะห์ค่าเฉล่ียของความสูงตน้ จ านวนใบทั้งหมด ความ

กวา้งใบ ความยาวใบ ปริมาณคลอโรฟิลล์ของแต่ละทรีทเมนท์ ตั้งแต่เดือนสิงหาคมถึงธันวาคม 

พบว่า การเจริญของตน้ขมิ้นชันในโรงเรือนหลงัได้รับไคโตซานทุกความเขม้ขน้ไม่แตกต่างจาก

กลุ่มท่ีไม่ได้รับสารไคโตซานอย่างมีนัยส าคัญ (ตารางท่ี 1-3) เม่ือต้นขมิ้นได้รับไคโตซานครบ          

5 เดือน พบว่า ตน้ขมิ้นท่ีไดรั้บไคโตซานเขม้ขน้ 0.20% มีค่าเฉล่ียจ านวนใบ นอ้ยกว่ากลุ่มตน้ขมิ้นท่ี

ไม่ใส่ไคโตซานอยา่งมีนยัส าคญั (ตารางท่ี4)  

จากค่าเฉล่ียการเจริญของตน้ขมิ้นชนัหลงัจากไดรั้บไคโตซานความเขม้ขน้ต่างๆ เป็นเวลา  

5 เดือน (ภาพท่ี 1 และ 2) ไดแ้ก่ จ านวนใบ ความกวา้งใบ ความยาวใบ ปริมาณคลอโรฟิลล์ จ านวน

รากท่ีงอกจากเหง้า ความยาวราก จ านวนแง่งในเหง้า ตวามกวา้งแง่ง ความยาวแง่ง น ้ าหนักสด     

และน ้าหนกัแหง้ของใบ ราก เหงา้ ท่ีไดม้าวิเคราะห์ทางสถิติ พบวา่ ตน้ขมิ้นท่ีไดรั้บไคโตซานเขม้ขน้ 

0.2% มีความสูงนอ้ยกว่า ตน้ท่ีไม่ใส่ไคโตซานอย่างมีนัยส าคญั (ตารางท่ี 5) ตน้ขมิ้นชนัท่ีได้รับไค

โตซานความเขม้ขน้ 0.2 % และ 0.15% มีค่าเฉล่ียน ้าหนกัเหงา้สด น ้าหนกัเหงา้แหง้ และน ้าหนกักาบ

ใบแหง้ นอ้ยกวา่กลุ่มไม่ใส่ไคโตซานอยา่งมีนยัส าคญั (ตารางท่ี 6) 
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ตารางท่ี 1 การเจริญของตน้ขมิ้นชนัในโรงเรือนหลงัใหไ้คโตซาน เดือนสิงหาคม 

ความเขม้ขน้ไคโตซาน 

(%) 

ความสูงตน้ 

(ซม.) 

จ านวนใบ

ทั้งหมด 

ความกวา้งใบ 

(ซม.) 

ความยาวใบ

(ซม.) 

ปริมาณ

คลอโรฟิลล ์

0 20.17 4.33 2.87 18.33 10.33 

0.05 24.30 3.33 3.33 18.07 11.63 

0.1 26.33 3.67 4.37 19.87 13.30 

0.15 24.04 3.4 4.02 18.88 9.3 

0.2 22.00 3.00 3.40 19.03 12.80 

C.V.(%) 18.53 31.89 31.01 12.97 21.67 

F-Test NS NS NS NS NS 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 

เปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยใชว้ิธี Completely Randomized Design (CRD)  

   * แตกต่างทางสถิติออยา่งมีนยัส าคญัยิง่ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95% 

Ns ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ. 
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ตารางท่ี 2 การเจริญของตน้ขมิ้นชนัในโรงเรือนหลงัใหไ้คโตซาน เดือนกนัยายน 

ความเขม้ขน้ไคโตซาน 

(%) 

ความสูงตน้ 

(ซม.) 

จ านวนใบ

ทั้งหมด 

ความกวา้งใบ 

(ซม.) 

ความยาวใบ 

(ซม.) 

ปริมาณ

คลอโรฟิลล ์

0 20.93 5.67 6.03 19.37 19.10 

0.05 25.07 4.00 6.70 20.13 19.23 

0.1 25.50 4.00 7.33 22.33 15.07 

0.15 20.40 4.00 5.88 18.28 19.24 

0.2 20.50 4.00 6.40 20.10 16.60 

C.V.(%) 19.24 40.71 10.79 9.95 16.51 

F-Test NS NS NS NS NS 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 

เปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยใชว้ิธี Completely Randomized Design (CRD)  

   * แตกต่างทางสถิติออยา่งมีนยัส าคญัยิง่ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95% 

Ns ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
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ตารางท่ี 3 การเจริญของตน้ขมิ้นชนัในโรงเรือนหลงัใหไ้คโตซาน เดือนตุลาคม 

ความเขม้ขน้ไคโตซาน  

(%) 

ความสูงตน้ 

(ซม.) 

จ านวนใบ

ทั้งหมด 

ความกวา้งใบ 

(ซม.) 

ความยาวใบ 

(ซม.) 

ปริมาณ

คลอโรฟิลล ์

0 37.00 7.67 7.67 26.83 21.09 

0.05 35.67 7.33 7.33 24.00 22.50 

0.1 36.00 7.33 7.00 27.13 21.03 

0.15 31.30 6.00 6.54 22.90 20.63 

0.2 32.33 6.67 7.33 25.73 22.45 

C.V.(%) 12.54 16.06 10.02 15.63 11.42 

F-Test NS NS NS NS NS 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 

เปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยใชว้ิธี Completely Randomized Design (CRD)  

   * แตกต่างทางสถิติออยา่งมีนยัส าคญัยิง่ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95% 

Ns ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ  
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 ตารางท่ี 4 การเจริญของตน้ขมิ้นชนัในโรงเรือนหลงัใหไ้คโตซาน เดือนพฤจิกายน 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 

เปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยใชว้ิธี Completely Randomized Design (CRD)  

   * แตกต่างทางสถิติออยา่งมีนยัส าคญัยิง่ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95% 

 Ns ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ความเขม้ขน้ไคโตซาน 

(%) 

ความสูงตน้ 

(ซม.) 

จ านวนใบ

ทั้งหมด 

ความกวา้งใบ

(ซม.) 

ความยาวใบ

(ซม.) 

ปริมาณ

คลอโรฟิลล ์

0 38.33 8.33 ab 7.33 26.27 26.07 

0.05 38.00 8.67 a 6.97 29.10 26.61 

0.1 32.00 7.33 bc 7.03 26.37 22.99 

0.15 36.20 7.20 c 6.60 26.06 25.55 

0.2 37.67 6.67 c 6.63 26.87 25.57 

C.V.(%) 18.86 10.40 8.69 11.43 10.20 

F-Test NS * NS NS NS 
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ภาพท่ี 2 การเจริญของตน้ขมิ้นชนัในโรงเรือน หลงัจากไดรั้บไคโตซานทางใบท่ีความเขม้ขน้ต่างๆ 

เป็นเวลา 5 เดือน  

 (ก) ตน้ขมิ้นชนัไม่ไดรั้บท่ีไคโตซาน 

 (ข) ตน้ขมิ้นท่ีไดรั้บไคโตซานเขม้ขน้ 0.05% 

 (ค) ตน้ขมิ้นท่ีไดรั้บไคโตซานเขม้ขน้ 0.1% 

 (ง) ตน้ขมิ้นท่ีไดรั้บไคโตซานเขม้ขน้ 0.15% 

 (จ) ตน้ขมิ้นท่ีไดรั้บไคโตซานเขม้ขน้ 0.2% 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3 ลกัษณะตน้และเหงา้ของขมิ้นในโรงเรือนหลงัจากไดรั้บไคโตซานทางใบท่ีความเขม้ขน้

ต่างๆเป็นเวลา 5 เดือน 

 (ก) ตน้ขมิ้นชนัไม่ไดรั้บท่ีไคโตซาน 

 (ข) ตน้ขมิ้นท่ีไดรั้บไคโตซานเขม้ขน้ 0.05% 

 (ค) ตน้ขมิ้นท่ีไดรั้บไคโตซานเขม้ขน้ 0.1% 

 (ง) ตน้ขมิ้นท่ีไดรั้บไคโตซานเขม้ขน้ 0.15% 

 (จ) ตน้ขมิ้นท่ีไดรั้บไคโตซานเขม้ขน้ 0.2%

ก ค ง จ ข 

ก ข ค ง จ 
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ตารางท่ี 5 การเจริญของตน้ขมิ้นชนัในโรงเรือนหลงัจากไดรั้บไคโตซานทางใบท่ีความเขม้ขน้ต่างๆ เป็นเวลา 5 เดือน  

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัทางสถิติ เปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยใชว้ิธี Completely Randomized 

Design(CRD)  

* แตกต่างทางสถิติออยา่งมีนยัส าคญัยิง่ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95%. Ns ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ  

ความเขม้ขน้ไคโตซาน 

(%) 

ความสูงตน้ 

(ซม.) 

จ านวน

ใบ

ทั้งหมด 

ความกวา้งใบ 

(ซม.) 

ความยาวใบ 

(ซม.) 

ปริมาณ

คลอโรฟิลล ์

จ านวนรากท่ีงอก

จากเหงา้ 

ความยาว

ราก 
จ านวนแง่งในเหงา้ 

ความกวา้ง

ของเหงา้ 

ความยาว

ของเหงา้ 

0 45.33 ab 9.33 7.67 30.00 24.91 25.33 61.00 6.33 8.67 7.47 

0.05 47.67 ab 7.67 7.17 29.67 27.07 18.67 62.33 6.00 6.80 7.47 

0.1 42.67 b 5.67 7.17 28.33 26.20 19.00 62.67 6.00 8.87 8.93 

0.15 50.80 a 7.20 6.90 26.80 24.51 18.66 66.46 5.00 6.96 6.96 

0.2 36.33 c 5.67 7.17 26.00 26.06 18.67 59.67 4.33 7.43 6.17 

C.V.(%) 9.61 31.80 13.26 13.33 14.32 33.08 22.40 20.66 17.34 18.97 

F-Test * NS NS NS NS NS NS NS NS NS 
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ตารางท่ี 6 มวลชีวภาพของตน้ขมิ้นชนัในโรงเรือนหลงัจากไดรั้บไคโตซานทางใบท่ีความเขม้ขน้ต่างๆ เป็นเวลา 5 เดือน 

ความเขม้ขน้ไคโตซาน  

(%) 

น ้าหนกัสด

ทั้งหมด  

(กรัม) 

น ้าหนกักาบใบสด

ทั้งหมด 

(กรัม) 

น ้าหนกัรากสด

ทั้งหมด 

(กรัม) 

น ้าหนกัเหงา้สด 

(กรัม) 

น ้าหนกักาบใบแหง้

ทั้งหมด 

(กรัม) 

น ้าหนกัรากแหง้

ทั้งหมด 

(กรัม) 

น ้าหนกัเหงา้แหง้ 

(กรัม) 

0 57.10 a 29.58 22.59 40.07 a 3.96 a 2.17 4.91 a 

0.05 74.08 ab 29.60 16.37 31.77 ab 3.82 a 1.56 3.63 ab 

0.1 76.35 ab 21.09 22.74 37.35 a 2.94 bc 1.61 4.61 a 

0.15 63.55 bc 24.93 21.19 20.22 b 3.32 ab 1.72 2.52 b 

0.2 53.01 c 19.68 15.11 20.94 b 2.56 c 1.81 2.52 b 

C.V.(%) 14.85 20.52 27.15 34.20 16.00 39.88 36.77 

F-Test * NS NS * * NS * 

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัทางสถิติ เปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยใชว้ิธี Completely Randomized Design 

(CRD) 

* แตกต่างทางสถิติออยา่งมีนยัส าคญัยิง่ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95%.  

Ns ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ
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สรุป 
 

1. การให้สารละลายไคโตซานเขม้ขน้ 0.05-0.15% ไม่ส่งเสริมการเจริญของตน้ขมิ้นชนัใน 

โรงเรือนเม่ือเทียบกบักลุ่มควบคุม 

 

2. ตน้ขมิ้นชนัท่ีไดรั้บสารละลายไคโตซานเขม้ขน้ 0.20 % มีค่าเฉล่ียความสูงตน้ ค่าเฉล่ีย

น ้าหนกัตน้สด ค่าเฉล่ียน ้าหนกักาบใบแหง้ ค่าเฉล่ียน ้าหนกัเหงา้สด และค่าเฉล่ียน ้าหนกัเหงา้แหง้ ต ่า

กวา่ค่าเฉล่ียของตน้ขมิ้นในกลุ่มควบคุมอยา่งมีนยัส าคญั 
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