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บทคดัย่อ 

 

ธญัรดา สืบสันติพงษ ์ŚŝŞş:  การศึกษาการกระจายตวัของลกัษณะความตา้นทานโรคใบ

ด่างมนัสาํปะหลงัในประชากรลูกผสมระหวา่งพนัธ์ุหา้นาที (HNT) และพนัธ์ุ C33 ปัญหา

พิเศษปริญญาตรี สาขาวิทยาศาสตร์เกษตร ภาควิชาพืชไร่นา  อาจารยที์Éปรึกษา : รอง

ศาสตราจารยภ์ศัจี คงศีล,Ph.D. 38 หนา้ 

 

มนัสําปะหลงัเป็นพืชทีÉมีความสําคญัทางเศรษฐกิจ โดยมีมูลค่าการส่งออกกว่าปีละ

100,000 ลา้นบาท ซึÉงประเทศไทยผลติมนัสาํปะหลงัเป็นอนัดบั  2  ของโลก โดยปัจจุบนัโรคใบ

ด่างมนัสาํปะหลงัเป็นระบาดใน 20 จงัหวดัทั Éวประเทศ ส่งผลใหเ้กษตรกรสญูเสยีผลผลติจาํนวน

มาก การศกึษานีÊจงึมวีตัถุประสงค์เพืÉอศกึษาการกระจายตวัของลกัษณะความต้านทานโรคใบ

ด่างมนัสําปะหลงัในประชากรลูกผสมระหว่างพนัธุ์ C33 x พนัธุ์ HNT และ พนัธุ์ HNT x พนัธุ์ 

C33 และพนัธุ์เปรยีบเทยีบ ได้แก่ C33 HNT HB100 และ B419 โดยปลูกแบบแถวเดีÉยว ด้วย

ระยะห่างระหว่างแถว 1.2 เมตร ระยะห่างระหว่างต้น 1 เมตร และประเมนิระดบัความรุนแรง

ของโรค โดยแบ่งออกเป็น 5 ระดบั เกบ็ขอ้มลูทีÉระยะ 4 และ 8 เดอืนหลงัปลกู จากผลการทดลอง

พบว่า ในประชากรลูกผสมมีระดับความต้านทานโรคใบด่างมนัสําปะหลังทีÉสอดคล้องกับ

สมมุตฐิานทีÉสดัสว่น 2 : 1 : 1 ของระดบัความตา้นทานโรคใบด่างในระดบัคะแนนความรุนแรง 1 

2 และ 3 ตามลําดบั ซึÉงบ่งชีÊถงึตาํแหน่งยนีตา้นทานโรคใบดา่งมนัสาํปะหลงัจาํนวนหนึÉงตาํแหน่ง

จากพนัธุ ์C33 และตําแหน่งยนีทนทานโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัจาํนวนหนึÉงตําแหน่งจากพนัธุห์า้

นาททีีÉมคีวามเป็นเฮทเทอโรไซกสัทั Êงสองตาํแหน่ง 
 
คาํสาํคญั: โรคใบดา่งมนัสาํปะหลงั พนัธุ ์C33 พนัธุห์า้นาท ีการทดสอบไคสแควร ์
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ABSTRACT 

 

Thanrada Suebsantipong 2024: The Distribution of Cassava Mosaic Disease Resistance in 

the Progeny Population between Hanatee and C33 Varieties. Bachelor’s special problem 

in Agricultural Science, Department of Agronomy. Special problem advisor: 

Assoc.Prof.Pasajee Kongsil, Ph.D., 38 pages. 

 

 

Cassava is a crop of significant economic importance. Thailand is the second 

largest global producer of cassava, with an annual export value above 100 ,000  million 

baht. Currently, Cassava mosaic disease is prevalent in 20  provinces across Thailand, 

indicating an epidemic. Consequently, farmers experienced significant losses in their 

agricultural yield. The objective of this study was to determine the distribution of resistance 

to Cassava Mosaic Disease in the progeny population of Hanatee and C33 varieties. The 

check varieties were C33 , HNT, HB100 , and B419 .  In the single row trial, the spacing 

between the rows is 1 . 2  meters and the spacing between the plants within a row is 1 

meter. The disease severity was evaluated in score 1 - 5 .  Data was collected at two 

specific stages of cassava growth: when the plant was 4  months old and 8  months old. 

The experimental results revealed that there was the ratio of cassava mosaic disease 

resistance level 2:1:1 which were those having severity score 1, 2 and 3, respectively. 

This ratio supports the hypothesis of one cassava mosaic disease resistant locus from 

C33 variety and one cassava mosaic disease tolerant locus from Hanatee variety which 

are both heterozygous. 

 

Keywords: Cassava Mosaic Disease, C33 variety, Hanatee variety, Chi-square test 
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การกระจายตัวของลกัษณะความต้านทานโรคใบด่างมันสําปะหลงัในประชากรลูกผสมระหว่างพนัธ์ุ

ห้านาทีและพนัธ์ุ C33 

 

The Distribution of Cassava Mosaic Disease Resistance in the Progeny Population between 

Hanatee and C33 Varieties 

 

คํานํา 

 

มนัสําปะหลงัเป็นพืชทีÉมีความสําคญัทางเศรษฐกิจของประเทศไทย ทุกส่วนของมนัสําปะหลงั

สามารถนาํมาใชป้ระโยชน์ไดท้ัÊงสิÊน ทัÊงในดา้นอุตสาหกรรม บริโภคเป็นอาหารของมนุษยแ์ละสัตว ์และ

อุตสาหกรรมพลงังานทดแทน โดยผลผลิตมนัสาํปะหลงัปี ŚŝŞş (เริÉมออกสู่ตลาดตัÊงแต่เดือนตุลาคม ŚŝŞŞ 

– กนัยายน ŚŝŞş) คาดว่ามีพืÊนทีÉเก็บเกีÉยว š.ŘŜš ลา้นไร่ ผลผลิต Śş.šŜř ลา้นตนั และผลผลิตต่อไร่ ś.ŘŠŠ 

ตนั เมืÉอเทียบกบัปี ŚŝŞŞ ทีÉมีพืÊนทีÉเก็บเกีÉยว š.śŝŘ ลา้นไร่ ผลผลิต śŘ.şśŚ ลา้นตนั และผลผลิตต่อไร่ ś.ŚŠş 

ตนั พบว่า พืÊนทีÉเก็บเกีÉยวผลผลิต และผลผลิตต่อไร่ ลดลงร้อยละ ś.ŚŚ ร้อยละ š.ŘŠ และร้อยละ Ş.Řŝ 

ตามลาํดบั (สาํนกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2567) 

 

โรคใบด่างมนัสาํปะหลงั หรือ Cassava mosaic disease (CMD) เกิดจากเชืÊอไวรัส Cassava mosaic  

virus  จัดอยู่ในสกุล Begomovirus  วงศ์ Geminiviridae (Brown et al., ŚŘřŝ) ปัจจุบันโรคใบด่างมัน

สําปะหลงัมีรายงานทัÊงหมด 11 สายพนัธ์ุ ซึÉ งสายพนัธ์ุ  Sri  Lankan  cassava  mosaic  virus (SLCMV)  

ก่อให้เกิดโรคในประเทศไทย  (Siriwan  et  al.,  2020) อาการของโรคใบด่างในสําปะหลงัคือ ใบด่าง

เหลือง ใบเสียรูปทรง ลดรูปและยอดทีÉแตกใหม่จะมีลกัษณะอาการด่าง ลาํตน้แคระแกร็น เจริญเติบโตชา้ 

ทาํใหก้ารสร้างหวัมนัสาํปะหลงัลดลง (Legg et al., 2006) เกิดความเสียหาต่อผลผลิตได ้40–100% ส่งผล

กระทบต่อเศรษฐกิจในประเทศไทย (สาํนกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2563) 

 

ดงันัÊนจึงมีความจาํเป็นตอ้งมีการปรับปรุงพนัธ์ุมนัสําปะหลงัพนัธ์ุการคา้ในประเทศไทยให้มี

ความต้านทานโรคใบด่าง โดยการผสมเกสรกับเชืÊอพนัธุกรรมซึÉ งเป็นพนัธ์ุต้านทานโรคใบด่างมัน

สาํปะหลงัทีÉนาํเขา้จากต่างประเทศ และมีความจาํเป็นตอ้งศึกษาการกระจายตวัของลกัษณะความตา้นทาน

โรคใบด่างมนัสําปะหลงัในประชากรลูกผสมระหว่างพนัธ์ุตา้นทานโรคใบด่างมนัสําปะหลงัและพนัธ์ุ

ทนทานโรคใบด่างมนัสําปะหลงัเพืÉอประเมินจาํนวนตาํแหน่งโลคสั (locus) ทีÉตา้นทานและทนทานโรค
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ใบด่างมนัสาํปะหลงั สาํหรับวางแผนสร้างคู่ผสมมนัสาํปะหลงัใหเ้กิดลกัษณะตา้นทานโรคใบด่างอยา่งมี

ประสิทธิภาพต่อไปในอนาคต 
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วตัถุประสงค์ 

 

1. เพืÉอหาสดัส่วนความตา้นทานโรคใบด่างในมนัสาํปะหลงัในประชากรลูกผสมระหวา่งพนัธ์ุ 

ห้านาที (HNT) ซึÉ งเป็นพนัธ์ุทนทานโรคใบด่างมนัสําปะหลงั และ พนัธ์ุ C33 ซึÉ งเป็นพนัธ์ุ

ตา้นทานโรคใบด่างมนัสาํปะหลงั 

2. เพืÉอประเมินจํานวนโลคัสทีÉเกีÉยวข้องกับความต้านทานและทนทานต่อโรคใบด่างมัน

สาํปะหลงัจากพนัธ์ุ C33 และพนัธ์ุหา้นาทีตามลาํดบั 
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การตรวจเอกสาร 

 

1. ข้อมูลทางสัณฐานของมันสําปะหลงั 

 

มนัสําปะหลงั จดัอยูในตระกูล Euphorbiaceae  ชืÉอวิทยาศาสตร์  Manihot esculenta (L.) Crantz 

โดยชืÉอสามญัคือ Cassava Root หรือ Tapioca เป็นพืชชนิดหนึÉ งทีÉเก็บสะสมอาหารไวใ้นราก เป็นพืช

เศรษฐกิจทีÉปลูกง่าย สามารถปลูกไดทุ้กภาคของประเทศไทย สามารถปรับตวักบัสภาพแวดลอ้มไดดี้ ปลูก

ไดแ้มดิ้นมีระดบัความอุดมสมบูรณ์ทีÉต ํÉา และใหผ้ลผลิตไดไ้ว โดยมีลกัษณะเป็นไมพุ้่มขนาดเลก็ ทนทาน

ต่อความแหง้แลง้และเป็นแหล่งคาร์โบไฮเดรตทีÉสาํคญั ซึÉ งบริเวณลาํตน้ มนัสาํปะหลงัจะมีลกัษณะตัÊงตรง 

สูงประมาณ Ś-Ŝ เมตร มีขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง ś-Ş เซนติเมตร บริเวณใบมนัสําปะหลงัจะเป็นแบบใบ

เดีÉยว (Simple leaf) การเกิดของใบจะหมุนเวียนรอบลาํตน้ (Spiral) มีการจดัเรียงตวั (Phyllotaxy) ค่อนขา้ง

คงทีÉแน่นอน คือ Ś/ŝ กา้นใบ ( Petiole) ต่อระหว่างลาํตน้หรือกิÉง ) ดอกในมนัสําปะหลงัมีช่อดอกแบบ 

Panicle คือ มีดอกตวัผูแ้ละดอกตวัเมียอยูบ่นตน้เดียวกนั (Monoecious plant) ดอกตวัผูแ้ละดอกตวัเมียอยู่

แยกดอกกนัแต่อยูใ่นช่อดอก(Inflorescence)เดียวกนั  ผลและเมลด็ เป็นผลแบบ Capsule ผลขนาดโตเตม็ทีÉ

จะมีเส้นผ่าศูนยก์ลางประมาณครึÉ งนิÊว ยาว ř-ř.ŝ เซนติเมตร ภายในมี ś ช่อง แต่ละช่องมีเมล็ด ř เมล็ด 

รูปร่างยาวรี มีสีนํÊ าตาล และมีลายดาํ ส่วนสุดทา้ยคือบริเวณราก หรือ หัว มนัสําปะหลงัมีระบบรากเป็น

แบบ Adventitious root system แบ่งได้เป็น Ś ชนิด คือ รากจริง (True or wiry roots) และรากสะสม 

(Modified or storages roots) หรือทีÉเรียกกนัทัÉวไปว่า หัวมีขนาดใหญ่ เพราะใชใ้นการเก็บสะสมอาหารทีÉ

เป็นคาร์โบไฮเดรตในส่วน Parenchyma cell รากสะสมอาหารมีปริมาณแป้งประมาณ řŝ-ŜŘ เปอร์เซ็นตมี์

กรดไฮโดรไซยานิก (HCN) หรือกรดพรัสซิก (Prussic acid) ซึÉ งมีพิษ จะมีอยูม่ากในส่วนของเปลือกมาก

กวาเนืÊอของหวั (กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2561) 
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2. ประโยชน์จากมันสําปะหลงั 

  มนัสาํปะหลงัเป็นพืชทีÉสามารถใชป้ระโยชน์ทุกส่วน ตัÊงแต่บริเวณยอดใบจนถึงราก 

มกันาํมาบริโภคเป็นอาหารมนุษยแ์ละอาหารสัตว ์รวมไปถึงการใชเ้ป็นวตัถุดิบหลกัในอุตสาหกรรมแป้ง

แปรรูป และนาํไปแปรรูปเป็นผลิตภณัฑใ์นรูปแบบต่างๆ 

1) มนัสาํปะหลงัทีÉถูกนาํมาใชเ้ป็นอาหารมนุษย ์โดยจะใชบ้ริเวณส่วนหวัในการนาํมา ตม้ นึÉง ยา่ง 

อบ เชืÉอม เป็นอาหารชนิดต่างๆ  ส่วนบริเวณใบชาวบา้นมกันาํมาตม้เพืÉอทานเป็นอาหาร หากมนั

สาํปะหลงัถูกใชเ้ป็นอาหารสตัว ์จะถูกใชจ้ากส่วนของกากทีÉเหลือจากการทาํแป้ง นาํมาตากใหแ้หง้ และ

ผสมเป็นอาหารสัตวไ์ด ้มนัสาํปะหลงัยงัถูกยกมาใชเ้ป็นวตัถุดิบหลกัในอุตสาหกรรมต่างๆ ทัÊงใน 

2) อุตสาหกรรมอาหารแปรรูป เพืÉอผลิตเป็น มนัสาํปะหลงัเส้น (cassava chips / shredded)  มนั

สาํปะหลงัอดัเมด็ (cassava pellets)  แป้งมนัสาํปะหลงั (cassava flour /tapioca flour)  และจากแป้งมนั

สาํปะหลงั สามารถนาํไปผลิตเป็นแป้งแปรรูป (modified starch) ชนิดต่าง ๆ ซึÉงใชเ้ป็นส่วนผสมใน

อุตสาหกรรมอาหารอืÉนๆ เช่น การผลิตผลิตภณัฑบ์ะหมีÉกึÉงสาํเร็จรูป ก๋วยเตีÌยว วุน้เส้น สาคู  ตลอดจนใช้

แป้งมนัช่วยเพิÉมความเขม้ขน้ในการผลิตซอสต่างๆ เช่น ซอสมะเขือเทศ และอาหารกระป๋องต่างๆ เป็น

วตัถุดิบหลกัในการผลิตผงชูรส รวมถึงการผลิตไลซีน และสารใหค้วามหวานต่างๆ 

3) อุตสาหกรรมทีÉไม่ใช่อาหาร เช่น อุตสาหกรรมทาํกาว อุตสาหกรรมกระดาษ เป็นตวัฉาบผิวดว้ย

กาวจากแป้งทาํใหก้ระดาษเรียบ คงรูปร่าง ช่วยทาํใหก้ระดาษไม่ซึมหมึกพิมพสี์ อุตสาหกรรมซกัรีด 

อุตสาหกรรมยาสีฟัน และเครืÉองสาํอาง อุตสาหกรรมพลาสติกทีÉสลายไดท้างชีวภาพ อุตสาหกรรมสิÉงทอ 

และสารดูดนํÊาในการผลิตผา้ออ้มสาํหรับเดก็และผูใ้หญ่  ฯลฯ เป็นตน้ 

4) อุตสาหกรรมพลงังาน ใชแ้ป้งมนัสาํปะหลงัในการผลิตเอทานอล  เพืÉอเป็นส่วนผสมในการผลิต 

แก๊สโซฮอลล ์(สถาบนัวิจยัและพฒันาแห่งมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์, 2558 ) 
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3. โรคใบด่างในมันสําปะหลงั 

โรคใบด่างมันสําปะหลัง  หรือ  Cassava mosaic disease (CMD) เกิดจากเชืÊอไวรัส Cassava 

mosaic  virus  จดัอยูใ่นสกลุ Begomovirus  วงศ ์Geminiviridae (Brown et al., ŚŘřŝ) เป็นไวรัสสาเหตุโรค

พืชทีÉสร้างความเสียหายแก่พืชเศรษฐกิจหลายชนิด  

ลกัษณะอาการทัÉวไปของโรค คือ ใบด่าง ใบเสียรูปทรง ลดรูป ใบยอดทีÉแตกใหม่จะมีอาการด่าง 

และลาํตน้แคระแกร็น ในกรณีทีÉติดเชืÊอจากการใชท่้อนพนัธ์ุทีÉเป็นโรคปลูกจะส่งผลใหมี้การเจริญเติบโต

ชา้และมีการสะสมของหวัมนัสาํปะหลงัลดลง (Legg et al., ŚŘŘŞ) วิธีการควบคุมโรคใบด่างมนัสาํปะหลงั

ทีÉมีประสิทธิภาพสูงคือการใชพ้นัธ์ุตา้นทาน (Disease resistance cultivars) (Thresh and Cooter, 2005) 

3.1 การระบาดของโรคมันสําปะหลงั 
การแพร่ระบาดของโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัสามารถถ่ายทอดผา่นทางแมลงหวีÉขาวยาสูบ 

(Whitefly; Bemisia  tabaci  (Gennadius) Hemiptera: Aleyrodidae) ซึÉงเป็นการถ่ายทอดไวรัสแบบ 

persistent  และท่อนพนัธ์ุทีÉเป็นโรค  (Dubern, 1994; Tokunaga et al., ŚŘřŠ) การแพร่กระจายของโรค

สามารถเป็นไปไดอ้ยา่งรวดเร็ว  และเป็นบริเวณกวา้ง  จะเกิดขึÊนเมืÉอมีการเคลืÉอนยา้ยท่อนพนัธ์ุทีÉเป็นโรค

ร่วมกบัการแพร่กระจายของแมลงหวีÉขาว (วณัวิสาและคณะ, 2563) 

 

3.2 ปัจจัยทีÉมีผลต่อการแพร่ระบาดของโรคใบด่างในมันสําปะหลงั  

ปัญหาสาํคญัทีÉส่งผลใหก้ารระบาดของโรคในประเทศไทยเพิÉมขึÊนอยา่งรวดเร็วในช่วงระยะเวลา 

ś ปีทีÉผ่านมา คือ การเคลืÉอนยา้ยท่อนพนัธ์ุ การขาดแคลนท่อนพนัธ์ุสะอาด และแมลงหวีÉขาวยาสูบเป็น

พาหะทีÉดูดกินนนํÊ าเลีÊ ยงตน้มนัสําปะหลงัทีÉเป็นโรคไปสู่ตน้มนัสําปะหลงัปกติจึงทาํให้ตน้ปกติเป็นโรค 

ซึÉ งเกษตรกรมากกวา่ ŠŘ เปอร์เซ็นต ์เก็บท่อนพนัธ์ุทีÉเป็นโรคไวป้ลูกในฤดูกาลต่อไป รวมทัÊงซืÊอท่อนพนัธ์ุ

ทีÉไม่ทราบแหล่งทีÉมา ส่งผลใหเ้กิดการระบาดของโรคอยา่งรวดเร็ว (วนัวิสา และคณะ, 2563) 
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3.3 สถานการณ์ปัจจุบันของโรคใบด่างมันสําปะหลงัในประเทศไทย  

พบการระบาดในพืÊนทีÉ śś จงัหวดั ไดแ้ก่ จงัหวดันครราชสีมา สระแกว้ อุทยัธานี กาํญจนบุรี 

ขอนแก่น ชยัภูมิ ชลบุรี ปราจีนบุรี อุบลราชธานี นครสวรรค ์สุพรรณบุรี ฉะเชิงเทรา ชยันาท บุรีรัมย ์

ราชบุรี กาํแพงเพชร เพชรบุรี ยโสธร กาฬสินธ์ุ ระยอง มุกดาหาร สกลนคร สระบุรี พิษณุโลก ศรีสะเกษ 

เพชรบูรณ์ พิจิตร สุโขทยั อุตรดิตถ ์จนัทบุรี สุรินทร์ ร้อยเอด็ และจงัหวดัหนองคาย รวมจาํนวน 

206,706.16 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 2.1502 ของพืÊนทีÉปลูก พืÊนทีÉระบาดลดลง ś,704.24 ไร่ (สปัดาห์ทีÉผา่นมา 

210,442.40 ไร่ ) 
1) มนัสาํปะหลงัอายนุอ้ยกวา่ ś เดือน จาํนวน řř,ŠŘŠ.Śŝไร่ 

2) มนัสาํปะหลงัอาย ุś - 5 เดือน จาํนวน ŝŞ,ŘŞś.šŘไร่ 

3) มนัสาํปะหลงัอาย ุŞ - 8 เดือน จาํนวน şŞ,272.51 ไร่ 

4) มนัสาํปะหลงัอายมุากกวา่ Š เดือน จาํนวน ŞŚ,ŝšś.ŝŘไร่ 

(รายงานสถานการณ์ศตัรูพืชไร่,2566) 
 
3.4 ระดบัการตอบสนองต่อโรคใบด่างมันสําปะหลงัในพนัธ์ุมันสําปะหลงั 

3.4.1 พนัธ์ุมันสําปะหลงัทีÉมีความต้านทานโรคใบด่างมันสําปะหลงั 

1)     พนัธ์ุ C33 

เป็นพนัธ์ุมนัสําปะหลงัทีÉตา้นทานโรคใบด่างมนัสําปะหลงั นาํเขา้จาก CIAT ประเทศโคลมัเบีย 

ประมาณผลผลิตและแป้งในหัวตํÉามาก (มูลนิธิสถาบนัพฒันามนัสําปะหลงัแห่งประเทศไทย, 2566) รุ่น

หลานทีÉเกิดจาการโคลนของ CIAT ในปี ŚŘřš จากทัÊงหมด řŘŚ โคลน เกิดจากการผสมขา้มระหว่าง 

TMS30555 กับต้นทีÉต้านทานโรคใบด่างมันสําปะหลัง TME ซึÉ งมียีน cmd2  ทีÉ มีลักษณะเด่นในการ

ตา้นทานโรคใบด่างมนัสาํปะหลงั ( Thuy et al., 2021)   

2)     พนัธ์ุ  TME B419 (อิทธิ1) 

เป็นพนัธ์ุมนัสําปะหลงัทีÉต้านทานโรคใบด่างมนัสําปะหลงัระดับสูงมาก นําเขา้มาจาก IITA 

ประเทศไนจีเรีย ใหผ้ลผลิตหวัสด Ŝ,Śřś กิโลกรัมต่อไร่ มีปริมาณแป้งประมาณ Śŝ.ś% ลกัษณะทรงตน้ตัÊง

ตรง ความสูงตน้เฉลีÉย ŚŘř-ŚŝŘ เซนติเมตร ไม่แตกกิÉง เนืÊอหัวสีขาว สีเปลือกหัวสีนํÊ าตาลอ่อน (มูลนิธิ

สถาบนัพฒันามนัสาํปะหลงัแห่งประเทศไทย, 2566) 

  3)     พนัธ์ุ IITA-TMS-IBA980581 (อิทธิ 2) 

 เป็นพนัธ์ุมันสําปะหลงัทีÉต้านทานโรคใบด่างมนัสําปะหลงัระดับสูงมาก นําเขา้มาจาก IITA 

ประเทศไนจีเรีย 3,896 กิโลกรัมต่อไร่ ลกัษณะทรงตน้ตัÊงตรงแผข่ยายเลก็นอ้ย ความสูงตน้เฉลีÉย ŚŘř - ŚŝŘ 

เซนติเมตร แตกกิÉงตํÉา ř ระดบั สีลาํตน้เขียวอมนํÊ าตาล มีการเจริญเติบโตทางลาํตน้แบบตัÊงตรง (straight) 
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ลกัษณะการลงหวัผสมทัÊงสองอยา่ง (iregular) ไม่มีรอยคอดทีÉหวั รูปทรงกรวย มีขัÊวทีÉหวั หลุดง่าย เนืÊอหวั

สีขาว ผวินอกของหวัเรียบ สีเปลือกหวั สีนํÊาตาลทอง (มูลนิธิสถาบนัพฒันามนัสาํปะหลงัแห่งประเทศไทย

, 2566) 
4)    พนัธ์ุ IITA-TMS-IBA920057 (อิทธิ ś) 

 เป็นพนัธ์ุมนัสําปะหลงัทีÉต้านทานโรคใบด่างมนัสําปะหลงัระดับสูงมาก นําเขา้มาจาก IITA

ประเทศไนจีเรีย 2,926 กิโลกรัมต่อไร่ ทรงตนัตัÊงตรง ความสูงตน้เฉลีÉย 250 - 300 เซนติเมตร แตกกิÉงสูง

เลก็นอ้ย สีลาํตน้ นํÊ าตาลเขม้ มีการเจริญเติบโตทางลาํตน้แบบเส้นตรง (straight) ลกัษณะการลงหวัแผต่าม

แนวนอน (horizontal)รอยแผลใบมีความนูนเลก็นอ้ย มีรอยคอดทีÉหวั รูปทรงกรวยแกมกระบอก มีขัÊวทีÉหวั

หลุดง่าย เนืÊอหัวสีขาว ผิวนอกของหัวขรุขระ สีเปลือกหัว สีนํÊ าตาลเข้ม (มูลนิธิสถาบันพฒันามัน

สาํปะหลงัแห่งประเทศไทย, 2566) 
 

3.4.2 พนัธ์ุมันสําปะหลงัทีÉมีความทนทานโรคใบด่างมันสําปะหลงั 

1) พนัธ์ุหา้นาที (HNT) 

เป็นพนัธ์ุพืÊนเมืองทีÉมีปลูกมานาน นิยมปลูกจาํนวนเล็กน้อยเพืÉอใช้รับประทาน (ฐิติมา, 2542) 

ลกัษณะลาํตน้สูง Ś.ŝ-ś.ŝ เมตร ลาํตน้สีนํÊ าตาลอมเขียว กา้นใบสีแดง ยอดอ่อนสีเขียวอ่อน หวัเปลือกนอก

สีนํÊ าตาล เนืÊอสีขาว หัวยาวเรียว ถา้ปลูกในสวนจะมีคุณภาพของหัวดีกว่าปลูกในไร่ ในสภาพไร่จะให้

ผลผลิตตํÉา ผลผลิตเฉลีÉย Ś-ś ตนัต่อไร่ แต่ถา้ปลูกในสภาพสวน จะให้ผลผลิตสูงประมาณ ŝ ตนัต่อไร่ มี

ปริมาณกรดไฮโดรไซยานิก řŚ ppm (ศูนยว์ิจยัพืชไร่ระยอง, Śŝśş) และจากรายงานการวิจยัทีÉประเทศ

เวียดนาม (Thuy et al.,2021)พบว่าระดบัความรุนแรงในปี ŚŘřŠ-ŚŘřš อยู่ทีÉř.ŝ และมีแนวโน้มเพิÉมขึÊน

เนืÉองจากในปีŚŘřš-ŚŘŚŘ พบระดบัความรุนแรง Ś.ś ตามวิธีการประเมินของ Terry (1976) 

2) พนัธ์ุ ระยอง şŚ 

มีชืÉอเดิมวา่ CMRśś-ŝş-Šř โดยไดรั้บการผสมพนัธ์ุระหวา่งพนัธ์ุระยอง ř กบัพนัธ์ุระยอง ŝ ในปี

พ.ศ.Śŝśś ทีÉศูนยว์ิจยัพืชไร่ระยอง ลกัษณะลาํตน้สีเขียว สูง ŚŘŘ เซนติเมตร มีระดบัการแตกกิÉง Ř-ř ระดบั 

ความสูงของการแตกกิÉงระดบัแรก řśŘ-řŜŘ เซนติเมตร มุมของกิÉง ŞŘ-şŝ องศา ใบแก่สีเขียวเขม้ กา้นใบสี

แดงเขม้ ความยาวกา้นใบ Śŝ-śŘ เซนติเมตร ยอดอ่อนสีม่วง เปลือกนอกของหัวสีขาวนวล เนืÊอสีขาว 

ผลผลิตหวัสดสูง ŝ.Řš ตนัต่อไร่ (กรมวิชาการเกษตร, 2543) และจากรายงานการวิจยั ของ Saokham et al. 
(ŚŘŚř) พบวา่เปอร์เซ็นของโรค ś.šŠ% และมีค่าเฉลีÉยของระดบัความรุนแรงของโรคใบด่างมนัสาํปะหลงั

อยูที่É ř.ŝř±0.14b 
3) พนัธ์ุ เกษตรศาสตร์ ŝŘ 
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มีชืÉอเดิมวา่ MKUC ŚŠ-şş-ś ไดจ้ากการผสมพนัธ์ุระหวา่ง พนัธ์ุระยอง ř กบัพนัธ์ุระยอง šŘ ในปี 

ŚŝŚş ทีÉสถานีวิจยัศรีราชาของมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ลกัษณะลาํตน้โคง้เล็กนอ้ย ลาํตน้สีเขียวเงิน สูง 

ř.Š-Ś.ŝ เมตร ยอดอ่อนสีม่วง ไม่มีขน ใบสีเขียว เปลือกหัวสีนํÊ าตาลอ่อน เนืÊอหัวสีขาว มีผลผลิตหัวสด

เฉลีÉย ś.Şş ตนัต่อไร่ มีแป้ง Śś เปอร์เซ็นต์ หรือมีนํÊ าหนกัแห้ง śŝ.Ŝ เปอร์เซ็นตใ์นฤดูฝน ให้ผลผลิตแป้ง

เฉลีÉย Ř.Šş ตนัต่อไร่ หรือให้ผลผลิตมนัแห้งเฉลีÉย ř.śŚ ตนั ต่อไร่ มีปริมาณกรดไฮโดรไชยานิกในหวัสูง 

(เจริญศกัดิÍ  และคณะ, Śŝśŝ) จากรายงานการวิจยั ของ Saokham et al.(2021) พบวา่ไดรั้บอิทธิพลของโรค

ใบด่างมนัสาํปะหลงั š.Řš% และมีค่าเฉลีÉยความรุนแรงของโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัอยูที่É ř.Śř±0.33b 

4) พนัธ์ุ หว้ยบง ŞŘ 

เป็นพนัธ์ุมนัสําปะหลงัทีÉพฒันาโดยความร่วมมือของนกัวิชาการจากมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 

และมูลนิธิสถาบนัพฒันามนัสําปะหลงัแห่งประเทศไทย เกิดจากการผสมพนัธ์ุระหว่าง พนัธ์ุระยอง ŝ  

และพนัธ์ุเกษตรศาสตร์ ŝŘ โดยมีปริมาณแป้งในหวัเฉลีÉย  Śŝ.Ŝ% สามารถสกดัแป้งจากหวัสดไดม้าก แป้ง

มีสีขาวและมีความหนืดสูง  เหมาะสําหรับอุตสาหกรรมแป้งและอุตสาหกรรมต่อเนืÉอง  นอกจากนัÊน ยงั

เ ป็นพันธ์ุทีÉ งอกดี   ลําต้นสูงใหญ่  สามารถคลุมวัชพืชได้ดี   (สถาบันวิจัยและพัฒนามันแห่ง

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์, 2558) 
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3.4.3     พนัธ์ุมันสําปะหลงัทีÉมีความอ่อนแอต่อโรคใบด่างมันสําปะหลงั 

1)  พนัธ์ุ HB100 

การเป็นโรคใบด่างมนัสาํปะหลงั ปี ŚŝŞŝ/ŞŞ (9 เดือน) อ.เสิงสาง จ.นครราชสีมา เป็นโรค Šś.ŝ% 

และ เป็นโรค şŞ.ř% และ ปี ŚŝŞŞ/Şş (3 เดือน) สถานีวิจยัเขาหินซอ้น จ.ฉะเชิงเทรา (งานวิจยัทีÉยงัไม่ได้

รับการตีพิมพเ์ผยแพร่)  
 

2) พนัธ์ุ CMR-89 

จากรายงานการวิจยั ของ Saokham et al.(ŚŘŚř) พบวา่ไดรั้บอิทธิพลของโรคใบด่างมนัสาํปะหลงั 

śŘ.ŜŞ% โดยมีค่าเฉลีÉยความรุนแรงของโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัอยูที่É Ś.řś±Ř.řřa และจากรายงานของ 

Hemniam et al. (ŚŘřš) ทีÉเปรียบเทียบความรุนแรงของโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัในพนัธ์ุการคา้ของไทย

ดว้ยวิธีการ grafting พบวา่มนัสาํปะหลงัพนัธ์ุ CMR-Šš เป็นพนัธ์ุทีÉอ่อนแอต่อเชืÊอไวรัส SLCMV (วนัวิสา 

และคณะ, 2563) 

3) พนัธ์ุ หว้ยบง ŠŘ   

เป็นลูกผสมระหวา่งพนัธ์ุระยองŝ และพนัธ์ุเกษตรศาสตร์ ŝŘ มีลกัษณะทัÉวไป คือ ยอดอ่อนสีเขียว

อ่อน กา้นใบสีเขียวอมแดง ลาํตน้สีเขียวเงิน เปลือกหวัสีนํÊาตาลอ่อน เนืÊอหวัสีขาว มีเปอร์เซ็นตแ์ป้ง Śş.ś 

% ผลผลิตหวัสด Ŝ.š ตน้ไร่ มีปริมาณแป้งสูง (วิจารณ์ และคณะ, ŚŝŝŜ) จากรายงานการวิจยั ของ 

Saokham et al. (ŚŘŚř) พบวา่ไดรั้บอิทธิพลของโรคใบด่างมนัสาํปะหลงั śŝ.ŝŞ% โดยมีค่าเฉลีÉยความ

รุนแรงของโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัอยูที่É ś.ŚŜ±Ř.ŝŞa 
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อุปกรณ์และวธีิการ 
 

อุปกรณ์ 

 

1. ตวัอยา่งลูกผสมมนัสาํปะหลงัทีÉใชใ้นการทดลอง 

1.1 ลูกผสมมนัสาํปะหลงัระหวา่งพนัธ์ุ C33 x พนัธ์ุ HNT และ พนัธ์ุ HNT x C33  

1.2 พนัธ์ุเปรียบเทียบ ไดแ้ก่ C33 HNT HB100 และ B419 

 

2. อุปกรณ์สาํหรับเกบ็ขอ้มูล 

2.1 ตารางทีÉระบุตาํแหน่งและพนัธ์ุของตน้มนัสาํปะหลงั 

2.2 คลิปบอร์ด 

2.3 ดินสอ 
 

วธีิการ 

 

1. การปลูก 

ทาํการปลูกลูกผสมมนัสําปะหลงั ระหว่างพนัธ์ุ C33 x พนัธ์ุ HNT และ พนัธ์ุ HNT x Cśś และ

พนัธ์ุเปรียบเทียบจาํนวน Ŝ พนัธ์ุ ได้แก่ C33  HNT  HB100 และ B419 โดยปลูกแบบ Single row ด้วย

ระยะห่างระหวา่งแถว ř.Ś เมตร ระยะห่างระหวา่งตน้ ř เมตร โดยปลูกสายพนัธ์ุลูกผสม ř แถว แถวละ ŝ 

ตน้  

 

2. การเกบ็ข้อมูล 

การเก็บขอ้มูลจะเก็บ  2 ครัÊ ง คือ ช่วงทีÉมนัสําปะหลงัมีอายุ Ŝ และ Š เดือนหลงัปลูกโดยการใช้

วิธีการประเมินใหค้ะแนนระดบัความรุนแรงของโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัทีÉปรากฎบนใบ โดยแบ่งเป็น 5 

ระดบัไดแ้ก่ 
1) ระดบัทีÉ ř  

ไม่พบอาการของโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัทัÉวทัÊงตน้ ตน้มนัสาํปะหลงัมีสุขภาพดี  

( Cassava Germ Plasm In Africa , 1975 ) 
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ภาพทีÉ ř ความรุนแรงของโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัระดบัทีÉ ř 

 

2) ระดบัทีÉ 2  

พบการระบาดของโรคใบด่างมนัสาํปะหลงั โดยจะพบรูปแบบ Chlorotic ทัÉวทัÊงแผน่ใบ อาจมีลกัษณะ

การบิดเบีÊยวทีÉบริเวณใบเพียงเล็กนอ้ย ทีÉบริเวณของฐานแผ่นใบ โดยส่วนทีÉเหลือของแผ่นใบปรากฎ

เป็นสีเขียวและมีสุขภาพดี ( Cassava Germ Plasm In Africa , 1975 ) 

 

 
ภาพทีÉ Ś ความรุนแรงของโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัระดบัทีÉ Ś 

 

3) ระดบัทีÉ ś  

พบการระบาดของโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัทัÉวทัÊงใบ พบลกัษณะการบิดเบีÊยวทีÉบริเวณใบซึÉงเกิดขึÊน ř 

ใน ś ของบริเวณแผน่ใบ และใบมีลกัษณะแคบลง ( Cassava Germ Plasm In Africa , 1975 ) 
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ภาพทีÉ ś ความรุนแรงของโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัระดบัทีÉ ś 

 

4) ระดบัทีÉ Ŝ 

พบการระบาดของโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัทีÉรุนแรง พบลกัษณะการบิดเบีÊยวทีÉบริเวณใบซึÉงเกิด Ś ใน 

ś ของบริเวณแผน่ใบ และใบมีขนาดใบลดลงกวา่ปกติ ( Cassava Germ Plasm In Africa , 1975 ) 

 

 

ภาพทีÉ Ŝ ความรุนแรงของโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัระดบัทีÉ Ŝ 

5) ระดบัทีÉ ŝ 

พบการระบาดของโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัทีÉรุนแรง พบลกัษณะการบิดเบีÊยวทีÉบริเวณใบซึÉงเกิด Ŝ ใน 

ŝ หรือมากกวา่นัÊน ใบมีลกัษณะบิดเบีÊยวผดิรูป และขนาดใบลดลงอยา่งรุนแรง ( Cassava Germ Plasm 

In Africa , 1975 ) 
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ภาพทีÉ ŝ ความรุนแรงของโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัระดบัทีÉ ř (Terry, 2021) 

 

3. การวเิคราะห์ข้อมูล 

 การตรวจสอบอตัราส่วนของลกัษณะทีÉศึกษาท วา่เป็นไปตามค่าทางทฤษฎีหรือค่าคาดหมายหรือไม่นัÊน 

จะทาํใหท้ราบวา่ลกัษณะนัÊนๆ ควบคุมดว้ยพนัธุกรรมแบบใด โดยสามารถตรวจสอบไดโ้ดยการทดสอบแบบ    

ไค-แสควร์(Chi-square) ตามสูตร  

𝑥ଶ = ෎
(𝑂_𝑖 − 𝐸_𝑖 )ଶ

𝐸௜

௡

௜ୀଵ

 

𝑥ଶ
 คือค่า Chi-square ทีÉคาํนวณได ้

O    คือค่าสงัเกตทีÉไดจ้ากลุ่ม i 
E    คือค่าคาดหมายทีÉไดจ้ากลุ่มทีÉ i 
I     คือจาํนวนกลุ่มของลกัษณะทีÉศึกษา 
ตารางทีÉ 1 แสดงค่า Chi-square ทีÉระดบัความเชืÉอมัÉน (P value) 0.05 และ 0.01 

df P value 

 0.05 0.01 

1 3.841 6.635 

2 5.991 9.210 

3 7.815 11.345 
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สถานทีÉและระยะเวลาการทําวิจัย 
 

1. สถานทีÉการทําวจิัย 

 

1.1 แปลงทดลอง 

สถานีวิจยัเขาหินซอ้น อาํเภอพนมสารคาม จงัหวดั ฉะเชิงเทรา  

 

2. ระยะเวลาการทําวิจัย 

 

เริÉมดาํเนินการตัÊงแต่ เดือน เมษายน ŚŝŞŞ ถึง มกราคม ŚŝŞş 
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ผลและวิจารณ์ 

 

 ในการทดลองครัÊ งนีÊ เกิดขึÊนทีÉสถานีวิจยัเขาหินซอ้น จงัหวดัฉะเชิงเทรา ซึÉ งมีการระบาดของโรคใบด่างมนั

สาํปะหลงั และมีพาหะเป็นแมลงหวีÉขาวทีÉระดบัความรุนแรงสูง โดยปลูกลูกผสม 

มนัสาํปะหลงัระหวา่งพนัธ์ุ C33 x พนัธ์ุ HNT และ พนัธ์ุ HNT x Cśś จาํนวนทัÊงหมด řřŝ สายพนัธ์ุ ปลูกแบบแถว

เดีÉยว จาํนวน ŝ ตน้ต่อแถว ดว้ยระยะระหว่างแถว ř.Ś เมตร ระยะระหว่างตน้ ř เมตร ปลูกช่วงตน้ฤดูฝนในเดือน

เมษายน เมืÉอมนัสาํปะหลงัมีอาย ุŜ เดือนในเดือนกรกฎาคม จะอยูใ่นช่วงฤดูฝนตอนปลาย มีการระบาดของโรคใบ

ด่างมนัสาํปะหลงั เนืÉองจากมีประชากรแมลงหวีÉขาวเป็นพาหะของโรค  

 ท่อนพนัธ์ุทีÉนํามาใช้การทดลองมาจากสถาบนัพฒันามนัสําปะหลงั ตาํบลห้วยบง อาํเภอด่านขุนทด 

จงัหวดันครราชสีมา ซึÉ งเป็นท่อนพนัธ์ุสะอาด ปลอดเชืÊอโรคใบด่างมนัสาํปะหลงั ทาํใหก้ารแสดงออกของโรคเกิด

จากการแพร่ระบาดภายในแปลง โดยเกิดการแพร่ระบาดจากแมลงหวีÉขาว 

 จากตารางทีÉ  ř และภาพทีÉ 1 อธิบายถึงการกระจายของค่าเฉลีÉยระดับความต้านทานโรคใบด่างมัน

สาํปะหลงัของจาํนวนสายพนัธ์ุในประชากรลูกผสมระหวา่ง HNT และ Cśś ทีÉอาย ุŜ พบวา่ระดบัความรุนของโรค

ใบด่างมนัสําปะหลงัในช่วงทีÉ Ř.ř-ř โดยไม่พบลกัษณะการแสดงอาการของโรคใบด่างมนัสําปะหลงัทัÉวทัÊงตน้ 

จาํนวน Şŝ สายพนัธ์ุ จาก řřŝ สายพนัธ์ุ ทีÉระดบัความรุนของโรคใบด่างมนัสําปะหลงัในช่วงทีÉ ř.ř-Ś โดยพบ

ลกัษณะอาการของโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัทีÉมีการบิดเบีÊยวบริเวณแผน่ใบเพียงเลก็นอ้ย จาํนวน śř สายพนัธ์ุ จาก 

řřŝ สายพนัธ์ุ และ ระดบัความรุนแรงของโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัในช่วงทีÉ Ś.ř-ś โดยพบลกัษณะอาการของโรค

ใบด่างมนัสาํปะหลงัทัÉวทัÊงตน้ พบการหงิกงอของใบ 2ในś จาํนวน řš สายพนัธ์ุ จาก řřŝ สายพนัธ์ุ ซึÉ งค่าเฉลีÉยทีÉ

ไดม้าจากการประเมิน ŝ ตน้ต่อ ř สายพนัธ์ุ และทาํการประเมินอีกครัÊ งทีÉอาย ุŠ เดือน เนืÉองจากตน้ทีÉไดรั้บโรคใบ

ด่างมนัสาํปะหลงัมนัสาํปะหลงั หากมีการฟืÊ นตวัจากโรคใบด่างมนัสาํปะหลงั ระดบัความรุนแรงของโรคใบด่าง

มนัสาํปะหลงัทีÉพบลดลง หรือหากมีการเขา้ทาํลายของโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัเพิÉมขึÊน ภายหลงั Ŝ เดือนจะมีระดบั

รุนแรงของโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัทีÉสูงขึÊน จาการเก็บขอ้มูลพบว่าทีÉมนัสาํปะหลงัอาย ุŠ เดือน ทีÉระดบัความรุน

ของโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัในช่วงทีÉ 0.1-1 จาํนวน 62 สายพนัธ์ุ จาก 115 สายพนัธ์ุ ทีÉระดบัความรุนของโรคใบ

ด่างมนัสาํปะหลงัในช่วงทีÉ 1.1-2 จาํนวน 30 สายพนัธ์ุ จาก 115 สายพนัธ์ุ และ ทีÉระดบัความรุนแรงของโรคใบด่าง

มนัสาํปะหลงัในช่วงทีÉ 2.1-3 จาํนวน 19 สายพนัธ์ุ จาก 115 สายพนัธ์ุ ดงันัÊน มนัสาํปะหลงัทีÉอาย ุŠ เดือนหลงัปลูก 

มีระดบัความรุนแรงของโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัเพิÉมขึÊนจากมนัสาํปะหลงัอาย ุŜ เดือนหลงัปลูก 
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ตารางทีÉ 2 ค่าเฉลีÉยระดบัความตา้นทานโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัของจาํนวนสายพนัธ์ุในประชากร 

                ลูกผสมระหวา่ง HNT และ C33 

ระดบัความรุนแรง จาํนวนสายพนัธ์ุในเดือนทีÉ Ŝ จาํนวนสายพนัธ์ุในเดือนทีÉ Š 

0.1 - 1 65 62 

1.1 - 2 31 30 

2.1 - 3 19 23 

 

 

 

ภาพทีÉ 6  การกระจายตวัของระดบัความตา้นทานโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัในประชากรลูกผสมระหวา่งพนัธ์ุ  

               หา้นาที (HNT) และ พนัธ์ุ C33 

 

 โดยสมมุติทีÉ ř มีความน่าจะเป็นเพียง ř ยนีทีÉควบคุมลกัษณะความตา้นทานโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัทีÉ

ไดรั้บจากพนัธ์ุ C33 ซึÉงในลกัษณะมีเพียง ř แอลลีลเด่นกส็ามารถทาํใหเ้กิดลกัษณะความตา้นทานโรคใบด่างได ้

(A) ซึÉงพนัธ์ุ หา้นาที(HNT) มีความน่าจะเป็นทีÉจะมี Ś ยนีทีÉควบคุมลกัษณะความทนทานโรคใบด่างมนัสาํปะหลงั 

โดยมีเพยีง ř แอลลีลเด่นเช่นกนั ส่งผลใหเ้กิดความทนทานโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัทีÉเทียบเท่าความตา้นทานโรค

ใบด่างมนัสาํปะหลงั ในพืÊนทีÉทีÉมีการระบาดของโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัทีÉสูง และ อีก 1 ตาํแหน่งทีÉไดรั้บจากพนัธ์ุ 

หา้นาที (HNT) โดยมี ř แอลลีลเด่นทีÉส่งผลใหส้ามารถทนทานต่อโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัไดใ้มนระดบัปานกลาง 

ในพืÊนทีÉทีÉมีการระบาดของโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัทีÉสูง 
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สมมุติฐานทีÉ ř  

 

 

ภาพทีÉ 7 Punnett square ในสดัส่วน 6:1:1 

ตารางทีÉ 3 การกระจายตวัของระดบัความตา้นทานโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัในประชากรลูกผสมระหวา่ง HNT   

                และ C33 ในสดัส่วน 6:1:1 ประเมินทีÉอาย ุŜ เดือน 
Phenotpye Expected Obseved O - E ( 𝑂 − 𝐸)ଶ

 

(𝑂 − 𝐸)ଶ

𝐸
 

Score 1  65 86.25 -21.25 451.5625 5.235507246 

Score 2 31 14.375 16.625 276.390625 19.22717391 

Score 3 19 14.375 4.625 21.390625 1.488043478 

    Sum (𝑥ଶ) 25.95072464 

 

ตารางทีÉ 4 การกระจายตวัของระดบัความตา้นทานโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัในประชากรลูกผสมระหวา่ง HNT   

                และ C33 ในสดัส่วน 6:1:1 ประเมินทีÉอาย ุ8 เดือน 
Phenotpye Expected Observed O - E ( 𝑂 − 𝐸)ଶ

 

(𝑂 − 𝐸)ଶ

𝐸
 

Score 1  62 86.25 -24.25 588.0625 6.818115942 

Score 2 30 14.375 15.625 244.140625 16.98369565 

Score 3 23 14.375 8.625 74.390625 5.175 

    Sum (𝑥ଶ) 28.97681159 
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จากผลการทดสอบแบบ chi-square ในระดบัความรุนแรงของโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัทีÉปรากฎในประชากร

ลูกผสมระหวา่งพนัธ์ุ C33 และพนัธ์ุหา้นาที พบวา่มีความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญั จึงไม่สามารถยอมรับ

สมมุติฐานทีÉ ř ทีÉสดัส่วน 6:1:1 ทัÊงในการประเมินความรุนแรงของโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัทีÉประเมินในมนั

สาํปะหลงัทีÉอาย ุ4 และ 8 เดือนหลงัปลูก 

 

สมมุติฐานทีÉ 2 

 

 

ภาพทีÉ 8 Punnett square ในสดัส่วน 2:1:1 

 

ตารางทีÉ 5 การกระจายตวัของระดบัความตา้นทานโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัในประชากรลูกผสมระหวา่ง HNT   

                และ C33 ในสดัส่วน 2:1:1 ประเมินทีÉอาย ุŜ เดือน 

Phenotpye Expected Observed O - E ( 𝑂 − 𝐸)ଶ
 

(𝑂 − 𝐸)ଶ

𝐸
 

Score 1  62 57.5 7.5 56.25 0.97826087 

Score 2 30 28.75 2.25 5.0625 0.1776086957 

Score 3 23 28.75 -9.75 95.0625 3.306521739 

    Sum (𝑥ଶ) 4.460869565 
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ตารางทีÉ 6 การกระจายตวัของระดบัความตา้นทานโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัในประชากรลูกผสมระหวา่ง HNT   

                และ C33 ในสดัส่วน 2:1:1 ประเมินทีÉอาย ุ8 เดือน 
Phenotpye Expected Observed O - E ( 𝑂 − 𝐸)ଶ

 

(𝑂 − 𝐸)ଶ

𝐸
 

Score 1  62 57.5 4.5 20.25 0.352173913 

Score 2 30 28.75 1.25 1.5625 0.054347826 

Score 3 23 28.75 -5.75 33.0625 1.15 

    Sum (𝑥ଶ) 1.556521739 

จากผลการทดสอบแบบ chi-square พบวา่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญั จึงไม่ปฏิเสธสมมุติฐานทีÉ ř

ทีÉสดัส่วน Ś:1:1  

 

จากผลการทดลองพบวา่ไม่ปฏิเสธทีÉสดัส่วน 2:1:1 เนืÉองจากระดบัความรุนแรงของโรคใบด่างมนั

สาํปะหลงัทีÉ score 1 ไดรั้บอิทธิพลจากแอลลีลเด่นทีÉตา้นทานโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัจากพนัธ์ุ C33 (A) โดยมี

ตาํแหน่งเพียงหนึÉงยนีทีÉเป็น Major gene และเป็น dominant allele ซึÉงมีรายงานจาก Thuy et al.(2021) ทีÉบ่งบอกถึง

ตาํแหน่งยนีทีÉมีลกัษณะเป็น Heterozygous Chromosome  (Aa) ในพนัธ์ุ C33 เรียกวา่ยนี cmd2 ส่งผลใหป้ระชากร

ลูกผสมในการทดลองทีÉไดรั้บแอลลีลเด่นจากพนัธ์ุ C33 มีลกัษณะตา้นทานโรคใบด่างมนัสาํปะหลงั 
ระดบัความรุนแรง score 2 ไดรั้บอิทธิพลจากแอลลีลเด่นทีÉทนทานโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัจากพนัธ์ุ 

HNT (B) เป็น dominant allele ซึÉงมีความน่าจะเป็นทีÉจะมีเพียงหนึÉงยนีเช่นกนั ทาํใหมี้เพียงลกัษณะความทนทาน

ต่อโรคใบด่างมนัสาํปะหลงั 
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สรุป 

สัดส่วนของระดบัความตา้นทานโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัในประชากรลูกผสมระหวา่งพนัธ์ุ C33 

และพนัธ์ุห้านาทีเป็น 2:1:1 สําหรับระดับคะแนน 1 2 และ 3 ตามลาํดับ ซึÉ งปรากฎลูกผสมทีÉมีความ

ตา้นทานโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัจาํนวนร้อยละ 50 ของประชากร 

ลกัษณะความตา้นทานโรคใบด่างมนัสําปะหลงัทีÉทาํให้ปรากฎระดบัคะแนนความรุนแรงของ

โรคเป็น 1 ในประชากรลูกผสมระหวา่งพนัธ์ุ C33 และพนัธ์ุหา้นาที เกิดจากยนีตา้นทานหนึÉงตาํแหน่งใน

พนัธ์ุ C33 ซึÉ งแอลลีลของพนัธ์ุตา้นทานโรคใบด่างมนัสําปะหลงัจากพนัธ์ุ C33 เป็นเฮทเทอโรไซกสัคือ 

Aa แต่ในพนัธ์ุหา้นาที ไม่มีแอลลีลทีÉตา้นทานโรคใบด่างมนัสาํปะหลงั คือ aa  
ลกัษณะความทนทานโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัทีÉทาํใหป้รากฎระดบัคะแนนความรุนแรงของโรค

เป็น 2 ในประชากรลูกผสมระหวา่งพนัธ์ุ C33 และพนัธ์ุหา้นาที เกิดจากยีนทนทานหนึÉงตาํแหน่งในพนัธ์ุ 

หา้นาที ซึÉ งแอลลีลของพนัธ์ุทนทานโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัจากพนัธ์ุหา้นาทีเป็นเฮทเทอโรไซกสัคือ Bb 

แต่ในพนัธ์ุ C33 ไม่มีแอลลีลทีÉทนทานโรคใบด่างมนัสาํปะหลงั คือ bb 

จากองคค์วามรู้นีÊ  แนะนาํให้ผสมตวัเองสําหรับพนัธ์ุ C33 หรือพนัธ์ุลูกผสมของ C33 ทีÉมีความ

ต้านทานโรคใบด่างมันสําปะหลังและเลือกต้นทีÉได้พนัธุกรรมในตาํแหน่งต้านทานโรคใบด่างมนั

สําปะหลงัเป็น AA ซึÉ งเมืÉอใช้สายพนัธ์ุดงักล่าวในการผสมเกสรกบัพนัธ์ุการคา้ต่างๆ จะไดลู้กผสมทีÉมี

ลกัษณะตา้นทานต่อโรคใบด่างทัÊงหมด ทาํให้มีโอกาสสูงทีÉจะคดัเลือกสายพนัธ์ุมนัสาํปะหลงัทีÉมีผลผลิค

สูงและตา้นทานโรคใบด่างมนัสาํปะหลงั 
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ภาคผนวก 

 

ตารางภาคผนวก ระดบัความรุนแรงของโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัในแต่ละลูกผสมมนัสาํปะหลงัระหวา่งพนัธ์ุหา้

นาทีและพนัธ์ุ C33 ทีÉอาย ุ4 เดือนและ 8 เดือนหลงัปลูก 

ประชากรลูกผสม/สายพนัธ์ุ หลงัอายปุลูก 4 เดือน หลงัอายปุลูก 8 หลงั 

11/26 (C33xHNT) 63-7-178 1 1 

12/25 (HNTxC33) 63-8-12 1 1 

13/13 (HNTxC33) 63-8-47 1.6 1.6 

12/40 (HNTxC33) 63-8-27 2.6 2.8 

10/28 (C33xHNT) 63-7-134 1.8 2 

11/25 (C33xHNT) 63-7-177 1 1 

11/11 (C33xHNT) 63-7-163 2 2 

8/35 (C33xHNT) 63-7-48 1 1 

12/38 (HNTxC33) 63-8-25 2 2 

11/35 (C33xHNT) 63-7-186 5 1 

9/26 (C33xHNT) 63-7-86 1.4 1 

12/37 (HNTxC33) 63-8-24 1.8 2.8 

12/19 (HNTxC33) 63-8-7 1 1 

9/45 (C33xHNT) 63-7-104 1 1 

8/19 (C33xHNT) 63-7-32 0.8 2.6 

8/30 (C33xHNT) 63-7-43 1 1 

10/41 (C33xHNT) 63-7-145 1.8 1.8 

9/23 (C33xHNT) 63-7-83 1 1 

9/24 (C33xHNT) 63-7-84 1.2 1.4 

11/24 (C33xHNT) 63-7-176 1 1 

7/38 (C33xHNT) 63-7-4 1 1 

9/36 (C33xHNT) 63-7-95 1 1 
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ประชากรลูกผสม/สายพนัธ์ุ หลงัอายปุลูก 4 เดือน หลงัอายปุลูก 8 หลงั 

7/44 (C33xHNT) 63-7-10 1 1 

13/7 (HNTxC33) 63-8-42 1 1 

9/16 (C33xHNT) 63-7-76 2.2 2.4 

ประชากรลูกผสม/สายพนัธ์ุ หลงัอายปุลูก 4 เดือน หลงัอายปุลูก 8 หลงั 

12/29(HNTxC33) 63-8-16 1 1 

9/12 (C33xHNT) 63-7-72 1.4 2.4 

9/5 (C33xHNT) 63-7-66 1 1 

11/27 (C33xHNT) 63-7-179 1 1 

13/1 (HNTxC33) 63-8-36 2 2.4 

10/38 (C33xHNT) 63-7-143 2.6 1 

9/10 (C33xHNT) 63-7-70 1 1 

8/43 (C33xHNT) 63-7-55 1.4 1.6 

9/31 (C33xHNT) 63-7-90 2.6 2 

8/23 (C33xHNT) 63-7-36 1 1 

12/39 (HNTxC33) 63-8-26 1 1 

12/36 (HNTxC33) 63-8-23 2.2 2.4 

11/9 (C33xHNT) 63-7-162 1 1 

11/23 (C33xHNT) 63-7-175 1.2 1.5 

12/24 (HNTxC33) 63-8-11 1 1 

11/19 (C33xHNT) 63-7-171 1 1 

12/10 (C33xHNT) 63-7-209 1 1 

11/28 (C33xHNT) 63-7-180 1.6 2.2 

10/33 (C33xHNT) 63-7-138 1.4 3 

11/13 (C33xHNT) 63-7-165 2 1 

10/37 (C33xHNT) 63-7-142 1 2 

10/36 (C33xHNT) 63-7-141 1 1 

10/24 (C33xHNT) 63-7-130 1 1 
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ประชากรลูกผสม/สายพนัธ์ุ หลงัอายปุลูก 4 เดือน หลงัอายปุลูก 8 หลงั 

11/12 (C33xHNT) 63-7-164 1 1 

8/22 (C33xHNT) 63-7-35 2.2 2.2 

8/25 (C33xHNT) 63-7-38(2) 1 1 

ประชากรลูกผสม/สายพนัธ์ุ หลงัอายปุลูก 4 เดือน หลงัอายปุลูก 8 หลงั 

12/31 (HNTxC33) 63-8-18 2.6 1 

9/30 (C33xHNT) 63-7-89 1.2 2.2 

8/41 (C33xHNT) 63-7-53 2.8 1 

11/32 (C33xHNT) 63-7-183 1 1 

10/42 (C33xHNT) 63-7-146 1 1 

9/18 (C33xHNT) 63-7-78 1 1 

11/8 (C33xHNT) 63-7-161 1.4 2 

12/14 (HNTxC33) 63-8-2 1 1.4 

9/34 (C33xHNT) 63-7-93 2.2 2.8 

11/3 (C33xHNT) 63-7-156 1.2 1.8 

12/30 (HNTxC33) 63-8-17 1 1 

13/2 (HNTxC33) 63-8-37 1 1 

11/15 (C33xHNT)63-7-167 1.25 1 

12/48 (HNTxC33) 63-8-34 1.8 1.75 

13/3 (HNTxC33) 63-8-38 1 1.2 

12/23 (HNTxC33) 63-8-10 1 2.4 

8/34 (C33xHNT) 63-7-47 1.8 2 

11/20 (C33xHNT) 63-7-172 1 3 

11/14(C33xHNT) 63-7-166 1.6 2.5 

9/49 (C33xHNT) 63-7-107 1.6 2 

9/15 (C33xHNT) 63-7-75 1.8 2.2 

8/16 (C33xHNT) 63-7-30 1 1 

13/8 (HNTxC33) 63-8-43 1.8 1.8 
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ประชากรลูกผสม/สายพนัธ์ุ หลงัอายปุลูก 4 เดือน หลงัอายปุลูก 8 หลงั 

11/33 (C33xHNT) 63-7-184 2.6 1 

8/36 (C33xHNT) 63-7-49 1 2 

13/9 (HNTxC33) 63-8-44 1.8 1 

ประชากรลูกผสม/สายพนัธ์ุ หลงัอายปุลูก 4 เดือน หลงัอายปุลูก 8 หลงั 

8/28 (C33xHNT) 63-7-41 1 1 

10/45 (C33xHNT)63-7-149 1 1 

11/39 (C33xHNT)63-7-190 1 1 

12/44 (HNTxC33) 63-8-30 2.2 2.2 

8/39 (C33xHNT) 63-7-51 1 1.2 

12/2 (C33xHNT) 63-7-201 1 1 

10/43 (C33xHNT) 63-7-147 1 1 

11/18 (C33xHNT) 63-7-170 1.6 2.5 

12/16 (HNTxC33) 63-8-4 3 2 

9/47 (C33xHNT) 63-7-106 1 1 

12/46 (HNTxC33) 63-8-32 1 1 

8/27 (C33xHNT) 63-7-40 1 1.2 

12/12 (C33xHNT) 63-7-211 1.6 1.6 

11/22 (C33xHNT) 63-7-174 1 1 

11/36 (C33xHNT) 63-7-187 1 1 

9/20 (C33xHNT) 63-7-80 1 1 

9/9 (C33xHNT) 63-7-69 1.8 2 

10/17 (C33xHNT) 63-7-124 3 3 

8/42 (C33xHNT) 63-7-54 2.6 3 

10/23 (C33xHNT) 63-7-129 1 1 

10/44 (C33xHNT) 63-7-148 1 1 

11/6 (C33xHNT) 63-7-159 1 1 

8/26 (C33xHNT) 63-7-39 1 1.4 
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ประชากรลูกผสม/สายพนัธ์ุ หลงัอายปุลูก 4 เดือน หลงัอายปุลูก 8 หลงั 

9/13 (C33xHNT) 63-7-73 1 1 

10/25 (C33xHNT) 63-7-131 1 1 

13/10 (HNTxC33) 63-8-45 1 1 

ประชากรลูกผสม/สายพนัธ์ุ หลงัอายปุลูก 4 เดือน หลงัอายปุลูก 8 หลงั 

12/34 (HNTxC33) 63-8-21 1.8 1.6 

10/22 (C33xHNT) 63-7-128 1 1 

13/11 (HNTxC33) 63-8-46 1 1 

9/46 (C33xHNT) 63-7-105 1 1 

8/48 (C33xHNT) 63-7-60 1 1 

11/21 (C33xHNT) 63-7-173 3 2 

8/24 (C33xHNT) 63-7-37 1.6 1.6 

8/38 (C33xHNT) 63-7-50 1.6 2.4 

12/13 (HNTxC33) 63-8-1 1 1.2 

8/20 (C33xHNT) 63-7-33 2.6 2.2 

12/28 (HNTxC33) 63-8-15 3 3 

8/40 (C33xHNT) 63-7-52 3 2 
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ประวตัิการศึกษาและการทํางาน 

 

ชืÉอ-นามสกลุ  ธญัรดา สืบสันติพงษ ์
วนั เดือน ปี เกดิ Ś กรกฎาคม ŚŝŜŜ 

สถานทีÉเกดิ จงัหวดั นครศรีธรรมราช 

ประวัติการศึกษา ประถมศึกษา โรงเรียนพระหฤทยั เชียงใหม่ 

           โรงเรียนพระหฤทยั ดอนเมือง 

           โรงเรียนอนุบาลพิษณุโลก 

           โรงเรียนอนุบาลเชียงใหม่ 

  มธัยมศึกษา   โรงเรียนสตรีนนทบุรี 

           โรงเรียนยพุราชวิทยาลยั 

 ปริญญาตรี      มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 

ตําแหน่งหน้าทีÉการงานปัจจุบัน - 

สถานทีÉทํางานปัจจุบัน - 

ผลงานดเีด่นและรางวลัทางวชิาการ - 

ทุนการศึกษาทีÉได้รับ - 

 
 


