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ความแขง็แรงของเมล็ดพนัธ์ุกญัชงเป็นคุณลกัษณะท่ีเหนือความงอก แต่การวิเคราะห์ความแขง็แรงใน

อดีตใชร้ะยะเวลาแรงงาน และค่าใชจ่้ายสูงการทดลองน้ีจะทดสอบศกัยภาพของวิธีความแขง็แรงของเมล็ดพนัธ์ุ

กญัชงซ่ึงเป็นพืชเศรษฐกิจใหม่ผา่นการทดสอบการแทงราก (Radicle emergence, RE, test) โดยน าเมลด็พนัธ์ุกญั

ชง 2 สายพนัธ์ุ ไปทดสอบความงอกโดยเพาะบนกระดาษ (Top of  Paper, TP) และทดสอบความแข็งแรงโดย

วิธีการเร่งอาย ุ(Accelerated aging, AA, test) ท่ี 41 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 72 ชัว่โมง รวมทั้งทดสอบการแทง

รากท่ี 2 อุณหภูมิ ไดแ้ก่ 15 และ 25 องศาเซลเซียส ตรวจนบัการแทงราก (ความยาว 2 มิลลิเมตร) ทุกวนั จนครบ 
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Randomized Design: CRD) ผลการทดลองพบว่า ความงอกของทั้ง 2 สายพนัธ์ุไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมี

นยัส าคญัทางสถิติ (p> 0.05) ต่างกบัการทดสอบความแขง็แรงโดยวิธีการเร่งอายท่ีุพบวา่พนัธ์ุ A มีความแขง็แรง

ของเมล็ดพนัธ์ุมากกว่าพนัธ์ุ B และผลลพัธ์ท่ีไดส้อดคลอ้งการทดสอบการแทงรากท่ี 25 องศาเซลเซียส แต่การ

ทดสอบการแทงรากใชเ้วลาทดสอบนอ้ยกวา่วิธีการเร่งอาย ุ5 วนั 
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ABSTRACT 

Pawarit Moonpong. 2024: The Optimum Temperature and Duration for Hemp Seed Vigor Evaluation                                              

Using Radicle Emergence Test. Bachelor’s special problem in Agricultural Science, Department of 

Agronomy. Special problem advisor: Assist. Prof. Damrongvudhi Onwimol, Ph.D., 47 pages. 

 

The vigor of hemp seeds is a characteristic beyond germination. Previously, seed vigor tests were 

time-consuming and laborious. This experiment aimed to test the potential of the seed vigor method of hemp, 

a new economic crop, through the radicle emergence (RE) test by using two hemp seed varieties. Germination 

test by growing on paper (Top of Paper technique, TP) and vigor testing using the accelerated aging 

(Accelerated aging, AA) test at 41C for 72 hours were investigated, including a radicle emergence test at 2 

incubating temperatures, namely 15 and 25C, counting radicle emergences (2 mm in length) every day until 

7 days. Then the data were analyzed according to the Completely Randomized Design (CRD). The results 

showed that the germination of the 2 varieties was not significantly different (p> 0.05), but seed vigor using 

AA test found that seed vigor of variety A was higher than variety B. This result was consistent with the 

radicle emergences test at 25C. However, the radicle emergence test took less time than the AA test for 5 

days. 
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ค าน า 

 

กญัชง (Cannabis Sativa L. subsp. Sativa) เป็นพืชชนิด (species) เดียวกบักญัชาแต่มีความแตกต่างกนั

ทางลกัษณะสัณฐานวิทยา (Morphology) และพฤกษเคมี (Phytochemistry) ถ่ินก าเนิดพบไดแ้ถบเส้นศูนยสู์ตร

บริเวณแอฟริกากลาง เอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้เช่น เม็กซิโก โคลมัเบีย ไทย จดัเป็นพรรณไมล้ม้ลุกอายุเพียงปี

เดียว เติบโตดีในกลางแจง้ และอากาศอบอุ่น  

โดยเฉพาะสารเคมี Cannabinoids ท่ีมีอยู่ทั้ งในกัญชงและกัญชา จะมีความแตกต่างกันในตัว

สารประกอบท่ีส าคญั 2 ชนิด ชนิดแรกคือสาร Tetrahydrocannabinol (THC) จะออกฤทธ์ิกระตุน้ประสาท 

(Psychoactive) เป็นสารท่ีมีฤทธ์ิต่อจิตประสาท (ท าให้มึนเมาหรืออาการ High) ในขณะท่ีสาร Cannabidiol 

(CBD) จะไม่ส่งผลต่อระบบประสาทแต่จะช่วยระงบัประสาท (Sedative) ซ่ึงเป็นสารท่ีร่างกายตอ้งการ โดยทั้ง

สองสารจะท างานร่วมกบัตวัรับ Cannabinoid ในร่างกายมนุษยท่ี์แตกต่างกนั (บุญมี ศิริ, 2558) ท าให้ทางการ

แพทยส์ามารถประยกุตใ์ชใ้นการรักษาโรคไดห้ลากหลาย ความตอ้งการเมลด็พนัธ์ุจึงเป็นท่ีตอ้งการมากข้ึน และ

หน่ึงในคุณลกัษณะส าคญัของเมลด็พนัธ์ุคือ ความแขง็แรงของเมลด็พนัธ์ุ                     

 การประเมินความแข็งแรงของเมล็ดมีหลายวิธี การเลือกใชว้ิธีใดๆ นั้นจะตอ้งค านึงถึงความรวดเร็วใน

การปฏิบติั ประหยดั และสามารถสะทอ้นใหเ้ห็นถึงศกัยภาพของเมลด็พนัธ์ุกอง (Lot) นั้นในสภาพแวดลอ้มท่ีไม่

เหมาะสมในการเจริญเติบโตของเมล็ด ในอดีตวิธีการเร่งอายุเมล็ดพนัธ์ุ (Accelerated aging test) เป็นวิธีท่ี 

International Safe Transit Association  (ISTA, 1995) แนะน าในการประเมินความแขง็แรงของเมลด็ โดยการน า

เมล็ดไปไวใ้นสภาพแวดลอ้มท่ีเร่งให้เกิดการเส่ือมสภาพไดอ้ย่างรวดเร็ว ไดแ้ก่ สภาพท่ีอุณหภูมิและความช้ืน

สัมพทัธ์สูง เมล็ดท่ีมีความแข็งแรงมากกว่าจะสามารถทนทานต่อสภาพการเร่งอายุไดดี้กว่า และมีอตัราการ

เส่ือมสภาพท่ีช้ากว่าเมล็ดท่ีแข็งแรงต ่า อาจจะใช้เวลา 168-480 ชั่วโมง ข้ึนอยู่กับชนิดของเมล็ดพนัธ์ุพืช 

(Hampton and TeKrony, 1995) ปัจจุบนั ISTA (2022) ไดเ้สนอวิธีการวิเคราะห์การแทงราก (Radicle Emergence 

Test) ท่ีใช้เวลาสั้น (ราว 100 ชัว่โมง) และให้ผลใกลเ้คียงกนั ทั้งน้ียงัไม่พบรายงานความส าเร็จในเมล็ดพนัธ์ุ 

กญัชง  
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 การทดลองน้ีจึงพยายามเสาะหาวิธีการวิเคราะห์การแทงรากส าหรับเมล็ดพนัธ์ุกญัชง โดยเน้นศึกษา

อุณหภูมิ และระยะเวลาท่ีเหมาะสมซ่ึงเป็นปัจจยัส าคญัส าหรับการประเมินความแข็งแรงของเมล็ดพนัธ์ุกญัชง

โดยวิเคราะห์การแทงรากใหป้ระสบความส าเร็จ 

 

 

วตัถุประสงค์ 

 

1. เพื่อทดสอบความงอก และความแขง็แรงของเมลด็พนัธ์ุกญัชง                                                                                                                

2. เพื่อศึกษาอุณหภูมิ และระยะเวลาท่ีเหมาะสมส าหรับการประเมินความแขง็แรงของเมลด็กญัชงโดยวิธีการ

ทดสอบการแทงราก   
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การตรวจเอกสาร 

 

1.  กญัชง (Cannabis Sativa L. subsp. Sativa)      

“กญัชง” หรือเรียกว่าเฮมพ ์(Hemp) เป็นพืชท่ีข้ึนอยู่ในเขตอบอุ่นของทวีปเอเชีย จากนั้นมีผูน้ ามาแพร่

พนัธ์ุยงัภูมิภาคเอเชียตะวนัออกเฉียงใตจ้นถึงประเทศอินโดนีเซีย หมู่เกาะในมหาสมุทรแปซิฟิกประเทศในเขต

ร้อน และเขตอบอุ่นของโลกอย่างแพร่หลาย ในสมยัโรมนัไดมี้การน าพืชชนิดน้ี จากทวีปเอเชียเขา้ไปปลูกใน

ประเทศ อิตาลี ต่อมาจึงแพร่หลายไปทัว่ไปในทวีปยโุรปและทัว่โลก ตั้งแต่ดึกด าบรรพเ์ป็นตน้มาพืชประเภทน้ี

ไดรั้บการ บนัทึกวา่มีการปลูกเพื่อน าเส้นใยมาใชป้ระโยชน์ และปลูกไวเ้พื่อเป็นพืชเสพติด    

กัญชงมีสาร  Cannabidiol (CBD) สูง  และมีสารออกฤทธ์ิกระตุ้นประสาท หรือ สารเสพติด ( 

Tetrahydrocannabinol: (THC) นอ้ยมาก ในช่อดอกกญัชามีค่า THC ประมาณ 1-10 เปอร์เซ็นต ์แต่ในกญัชงมีค่า 

THC ประมาณ 0.3 เปอร์เซ็นต ์ถึงกระนั้นในประเทศไทย กญัชงกย็งัถูกจดัเป็นพืชสารเสพติดใหโ้ทษประเภทท่ี 5 

ตามพระราชบญัญติั ยาเสพติดให้โทษ พ.ศ. 2522 จึงปลูกอยู่ในวงจ ากัดเฉพาะในพื้นท่ีควบคุมเท่านั้นตาม

กฎกระทรวงสาธารณสุขปี 2559 (กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ , 2564) ขณะน้ีมีพื้นท่ีท่ีไดรั้บการอนุญาตปลุก

แบบควบคุมเพียง5จงัหวดัเท่านั้น ต่อไปจะตอ้งปลดล็อคกญัชงให้เกษตรกรและ เอกชนปลูกโดยขออนุญาตได้

ทัว่ประเทศและตอ้งก าหนดมาตรการส่งเสริมการลงทุนโรงงานอุตสาหกรรมแปรรูปกญัชงเพื่อใชใ้นประเทศ

และส่งออกโดยตั้งเป้าใหไ้ทยเป็นฮบักญัชงของอาเซียน  (กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2564) 

ผลกญัชง ผลเป็นเมล็ดแห้งสีเทา ลกัษณะเป็นรูปไข่ ผิวเรียบเป็นมนัและมีลายประสีน ้ าตาล เม่ือแห้ง

จะเปนสีเทา มี ขนาดกวา้งเฉล่ียประมาณ 4.47 มิลลิเมตร ยาวประมาณ 5.11 มิลลิเมตร และมีความหนาเฉล่ีย

ประมาณ 3.75 มิลลิเมตร ภายในเมลด็มีอาหารสะสมจ าพวกแป้งและไขมนัอดักนัแน่น  

 

2.  เมลด็พนัธ์ุ (Seed)     

 เมล็ดพนัธ์ุในความหมายทางพฤกษศาสตร์คือ คพัภะ (Mature embryo) หรือโอวุล (Mature ovule) ท่ี

เจริญเติบโตเตม็ท่ี หรืออีกนยัหน่ึงคือผลสุกแก่ (Mature fruit) เมล็ดพนัธ์ุสามารถถ่ายทอดทางพนัธุกรรมจากชัว่

ชีวิตหน่ึงไปยงัชัว่ชีวิตหน่ึง และเป็นส่ิงมีชีวิตซ่ึงต่างจากเมลด็พืชทัว่ไปท่ีใชบ้ริโภค (Grain) เน่ืองจากเมลด็พืชท่ี

ใช้บริโภคจะมีชีวิตหรือไม่มีก็ได้ เมล็ดพนัธ์ุอาจเป็นโอวุลท่ีเจริญเติบโตเต็มท่ี ท่ีเกิดในผลซ่ึงมีหลายเมล็ด 

(Multiple seeded fruit) หรือ เกิดในผลซ่ึงมีเมลด็เพียงเมลด็เดียว (One seeded fruit) (จวงจนัทร์,2529)  
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 เมลด็พนัธ์ุหน่ึงหน่วยเมลด็ (seed unit) ประกอบไปดว้ยส่วนประกอบหลกั 3 ส่วน คือ                                                         

       2.1 ห่อหุม้ หรือเปลือก (Covering part หรือ Protective coat) เป็นส่วนห่อหุม้เมลด็อยูภ่ายนอกเปือกอาจ

เป็นส่วนของเยื่อหุ้มเมล็ด (seed coat หรือ Testa) ท่ีเจริญเติบโตและพฒันามาจากส่วนของเยื่อหุ้มโอวุล 

(Integument) นอกจากเปลือกหรือส่ิงห่อหุ้มจะท าหนา้ท่ีป้องกนัอนัตรายให้กบัส่วนประกอบอ่ืน ๆ แลว้ ยงัท า

หนา้ท่ีควบคุมการดูดซึมน ้า อากาศ และป้องกนัไม่ใหเ้ช้ือโรค และแมลงเขา้ท าลายเมลด็ ในเมลด็พืชบางชนิดบน

ส่วนของเปลือก มีสารยบัย ั้งการงอก และการเจริญเติบโตอยู ่ซ่ึงสารเหล่าน้ีมีหลายชนิด และปริมาณท่ีแตกต่าง

กนั ข้ึนอยูก่บัชนิดพนัธ์ุ อาย ุ(Maturity) ของเมลด็พนัธ์ุ (จวงจนัทร์, 2559) (ภาพท่ี 1) 

2.2 ตน้อ่อน (Embryonic axis) เป็นส่วนประกอบของเมล็ดพนัธ์ุท่ีจะเจริญเติบโตเป็นตน้พืชต่อไป 

ประกอบดว้ย ยอดอ่อน (Plumule) และรากอ่อน (Radicle) ตน้อ่อนมีรูปร่างลกัษณะ และขนาดแตกต่างกนัข้ึนอยู่

กบัชนิดของพืชและอายขุองเมลด็ (จวงจนัทร์,2529) 

2.3 เน้ือเยื่อสะสมอาหาร (Storage tissue หรือ Supporting part) ท าหน้าท่ีเก็บสะสมอาหารไว้

ส าหรับตน้อ่อนในการเจริญเติบโตเม่ือเมลด็งอก ในการเจริญเติบโตจ าเป็นตอ้งใชแ้ร่ธาตุอาหารต่างๆ เป็นแหล่ง

พลงังาน เพื่อสร้างเซลล์เน้ือเยื่อ และอวยัวะข้ึนมาใหม่ เน้ือเยื่อสะสมอาหารแบ่งออกเป็น 3 ชนิด (จวงจนัทร์, 

2559) คือ 

ก. ใบเล้ียง (Cotyledon) ท าหนา้ท่ีเก็บสะสมอาหาร เป็นอวยัวะซ่ึงประกอบดว้ยเน้ือเยื่อท่ีมีชีวิต ใบ

เล้ียงของเมล็ดพืชบางชนิดเป็นเพียงอวยัวะส่วนหน่ึงของคพัภะแต่ไม่เก็บสะสม มีช่ือเรียกเฉพาะของใบเล้ียงว่า 

สคิวเทลลมั (Scutellum) 

ข. เอนโดสเปิร์ม (Endosperm) ท าหนา้ท่ีเก็บสะสมอาหาร โดยทัว่ไปเม่ือเมลด็สุกแก่ เอนโดสเปิร์ม

จะไม่มีชีวิต ยกเวน้ส่วนของ อะลิวโรนเลเยอร์ (Aleurone layer)  

ค. เพอริสเปิร์ม (Perisperm) เป็นเน้ือเยื่อท่ีไม่มีชีวิต เกิดจากส่วนของนิวเซลลสัในเอมบริโอ แซค 

(Embryo sac) จึงมีโครโมโซม 2 ชุด เหมือนกบัตน้แม่ 
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3.  ความงอกของเมลด็พนัธ์ุ (Germination) 

การงอกของเมลด็ หมายถึง ขบสนการต่าง ๆ สลบัซบัซอ้นท่ีเกิดข้ึนภายในเมลด็ มีผลท าใหเ้จริญเติบโต 

(Resumption of growth) ของตน้อ่อน นกัสีรรวิทยาหรือนกัวิทยาศาสตร์ดา้นเคมี อาจให้ค าจ ากดัความของการ

งอกในเมล็ดแต่เพียงระยะท่ีรากอ่อนทะลุส่วนของเปลือกหุ้มเมล็ดออกมาให้เห็น แต่นักวิทยาศาสตร์ทางดา้น

เมล็ดพนัธ์ุ (Seed technologist) หรือ นกัวิชาการเกษตร (Agriculturist) ให้ความหมายว่า ระยะตั้งแต่เร่ิมแรกท่ี

เมล็ดพนัธ์ุมีขบวนการต่าง ๆ เกิดข้ึนภายในเมล็ดท่ีก าลงัผกัผ่อน ไปจนถึงระยะท่ีตน้อ่อนเจริญเติบโต และเจริญ

พฒันาไปเป็นต้นกล้าท่ีแข็งแรง สามารถเจริญเติบโตเป็นต้นพืชท่ีสมบูรณ์ต่อไปภายใต้สภาพแวดล้อมท่ี

เหมาะสม (จวงจนัทร์, 2529) 

3.1 ปัจจยัท่ีจ าเป็นต่อการงอกของเมลด็พนัธ์ุ 

เมล็ดตอ้งการปัจจยัท่ีเหมาะสมต่อการงอกของเมล็ด เพื่อใหข้บวนการต่าง ๆ ของการงอกเกิดข้ึน ปัจจยั

ท่ีจ าเป็นต่อการงอกของเมลด็พนัธ์ุ ไดแ้ก่                                                                                                                                                             

3.1.1 น ้าหรือความช้ืน เป็นปัจจยัแรกท่ีเมลด็ตอ้งการใชส้ าหรับการงอกเพื่อละลายโปรโตพลาสซึม น ้า

ท าใหอ้าหารท่ีเกบ็สะสมไวใ้นเมลด็ในรูปโมเลกลุใหญ่แตกยอ่ยเป็นโมเลกลุเลก็ เพื่อขนยา้ยไปยงัจุดเจริญแต่การ

ท่ีเมลด็จะงอกได ้เมลด็ตอ้งมีความช้ืนสูงประมาณ 30-60 เปอร์เซ็นตข์องน ้าหนกัแหง้ มากนอ้ยแตกต่างกนัไป

ตามชนิดของพืช 

  3.1.2 ออกซิเจน การงอกของเมล็ดเก่ียวขอ้งกบัเซลลท่ี์มีชีวิต และตอ้งใชพ้ลงังาน จึงตอ้งใชอ้อกซิเจน

ส าหรับการหายใจ เพื่อยอ่ยสลายอาหารใหไ้ดม้าซ่ึงพลงังานท่ีจ าเป็นส าหรับการงอก โดยทัว่ไปเมลด็สามารถงอก

ไดใ้นบรรยากาศท่ีออกซิเจนประมาณ 20 เปอร์เซ็นต ์ถา้บรรยากาศรอบ ๆ เมลด็มีคาร์บอนไดออกไซดเ์พิ่มข้ึน จะ

มีผลท าใหอ้ตัราการงอกของเมลด็ลดลงหรือไม่งอกเลย 

 3.1.3 อุณหภูมิท่ีพอเหมาะ เมล็ดพนัธ์ุต่างชนิดสามารถงอกไดใ้นช่วงหรือระดบัอุณหภูมิท่ีแตกต่างกนั 

อุณหภูมิท่ีสูงหรือต ่าเกินไปจะยงัย ั้งให้เมลด้ไม่งอก โดยปกติเมล็ดงอกไดดี้ท่ีช่วงอุณหภูมิระหว่าง 10-35 องศา

เซลซียสสามารถแบ่งระดบัอุณหภูมิท่ีส าคญัได ้3 ประเภท ดงัน้ี 

 ก. อุณหภูมิเหมาะสมท่ีสุด (Optimum temperature) คือ เมล็ดพนัธ์ุจะงอกไดเ้ร็วท่ีสุด และมีเปอร์เซ็นต์

การงอกสูงสุด 

 ข. อุณหภูมิต ่าสุด (Minimum temperature) คือ ระดบัต ่าสุดท่ีเมล็ดพนัธ์ุสามารถงอกได ้ถา้อุณหภูมิต ่า

กวา่น้ี การงอกของเมลด็จะไม่เกิดข้ึน แต่จะไม่เป็นอนัตรายกบัเมลด็ท่ีระดบัน้ี สามารถงอกไดแ้ต่ใชเ้วลานานข้ึน  
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 ค. อุณหภูมิสูงสุด (Maximum temperature) คือ ระดบัสูงสุดท่ีเมลด็งอกได ้ถา้อุณหภูมิสูงกวา่น้ี เมลด็จะ

ไม่งอก อาจเป็นอนัตรายกบัเมลด็ โดยทัว่ไปอุณหภูมิมกัไม่เกิน 50 องศาเซลเซียส 

 3.1.4 แสง เมลด็พนัธ์ุตอ้งการแสง เพื่อไปกระตุน้การงอกในระยะใดระยะหน่ึงเท่านั้น แสงท่ีกระตุน้ให้

เมล็ดพนัธ์ุงอกคือ แสงสีแดง (Red light) เป็นแสงท่ีมีความยาวคล่ืนแสงระหว่าง 5,600 องัสตรอม – 7,000 

องัสตรอม ส่วนแสงพวกฟาร์ - เรด (Far-red) ท่ีมีความยาวคล่ืนแสงประมาณ 7,300 องัสตรอม จะยบัย ั้งไม่ใหเ้กิด

การงอก 

3.2 ขบวนการทางสรีรวิทยาในการงอกของเมลด็ 

 ในการเจริญเติบโตของพืชมีขบวนการท่ีเกิดต่อเน่ืองและมีความสัมพนัธ์ (ภาพท่ี 2) ท าให้มีการ

เปล่ียนแปลงภายใน สามารถกล่าวถึงทีละขั้นตอนตามล าดบั ดงัน้ี 

 3.2.1 การดูดน ้ าของเมล็ด (Rehydration หรือ Water absorption หรือ Imbibition) เป็นขบวนการแรกท่ี

เกิดข้ึน เพื่อใหค้วามช้ืนของเมลด็เพิ่มข้ึน และอยูใ่นปริมาณท่ีเพียงพอต่อการเกิดขบวนการต่าง ๆ ส าหรับการงอก  

 3.2.2 การยอ่ยสลาย และการหายใจ (Digestion and Respiration) เม่ือน ้าเขา้สู่ภายในเซลล ์จะไปกระตุน้

การท างานขององคป์ระกอบต่าง ๆ ภายในเซลล ์ขณะเดียวกนัน ้าจะช่วยละลายโปรโตพลาสซึม และใหอ้อกซิเจน

เขา้สู่ภายในเมล็ด ท าให้ย่อยสลายอาหารท่ีเก็บสะสมไวใ้นเมล็ด ขณะเดียวกันในการย่อยสลายอาหารจะมี

พลงังานเกิดข้ึน ซ่ึงพลงังานเหล่าน้ีจะถูกเคล่ือนยา้ย และสร้างอาหารโดยส่วนของคพัภะต่อไป  

 3.2.3 การเคล่ือนยา้ย และขนส่งอาหาร Food mobilization and transportation) อาหารจะถูกเคล่ือนยา้ย

ไปยงัจุดเจริญท่ีละลายไปกบัน ้า เพื่อสงัเคราะห์อาหารข้ึนมาใหม่ใชใ้นการเจริญเติบโต  

 3.2.4 เมตาบอลิซึม (Metabolism หรือ Biosynthesis) เม่ือเจริญไดรั้บพลงังาน และแร่ธาตุต่าง ๆ จะเร่ิมมี

การสร้าง หรือสงัเคราะห์อาหารข้ึนใหม่ เพื่อใชใ้นการเจริญเติบโต 

 3.2.5 การเจริญเติบโต (Resumption of growth) จุดเจริญจะเกิดการยืดตวั (Intrusion) ข้ึนของส่วนของ

ตน้อ่อน ส่ิงท่ีปรากฏให้เห็นชดัก่อนส่ิงอ่ืนคือ รากอ่อน (Radicle) โผล่ออกจากเปลือกท่ีหุ้มเมล็ด พร้อมท่ีจะ

เจริญเติบโตเป็นตน้พืชท่ีแขง็แรงต่อไป 
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ภาพที่ 2 กระบวนการงอกของเมลด็พนัธ์ุ 

              ที่มา: (จวงจนัทร์, 2529) 
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ภาพที่ 3 การงอกแบบอิพิเจียว (Epigeal germination) (ซ้าย) การงอกแบบไฮโปเจียว (Hypogeal germination) 

(ขวา) 

              ที่มา: (จวงจนัทร์, 2529) 

 

3.3 รูปแบบการงอก 

              การเปล่ียนแปลงทางสณัฐานวิทยาสามารถแบ่งออกเป็น 2 แบบ คือ 

              3.3.1 การงอกแบบอิพิเจียว (Epigeal germination) หมายถึง การงอกของเมลด็เม่ือกลา้เจริญเติบโต จะมี

ใบเล้ียงโผล่ข้ึนเหนือผิวดิน เม่ือใบเล้ียงโผล่ข้ึนเหนือผิวดินแลว้ จะท าหนา้ท่ีสังเคราะห์แสงสร้างอาหารให้กบั

กลา้ระยะหน่ึง จนเม่ือโตเต็มท่ีจะสร้างใบจริงข้ึนสังเคราะห์แสงส่วนใบเล้ียงจะค่อย ๆ เห่ียวแห้งไป (ภาพท่ี 3) 

พืชตวัอยา่งเช่น ถัว่เหลือง ฝ้าย ละหุ่ง และทานตะวนั เป็นตน้ 
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              3.3.2 การงอกแบบไฮโปเจียว (Hypogeal germination) หมายถึง การงอกของเมลด็เม่ือกลา้เจริญเติบโต

จะมีใบเล้ียงไม่โผล่ข้ึนผวิดิน แต่ยงัอยูใ่ตผ้วิดิน เม่ือธาตุอาหารท่ีเก็บสะสมถูกใชจ้นหมด กจ็ะสลายตวัไป (ภาพท่ี 

3) พืชตวัอยา่งเช่น ถัว่ลนัเตา ขา้ว ขา้วโพด ธญัพืช และพืชตระกลูหญา้ เป็นตน้ 

 

4.  ความแข็งแรงของเมลด็พนัธ์ุ (Seed vigor) 

              ความแข็งแรงของเมล็ดพนัธ์ุ คือ ลกัษณะดีเด่นบางอยา่งของเมล็ดพนัธ์ุท่ีซ่อนในเมล็ด และจะแสดงให้

เห็นเม่ือสภาพแวดลอ้มต่าง ๆ ไม่เหมาะสม หรือแปรปรวนผิดปกติ (จวงจนัทร์,2529) สามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 2 

ลกัษณะ คือ 

               1. ความแขง็แรงจากลกัษณะทางพนัธุกรรม (Genetic vigor) คือ ความแขง็แรงท่ีมาจากพนัธุกรรม เช่น 

ความดีเด่นของลูกผสม (Heterosis) เป็นตน้ เมลด็มีสายพนัธ์ุต่างกนัท าใหมี้ความแขง็แรงต่างกนั 

 2. ความแข็งแรงทางสรีรวิทยา (Physiological vigor) คือ ความแข็งแรงของเมล็ดท่ีเกิดข้ึนจากผลของ

สภาพแวดลอ้ม ตั้งแต่เร่ิมปลูกตลอดจนเกบ็เก่ียว ขนยา้ย สี นวด ตาก หรือลดความช้ืน ฯลฯ 

 4 .1 เมล็ดท่ีมีความแข็งแรงสูง หมายถึง เมล็ดพันธ์ุท่ีสามารถให้เปอร์เซ็นต์ความงอกสูง ใน

สภาพแวดลอ้มแปลงปลูกท่ีแปรปลูกท่ีแปรปรวน นอกจากน้ี ยงังอกไดเ้ร็ว ตน้อ่อนมีขนาดสม ่าเสมอ ตั้งตวัดี 

และเจริญเติบโตเร็ว มีผลท าใหต้น้พืชทนทานต่อสภาพแวดลอ้ม โรค และแมลง น าไปสู่การใหผ้ลผลิตสูง ในทาง

ตรงข้ามถ้าเมล็ดพันธ์ุมีความแข็งแรงต ่ามากจะท าให้ผลผลิตลดต ่าลงได้ [ธวชัชัย ทีฆชุณหเถียร , 2554; 

Association of Official Seed Analyst (AOSA), 1983; International Seed Testing Association (ISTA), 1995] 

 ในขณะท่ีตรวจสอบหาความแขง็แรงของเมลด็พนัธ์ุเพื่อหาศกัยภาพใรการงอกไดดี้ในแปลงปลูก การวดั

ความแขง็แรงของเมลด็พนัธ์ุคือ การวดัลกัษณะ และปริมาณของการเส่ือมคุณภาพของเมลด็พนัธ์ุก่อนเมลด็พนัธ์ุ

ตาย วิธีการตรวจสอบความแขง็แรงมีมากมายหลายวิธีซ่ึง สมาคมนกัวิเคราะห์คุณภาพเมลด็พนัธ์ุ [Association of 

Official Seed Analyst; AOSA (1983)] ไดแ้บ่งวิธีการตรวจสอบความแขง็แรงเมลด็พนัธ์ุออกเป็น 3 ประเภทใหญ่ 

ๆ ไดแ้ก่ 

 4.1.1 การตรวจสอบการเจริญเติบโต และการประเมินตน้อ่อน (Seedling growth and evaluation test) 

หลกัการของวิธีน้ีคือ ประยุกตว์ิธีการตรวจสอบความงอกมาตรฐานมาจ าแนกระดบัความแข็งแรงของตน้อ่อน 

ตวัอย่างของตน้อ่อน (Shoot, root and total seedling length) การจ าแนกความแข็งแรงของตน้อ่อน (Seedling 
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vigor classification) ความเร็วในการงอก หรือดชันีการงอกของเมล็ดพนัธ์ุ (Germination index) การตรวจสอบ

อตัราการเจริญเติบโตของตน้อ่อน (Seedling growth rate) 

 4.1.2 ตรวจสอบในสภาวะเครียด (Stress test) เมลด็พนัธ์ุท่ีเก็บรักษาไดดี้ในสภาวะเครียด หรืองอกไดดี้

ในสภาพแปลงปลูกท่ีไม่เหมาะสม แสดงว่าเป็นเมล็ดพนัธ์ุท่ีแข็งแรงสูง ซ่ึงอาจเป็นสภาพท่ีไม่เหมาะสม หรือ

สภาพเครียด มกัจะไดรั้บในขณะท่ีเมล็ดพนัธ์ุก าลงังอก เช่น ความช้ืนดินสูงเกินไปจากฝนตกหนกั สภาพเครียด

ในขณะท่ีเก็บรักษา ไดแ้ก่ อุณหภูมิสูง และความช้ืนสัมพทัธ์สูง ฉะนั้นการตรวจสอบเมลด็พนัธ์ุในสภาวะเครียด 

จึงเป็นการตรวจสอบความแข็งแรงของเมล็ดพนัธ์ุท่ีดีวิธีหน่ึง ตวัอย่างของวิธีน้ี ไดแ้ก่ การเร่งอายุเมล็ดพนัธ์ุ 

(Accelerated aging test; AA test) จะเห็นไดว้่า การตรวจสอบความแขง็แรงของเมล็ดพนัธ์ุมีหลายวิธี ซ่ึงเหมาะ

กบัชนิดพืช และสภาพการเพาะปลูกท่ีแตกต่างกนัไป เช่น สภาพการเร่งอายท่ีุมีความสมัพนัธ์กบัการเกบ็รักษาใน

สภาพอากาศในเขตหนาวอาจใชต้รวจสอบเมลด็พนัธ์ุท่ีใชใ้นเขตร้อนไดไ้ม่แม่นย  าเท่าท่ีควร อยา่งไรกต็ามวิธีการ

ท่ีใชต้รวจสอบจะตอ้งมีความสัมพนัธ์อยา่งเด่นชดักบัเปอร์เซ็นตค์วามงอกในแปลงปลูก (Field emergence test) 

(ธวชัชยั ทีฆชุณหเถียร, 2554; AOSA, 1983) 

 4.1.3 การตรวจสอบทางชีวเคมี (Biochemical test) วิธีการตรวจสอบความแข็งแรงทางชีวเคมีอาศยั 

ลกัษณะทาชีวเคมีท่ีมีความสัมพนัธ์กบัความแขง็แรงของเมล็ดพนัธ์ุ เมล็ดพนัธ์ุท่ีแขง็แรงตอ้งมีกระบวนการทาง

ชีวเคมีท่ีท างานไดดี้ การตรวจสอบโดยวิธีเหล่าน้ีมีขอ้ดีท่ีใชเ้วลาสั้น รู้ผลเร็ว แต่ตอ้งอาศยัเคร่ืองมืออุปกรณ์ท่ี

เฉพาะ และความรู้ความช านาญของผูป้ฏิบติั เช่น การยอ้มเมล็ดพนัธ์ุ โดยสารเตตระโซเลียม (Tetrazolium test; 

TZ test) การตรวจสอบค่าการน าไฟฟ้า (Electrical conductivity test; EC test) การวดัประสิทธิภาพการท างาน

ของเอม็ไซม ์และอตัราการหายใจ 

 4.2 ปัจจยัท่ีมีผลต่อความแขง็แรงของเมลด็พนัธ์ุ 

 4.2.1 ลกัษณะทางพนัธุกรรม (Genetic makeup) เป็นตวัก าหนดระดบัของเมลด็พนัธ์ุ เมลด็พนัธ์ุต่างชนิด

จะมีความแขง็แรงท่ีต่างกนั  

 4.2.2 การสุกแก่ของเมล็ดพนัธ์ุ (Seed maturity) เม่ือเมล็ดเขา้ใกลร้ะยะสุกแก่จะยิ่งมีความแข็งแรงเพิ่ม

มากข้ึน แต่หลงัการสุกแก่ทางสรีรวิทยาความแขง็แรงของเมลด็พนัธ์ุจะเร่ิมลดลง 

 4.2.3 การเก็บเก่ียว (Harvesting) เมล็ดพนัธ์ุท่ีเก็บเก่ียวหลงัจากการเจริญเติบโตเต็มท่ีจะมีความแขง็แรง

ลดลง กล่าวคือ หากเกบ็เก่ียวชา้ เมลด็จะยิง่มีความแขง็แรงลดลงเร่ือย ๆ  
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 4.2.4 สภาพแวดลอ้มระหว่างการพฒันาของเมล็ด (Environment during seed development) มีผลต่อ

ความแขง็แรงของเมลด็พนัธ์ุ ไดแ้ก่ 

  ก. อุณหภูมิ (Temperature) มีบทบาทต่อการพฒันาของเมลด็พนัธ์ุโดยตรง 

  ข. ความช้ืนในดิน (Soil moisture) มีผลทางออ้มต่อความแขง็แรงของเมลด็พนัธ์ 

ค. ความอุดมสมบูรณ์ของดิน (Soil fertility) มีผลต่อองค์ประกอบทางเคมีของเมล็ดท่ีก าลงั

พฒันาเมตาบอลิซึม (Metabolism) 

 

            

ภาพที่ 4 ความสมัพนัธ์ระหวา่งความมีชีวิต และความแขง็แรงของเมลด็พนัธ์ุ 

              ที่มา: (จวงจนัทร์, 2529) 
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 4.2.5 ผลเสียหายจากการใชเ้คร่ืองจกัรกล (Mechanical damage) อาจไดรั้บมาจากการนวด การกะเทาะ 

การตาก มีผลท าให้มีความแข็งแรงลดลง อาจท าให้เมล็ดแตกร้าว หรือเกิดความเสียหายข้ึนภายในเมล็ดท่ีไม่

สามารถมองเห็นไดจ้ากภายนอก 

 4.2.6 ขนาด และน ้ าหนกัของเมล็ดพนัธ์ุ (Seed size and seed weight) เมล็ดท่ีมีน ้ าหนกัมากจะมีอาหาร

สะสมภายในเมลด็มาก เมลด็ขนาดใหญ่จะมีความแขง็แรงสูงกวา่เมลด็เลก็ 

 4.2.7 ความเก่าใหม่ และการเส่ือมคุณภาพของเมล็ดพนัธ์ุ (Age and deterioration) เมล็ดเก่าจะมีการเส่ือ

คุณภาพของเมลด็สูง ท าใหค้วามแขง็แรงลดลง ดงันั้นเมลด็ท่ีระยะสุกแก่จะมีความแขง็แรงสูงสุด 

 4.2.8 โรค และแมลง การเขา้ท าลายเมลด็พนัธ์ุในระหวา่งการเก็บรักษา หรือแมลงท่ีเขา้ท าลาย ส่งผลให้

ความแขง็แรงของเมลด็ลดลง หรือเส่ือมสภาพมากข้ึน ท าใหค้วามมีชีวิตของเมลด็ลดลง (ภาพท่ี 4) 

 

5.  การวเิคราะห์คุณภาพเมลด็พนัธ์ุ  

 การวิเคราะห์ และประเมินผลการทดสอบความงอกเป็นขั้นตอนส าคญัในการผลิต และศึกษาเมลด็พนัธ์ุ 

การทดสอบความงอกจะตรวจสอบ และวิเคราะห์เมลด็พนัธ์ุท่ีตอ้งท าการทดสอบ ไดแ้ก่ 

 5.1 ตน้กลา้ปกติ (Normal seedling) หมายถึง ตน้กลา้ท่ีงอกจากเมล็ดท่ีมีส่วนประกอบต่าง ๆ ครบถว้น 

เป็นตน้กลา้ท่ีสามารถเจริญเติบโตเป็นพืชปกติได ้ซ่ึงลกัษณะดงัต่อไปน้ี 

ก. มีรากแกว้ท่ีสมบูรณ์ ยกเวน้พืชรากฝอยท่ีจะมีรากชัว่คราวแทน 

ข. มีไฮโปคอทิล (Hypocotyl) หรือ อิพิคอทิล (Epicotyl) เช่ือมติดกนัโดยไม่มีร่องรอยความเสียหายของ

ท่อน ้า และอาหาร และมียอดอ่อนสมบูรณ์ 

ค. มีใบเล้ียง 1 ใบ ส าหรับใบเล้ียงเด่ียว และใบเล้ียงคู่ 2 ใบ ส าหรับใบเล้ียงคู่ 

5.2 ตน้กลา้ผิดปกติ (Abnormal seedling) หมายถึง ตน้กลา้ท่ีมีส่วนประกอบส่วนใดส่วนหน่ึงถูกท าลาย

เสียหาย ท าใหไ้ม่สามารถเจริญเติบโตเป็นตน้พืชสมบูรณ์ได ้
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5.3 เมลด็แขง็ (Hard seed) หมายถึง เมลด็ท่ีมีชีวิตแต่ไม่งอก เน่ืองจากน ้าไม่สามารถซึมผา่นเปลือกเขา้ไป

ในเมลด็ได ้เมลด็จะยงัคงรักษาสภาพเดิมเหมือนก่อนมีการทดสอบความงอก โดยเปอร์เซ็นตข์องเมลด็แขง็จะถูก

รวมอยูใ่นเปอร์เซ็นตค์วามงอก 

5.4 เมล็ดท่ีพกัตวั หมายถึง เมล็ดท่ีดูดน ้ าแต่ไม่เกิดการงอก เน่ืองจากออกซิเจนไม่สามารถเขา้ไปภายใน

เมลด็ได ้

5.5 เมล็ดตาย หมายถึง เมล็ดท่ีไม่เกิดการงอก และเกิดการเน่าเป่ือย มีรูปร่างท่ีผิดปกติไปจากเดิมบวม 

หรือเน่าเละ 

5.6 ระยะเวลาของการทดสอบความงอก หมายถึง ระยะเวลาของการทดสอบความงอกของเมล็ด ท่ี

แตกต่างกนัไปตามชนิดของพืช โดยทัว่ไปใชเ้วลาประมาณ 7-14 วนั ก าหนดให้ท าอยา่งนอ้ย 2 คร้ัง คือ การนบั

คร้ังแรก (First count) ซ่ึงมีก าหนดวนันบัจากวนัแรกท่ีเพาะ และการนบัคร้ังสุดทา้ย (Final count) (จวงจนัทร์, 

2529) 

5.7 การตรวจวดัความยาวรากหลงัการเพาะ เป็นการวดัค่าเมล็ดมีการเจริญเติบโตมากเพียงใด โดย

ประเมินการงอกของรากหลงัจากเพาะทดสอบ 1-4 วนั (จกัรพงษ ์และคณะ, 2565) 

5.8 การวิเคราะห์การเติบโตของตน้กลา้ผ่านการหาน ้ าหนักแห้ง เป็นวิธีติดตามการเปล่ียนแปลงของ

ผลผลิตท่ีพืชสร้างข้ึนจากกระบวนการสังเคราะห์แสง ท่ีวดัออกมาในรูปของน ้ าหนักแห้ง (สารัถ และคณะ, 

1996) 

 

6. วธีิตรวจสอบความแขง็แรงในเมลด็พนัธ์ุ 

Association of Official Seed Analysts (AOSA, 1983) ไดแ้นะน าวิธีการตรวจสอบความแขง็แรงส าหรับ

เมล็ดพนัธ์ุ 5 วิธี ไดแ้ก่ วิธีการเร่งอายุเมล็ดพนัธ์ุ ท่ี 41 องศาเซลเซียส 72 ชัว่โมง วิธีวดัค่าการน าไฟฟ้า วิธีวดั

อตัรากสรเจริญเติบโตของตน้อ่อน วิธีจ าแนกความแขง็แรงของตน้อ่อน และวิธียอ้มดว้ยเตตระโซเลียม  

6.1 การตรวจสอบความแขง็แรงโดยวิธีเร่งอายเุมลด็พนัธ์ุ 

วิธีตรวจสอบความแขง็แรงโดยวิธีการเร่งอายเุมลด็พนัธ์ุ ไดถู้กพฒันาข้ึนคร้ังแรกในปี ค.ศ 1965 โดย Dr. 

James C. Delouche (AOSA, 1983) ต่อมา Delouche และ Baskin (1973) ไดท้ าการศึกษาเพิ่มเติม และเสนอใหใ้ช้

วิธีเร่งอายเุพื่อประเมินอายกุารเกบ็รักษา และความแขง็แรงของเมลด็พนัธ์ุของพืชหลายชนิด วิธีน้ีกระท าโดยการ
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น าเมลด็พนัธ์ุไปไวใ้นสภาพท่ีจ าลองสภาพความเครียดท่ีมีผลต่ออายกุารเกบ็รักษาเมลด็พนัธ์ุ ไดแ้ก่ อุณหภูมิ 40-

45 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพทัธ์ 100 เปอร์เซ็นต ์เป็นระยะเวลา 48-96 ชัว่โมง ข้ึนกบัชนิดเมล็ดพนัธ์ุ แลว้จึง

น าเมล็ดพนัธ์ุไปตรวจสอบเปอร์เซ็นตค์วามงอกมาตรฐาน เมล็ดพนัธ์ุท่ีมีความแข็งแรงสูงจะยงัคงมีเปอร์เซ็นต์

ความงอกหลงัเร่งอายสูุง หรือลดลงเพียงเล็กนอ้ย ในปัจจุบนัการตรวจสอบความแขง็แรงของเมล็ดพนัธ์ุโดยวิธี

เร่งอายุไดรั้บความนิยม เน่ืองมาจากเป็นวิธีการท่ีง่าย รวดเร็ว ประหยดั ไม่ตอ้งใชอุ้ปกรณ์ และประสบการณ์

พิเศษ และเป็นท่ียอมรับว่า สามารถใช้ประเมินอายุการเก็บรักษาเมล็ดพนัธ์ุ และความงอกในแปลงปลูกไดดี้ 

(AOSA, 1983) 

 สมาคมตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพนัธ์ุนานาชาติ [International Seed Testing Association 

(ISTA), 1995] และสมาคมนักวิเคราะห์คุณภาพเมล็ดพนัธ์ุ [Assosiation of Official Seed Analyst (AOSA), 

1983] ไดแ้นะน าใหใ้ชว้ิธีเร่งอายตุรวจสอบความแขง็แรงเมลด็พนัธ์ุ ในเมลด็พนัธ์ุพนัธ์ุขา้วสาลี ขา้วฟ่าง ขา้วโพด 

ถัว่เหลือง ถัว่ต่าง ๆ หอมหัวใหญ่ ผกักาดหัว และผกักาดหอม (ISTA, 1995; AOSA, 1983) ทั้งน้ี AOSA (1983 

และ ISTA (1995) ไดแ้นะน าสภาพการเร่งอายสุ าหรับเมลด็พนัธ์ุพืชต่าง ๆ  

 มีงานวิจยัยนืยนัวา่สภาพการเร่งอายท่ีุระบุไวใ้นคู่มือการตรวจสอบความแขง็แรงของเมลด็พนัธ์ุ

พืชชนิดต่าง ๆ ในระดบันานาชาติจะเป็นเพยีงสภาพกวา้ง ๆ (general recommendation) โดยเฉพาะอยา่งยิง่พนัธ์ุท่ี

พฒันาในเขตร้อน โดย วลัลภ สันติประชา และคณะ (2536ก) กล่าววา่ การเร่งอายเุป็นวิธีการหน่ึงท่ีแนะน าใหใ้ช้

วดัความแข็งแรงของเมล็ดพนัธ์ุโดย AOSA (1983) ท่ีพฒันาวิธีการข้ึนเพื่อแระเมินอายุในสภาพภูมิอากาศเขต

หนาวซ่ึงมีอตัราการเส่ือมชา้กว่าเขตร้อนช้ืน จึงไม่สามารถใชไ้ดดี้ในเขตร้อนช้ืน วลัลภ สันติประชา และคณะ

(2536ก)  

 จากเมลด็พนัธ์ุท่ีผา่นการเร่งอายท่ีุ 41 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 18, 36, 54 และ 72 ชัว่โมง พบวา่ 

เมล็ดพนัธ์ุทุกระยะการเร่งอายุ และเก็บไวภ้ายใต้อุณหภูมิไม่ปรับอากาศ มีเปอร์เซ็นต์ความงอกท่ีเพาะใน

ห้องปฏิบติัการสูงกวา่ในสภาพแปลง ซ่ึงเมล็ดท่ีผ่านการเร่งอาย ุ36 และ 54 ชัว่โมง จะมีเปอร์เซ็นตค์วามงอกใน

สภาพแปลงเท่ากบัผ่านการเก็บรักษามาประมาณ 1 เดือน ส่วนเมล็ดท่ีผ่านการเร่งอาย ุ72 ชัว่โมง จะเท่ากบัผ่าน

การเกบ็รักษานานประมาณ 2 เดือน หรือ 3 เดือน 

6.2 การตรวจสอบค่าการน าไฟฟ้าเมลด็พนัธ์ุ 

จวงจนัทร์ ดวงพตัรา (2529) กล่าววา่ การตรวจสอบความแขง็แรงโดยการวดัค่าการน าไฟฟ้า เป็นการวดั

ปริมาณสารท่ีร่ัวไหลออกมาจากเมลด็พนัธ์ุใน 24 ชัว่โมงแรก ของการดูดซบัน ้าเมลด็พนัธ์ุท่ีมีความแขง็แรงต ่า 

หรือเมล็ดพนัธ์ุท่ีเส่ือมคุณภาพ เมมเบรนจะสูญเสียสภาพการกกัเก็บสารต่าง ๆ มากกว่าเมล็ดพนัธ์ุท่ีมีความ
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แข็งแรงสูง ฉะนั้นน ้ าท่ีผ่านการแช่เมล็ดพนัธ์ุท่ีเส่ือมคุณภาพ หรือเมล็ดพนัธ์ุท่ีมีความแข็งแรงต ่าจึงมีค่าน า

ไฟฟ้าสูง การท่ีเมมเบรนของเซลล ์เสียสภาพเก็บสารต่าง ๆ น้ี ท าให้ไม่สามารถกกัเก็บสารต่าง ๆ ท่ีอยูภ่ายใน

เมลด็ได ้

ISTA (1995) รายงานว่า ไดมี้การพฒันาวิธีวดัค่าการน าไฟฟ้าเพื่อใช้ท านายความงอกในแปลงปลูก

โดยเฉพาะอย่างยิ่ง เป็นวิธีท่ีใชเ้ป็นประจ า (routine method) ในการประเมินความแข็งแรงของเมล็ดพนัธ์ุถัว่

ลนัเตา นอกจากน้ี ISTA (1995) ยงัรายงานผลการศึกษาท่ียนืยนัวา่ วิธีการวดัค่าการน าไฟฟ้ามีความสมัพนัธ์กบั

ความงอกในแปลงปลูกของเมลด็พนัธ์ุพืชหลายชนิด เช่น ขา้วสาลี ขา้วโพด ขา้วโพดหวาน หญา้อาหารสตัวอี์ก

หลายชนิด  

6.3 การตรวจสอบความแขง็แรงโดยวิธีอ่ืน 

วสุ อมฤตสุทธ์ิ (2547) ใชเ้ทคนิคการงอกของเมล็ดยอ้มพฒันารูปแบบการติดสีมาตรฐานของเตตระ

โซเลียมของเมลด็พนัธ์ุเพื่อใชต้รวจสอบความงอก และความแขง็แรง และรายงานวา่ ค่าความแขง็แรงจากวิธีน้ี 

มีความสมัพนัธ์สูงกบัความงอกในแปลงปลูก และค่าความแขง็แรงจากวิธีอาย ุโดยท่ีค่าความแขง็แรงท่ีประเมิน

โดยวิธีเตตระโซเลียมมีค่าไม่แตกต่างทางสถิติกบัความงอกในแปลงปลูก TeKrony และ Egli (1997) รายงาน

ว่าเปอร์เซ็นตค์วามงอกมาตรฐานของการนบัคร้ังแรก (Fist count) สามารถใชท้ านายความงอกในแปลงปลูก

ของเมลด็พนัธ์ุได ้

การทดสอบความแข็งแรง โดยอิงจากการตอบสนองต่อความเครียดของเมล็ดพนัธ์ุ ดชันีการ

หายใจของความแข็งแรง และวฏัจกัรของเซลล์ไดรั้บการอธิบาย และการประเมินผล มีการอธิบายการใช้

เทคโนโลยีขั้นสูงในปัจจุบนั และท่ีมีศกัยภาพ เช่น การทดสอบความแข็งแรง และวิจยัระดบัโมเลกุลโดยใช้

การวิเคราะห์โปรตีโอมเพื่อพฒันาเป็นเคร่ืองหมายระดบัโมเลกลุ 

ISTA เร่ิมประเมินความแขง็แรงของเมลด็พนัธ์ุโดยการทดสอบการแทงราก (Radicle emergence 

test) บนฐานของสมมติฐาน Seed ageing / Repair hypothesis ท่ีสามารถอธิบายความแตกต่างความแข็งแรง

ของเมล็ดพนัธ์ุ และการน าไปใชใ้นการทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดพนัธ์ุได ้รวมทั้งการทดสอบการแทง

รากซ่ึงอาจใชก้ารวิเคราะห์ภาพ (Image analysis) เพื่อพฒันาเป็นวิธีการอตัโนมติัไดใ้นอนาคต  
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อุปกรณ์ และวธีิการ 

อุปกรณ์ 

1. เมลด็พนัธ์ุกญัชง 2 ตวัอยา่ง 

2. อุปกรณ์ในการชัง่เมลด็พนัธ์ุกญัชง 

 2.1 ตาชัง่ดิจิตอล 

 2.2 ชอ้นตกัเมลด็ และถว้ยใส่เมลด็ 

3. เคร่ืองมือ และอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการเร่งอายเุมลด็พนัธ์ุกญัชง 

 3.1 โหลแกว้ 

 3.2 ตะแกรงทรงกระบอก 

 3.3 น ้า RO 

 3.4 ถุงมือยาง 

 3.5 ตูอ้บลมร้อน (Hot air oven) 

4. เคร่ืองมือ และอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการเพาะทดสอบความงอก และความแขง็แรงเมลด็พนัธ์ุกญัชง 

 4.1 กล่องเพาะเมลด็ 

 4.2 กระดาษเพาะเมลด็พนัธ์ุ 

 4.3 ถาดนบัเมลด็ 100 เมลด็ 

 4.4 น ้า RO 

 4.5 ปากคีบ (Forceps) 

 4.6 ตะเกียงแอลกฮอล ์ 

 4.7 แอลกฮอล ์75 % 

 4.8 ถุงมือยาง 

 4.9 ไมบ้รรทดั 

 4.10 ตูเ้พาะเมลด็พนัธ์ุ (Seed germination) 

  



21 
 

วธีิการ 

 

1. แผนการทดลอง และส่ิงทดลอง 

 วางแผนการทดลองแบบสุ่ม (CRD) จ านวน 4 ซ ้ า ซ ้ าละ 50 เมล็ด ส่ิงท่ีทดลองคือเมล็ดพนัธ์ุกญัชง 2 

ตวัอย่าง ตรวจสอบความงอกและความแข็งแรงของเมล็ดพนัธ์ุ 2 วิธี ไดแ้ก่ 1) การเร่งอายุ (Accelerated aging)  

และ 2) การทดสอบการแทงราก (Radicle emergence test) (ISTA, 2023)  

 

2. การทดสอบความงอกของเมลด็พนัธ์ุกญัชง 

 เพาะทดสอบความงอก ในกล่องเพาะเมลด็บนกระดาษท่ีมีเมลด็พนัธ์ุ ดว้ยวิธี Top of Paper (TP) จ านวน 

4 ซ ้ า ซ ้ าละ 50 เมลด็ (จวงจนัทร์, 2529) จากนั้นน าไปไวใ้นตูเ้พาะเมลด็พนัธ์ุท่ีอุณหภูมิท่ีตอ้งการทดลอง (15 และ 

25 องศาเซลเซียส) ตรวจนบัการแทงราก และกลา้ปกติหลงัการเพาะเป็นเวลา 7 วนั (ภาพท่ี 5 และ ภาพผนวกท่ี 2 

และ 3) 

 

       

ภาพที่ 5 ตวัอยา่งการเพาะเมลด็พนัธ์ุกญัชง  

 

3. วธีิการทดสอบความแข็งแรงโดยวธีิเร่งอายุเมลด็พนัธ์ุ 

 เร่งอายุเมล็ดพนัธ์ุกญัชง ตวัอย่างละ 50 เมล็ด จ านวน 4 ซ ้ า ใส่เมล็ดในตะแกรงเมล็ดทรงกระบอก ขา

ตะแกรงสูง 3.5 เซนติเมตร วางในโหลแกว้มีฝาปิด ท่ีบรรจุน ้ า RO ไวแ้ลว้ปริมาณ 75 มิลลิลิตร ปิดฝาให้สนิท 

ก. ข. 
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แลว้น าไปเร่งอายใุนตูอ้บลมร้อนท่ีอุณหภูมิ 41 องศาเซลเซียส ความช้ืนสมัพทัธ์ 100 เปอร์เซ็นต ์และระยะเวลาท่ี 

72 ชัว่โมง เม่ือส้ินสุดระยะเวลาเร่งอายุน าเมล็ดพนัธ์ุมาตรวจสอบความงอกมาตรฐานตามขอ้ 2 (ภาพท่ี 6 และ 

ภาพผนวกท่ี 4 – 7)  

 

                                  

ภาพที่ 6  ชัง่เมลด็พนัธ์ุกญัชง (ซา้ย)  น าเมลด็ใส่ในโหลแกว้มีฝาปิด (กลาง)   อบลมร้อนท่ี 41 องศาเซลเซียส 

นาน 72 ชัว่โมง (ขวา) 

 

4. วธีิการทดสอบความแข็งแรงโดยวเิคราะห์การแทงราก 

 เพาะทดสอบความงอก ในกล่องเพาะเมลด็บนกระดาษท่ีมีเมลด็พนัธ์ุ ดว้ยวิธี Top of Paper (TP) จ านวน 

4 ซ ้ า ซ ้ าละ 50 เมล็ด (จวงจนัทร์, 2529) จากนั้นน าไปไวใ้นตูเ้พาะเมล็ดพนัธ์ุท่ีอุณหภูมิท่ีตอ้งการทดลอง 2 

อุณหภูมิ  

 ก. อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 

ข. อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส 

ตรวจนบัการแทงราก และกลา้ปกติหลงัการเพาะทุกวนัจนกระทัง่ 7 วนั (ภาพท่ี 7) 

ก. ข. 
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ภาพที่ 7 ตวัอยา่งการวิเคราะห์การแทงรากเมลด็พนัธ์ุกญัชง 

 

4. วเิคราะห์ข้อมูล 

 น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองมาวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) โดยโปรแกรม R โดยใช้

แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (CRD) เพื่อวิเคราะห์ความแตกต่างของความงอก และความแข็งแรงผ่านการ

พิจารณาการแทงราก และการเจริญเติบโตของตน้กลา้ 
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สถานที่ และระยะเวลาการท าวจิัย 

 

1.สถานที่การท าวจิัย  

 หอ้งปฏิบติัการกลางภาควิชาพืชไร่นา ชั้น 7 อาคารวชิรานุสรณ์ และอาคารภาควิชาพชืไร่นา คณะเกษตร 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตบางเขน 

 

2. ระยะเวลาการท าวิจัย 

 เดือน ธนัวาคม พ.ศ. 2566 และส้ินสุดการทดลองในเดือน มกราคม พ.ศ. 2567 
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ผล และวิจารณ์ 

 

จากการทดสอบศกัยภาพความแข็งแรงของเมล็ดพนัธ์ุกญัชงผ่านการทดสอบการแทงราก (Radicle 

emergence, RE, test) โดยน าเมล็ดพนัธ์ุกญัชง 2 สายพนัธ์ุ ไปทดสอบความงอกโดยเพาะบนกระดาษ (Top of  

Paper, TP) และทดสอบความแข็งแรงโดยวิธีการเร่งอายุ (Accelerated aging, AA, test) ท่ี 41 องศาเซลเซียส 

ระยะเวลา 72 ชั่วโมง รวมทั้ งทดสอบการแทงรากท่ี 2 อุณหภูมิ ได้แก่ (1) อุณหภูมิเหมาะสม (Optimum 

temperature) คือ เมลด็พนัธ์ุจะงอกไดเ้ร็วท่ีสุด และมีเปอร์เซ็นตก์ารงอกสูงสุด ท าการทดลองท่ีอุณหภูมิ 25 องศา

เซลเซียส และ (2) อุณหภูมิต ่า (Minimum temperature) คือ ระดบัต ่าท่ีเมล็ดพนัธ์ุสามารถงอกได ้ถา้อุณหภูมิต ่า

กวา่น้ี การงอกของเมลด็จะไม่เกิดข้ึน แต่จะไม่เป็นอนัตรายกบัเมลด็ท่ีระดบัน้ี สามารถงอกไดแ้ต่ใชเ้วลานานข้ึน 

ท าการทดลองท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส และ 25 องศาเซลเซียส จากนั้นตรวจนบัการแทงราก (ความยาว 2 

มิลลิเมตร) ทุกวนั จนครบ 7 วนั ไดผ้ลการทดลอง ดงัน้ี  

 
1. การแทงราก และความงอก      

จากการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ พบว่า อุณหภูมิมีผลต่อการแทงรากของเมล็ดพนัธ์ุกญัชง

แตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (p<0.05) ท่ีอายุ 3 ถึง 7 วนัหลงัท าการเพาะเมล็ด โดยลกัษณะการแทงราก

หลงัจากการเพาะเมลด็กญัชงพนัธ์ุ A ได ้7 วนั พบวา่การแทงรากอุณหภูมิท่ี 15 องศาเซลเซียส ในวนัท่ี 7 หลงัท า

การเพาะเมล็ด มีผลการแทงรากสูงสุดอยู่ท่ี 40 ตน้  ส่วนท่ีอุณหภูมิท่ี 25 องศาเซลเซียส ในวนัท่ี 7 หลงัท าการ

เพาะเมลด็ มีผลการแทงรากสูงสุดอยูท่ี่ 49 ตน้ เช่นเดียวกนัอุณหภูมิมีผลต่อความงอกของตน้กลา้ซ่ึงแตกต่างอยา่ง

มีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) ท่ีอายุ 3, 4, 5 และ 7 วนัหลงัท าการเพาะเมล็ด โดยลกัษณะความงอกของตน้กลา้

หลงัจากการเพาะเมล็ดกญัชงพนัธ์ุ A ได ้7 วนั พบว่า ความงอกตน้กลา้ท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ในวนัท่ี 7  

หลงัท าการเพาะเมล็ด มีผลความงอกของตน้กลา้สูงสุดอยูท่ี่ 5 ตน้ ส่วนท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ในวนัท่ี 7 

หลงัท าการเพาะเมลด็ มีผลความงอกของตน้กลา้สูงสุดอยูท่ี่ 44 ตน้ (ตารางท่ี 1) 

ผลท่ีไดส้อดคลอ้งกบัรายงานการวิจยัของ AOSA (2002)  และ ISTA (2003) ท่ีรายงานว่าคุณภาพของ

เมล็ดพนัธ์ุกญัชงท่ีผลิตไดไ้ม่สม ่าเสมอ การคาดการณ์คุณภาพจึงกระท าไดย้ากซ่ึงเป็นปัญหาในการจดัการ การ

ประเมินคุณภาพเมล็ดพนัธ์ุจึงมีความส าคญัมาก เน่ืองจากเมล็ดพนัธ์ุเป็นส่ิงมีชีวิตท่ีมีคุณภาพ และเส่ือมสภาพ

ตามสภาพแวดลอ้มระหวา่งการเกบ็รักษา AOSA (2002; ISTA (2003); (วลัลภ และขวญัจิตร, 2541) 
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ตารางที่ 1 เปอร์เซ็นตก์ารแทงราก และเปอร์เซ็นตค์วามงอกของเมล็ดพนัธ์ุกญัชงพนัธ์ุ A หลงัท าการเพาะเมล็ด

ได ้7 วนั 

ความงอกสะสม 

อุณหภูมิ/

วนั 

การแทงราก (ตน้) ความงอกตน้กลา้ (ตน้) 

3 4 5 6 7 3 4 5 7 

15 0.00 b 1.00 b 34.00 b 36.00 b 40.00 b 0.00 b 0.00 b 0.00 b 5.00 b 

25 45.00 a 46.00 a 47.00 a 48.00 a 49.00 a 7.00 a 13.00 a 33.00 a 44.00 a 

mean 22.25 22.75 40.25 41.25 43.75 3.25 6.50 16.50 24.50 

f-test† * * * * ** ** * * * 

LSD 2.15 4.81 4.81 2.15 4.81 6.45 4.30 4.30 12.16 

CV % 2.25 4.91 2.78 1.21 2.56 46.15 15.38 6.06 11.54 
†หมายเหตุ * = significant มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p< 0.05); ns = non-significant ไม่มีความ

แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p< 0.05) 

 

เม่ือน าเมล็ดพนัธ์ุไปทดสอบความแข็งแรงโดยวิธีเร่งอายุเมล็ดพนัธ์ุพบว่าอุณหภูมิมีผลต่อการแทงราก

ของเมล็ดพนัธ์ุกญัชงแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (p<0.05) ท่ีอายุ 3 ถึง 6 วนัหลงัท าการเพาะเมล็ด โดย

ลกัษณะการแทงรากหลงัจากการเพาะเมล็ดกัญชงพนัธ์ุ A ได้ 7 วนั พบว่าการแทงรากอุณหภูมิท่ี 15 องศา

เซลเซียส ในวนัท่ี 7 หลงัท าการเพาะเมล็ด มีผลการแทงรากสูงสุดอยู่ท่ี 27 ตน้  ส่วนท่ีอุณหภูมิท่ี 25 องศา

เซลเซียส ในวนัท่ี 7 หลงัท าการเพาะเมลด็ มีผลการแทงรากสูงสุดอยูท่ี่ 34 ตน้ เช่นเดียวกนัอุณหภูมิมีผลต่อความ

งอกของตน้กลา้ซ่ึงแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (p<0.05) ท่ีอายุ 4 ถึง 7 วนัหลงัท าการเพาะเมล็ด โดย

ลกัษณะความงอกของตน้กลา้หลงัจากการเพาะเมล็ดกญัชงพนัธ์ุ A ได ้7 วนั พบว่า ความงอกตน้กลา้ท่ีอุณหภูมิ 

15 องศาเซลเซียส ในวนัท่ี 7 หลงัท าการเพาะเมล็ด มีผลความงอกของตน้กลา้สูงสุดอยูท่ี่ 8 ตน้  ส่วนท่ีอุณหภูมิ 

25 องศาเซลเซียส ในวนัท่ี 7 หลงัท าการเพาะเมลด็ มีผลต่อความงอกของตน้กลา้สูงสุดอยูท่ี่ 32 ตน้ (ตารางท่ี 2) 

ผลท่ีไดส้อดคลอ้งกบัรายงานการวิจยัของ (จวงจนัทร์, 2529); (AOSA, 2002) และ (ISTA, 2003) อยา่งไร

ก็ตาม ผลท่ีไดต่้างจากการรายงานของ (AOSA, 2002) ทั้งน้ีเน่ืองจากเทคนิคคือ ท าให้เมล็ดพนัธ์ุอยู่ในสภาวะ

เครียดอย่างช้า ๆ จากอุณหภูมิ และความช้ืนสูง โดยน าเมล็ดพนัธ์ุไปไวใ้นท่ีท่ีมีความช้ืนสัมพทัธ์เกือบ 100  
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เปอร์เซ็นต ์อุณหภูมิ 40-45 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2-4 วนั ซ่ึงแตกต่างกนัตามชนิดพืช เมลด็พนัธ์ุท่ีผา่นการเร่ง

อายแุลว้ ความงอกจะสัมพทัธ์ (AOSA, 2002); (ISTA, 2003); (วลัลภ และขวญัจิตร, 2541) 

 

ตารางที่ 2 เปอร์เซ็นตก์ารแทงราก และเปอร์เซ็นตค์วามงอกท่ีผ่านการเร่งอายขุองเมล็ดพนัธ์ุกญัชงพนัธ์ุ A หลงั

ท าการเพาะเมลด็ได ้7 วนั 

ความงอกสะสม 

อุณหภู

มิ/วนั 

การแทงราก (ตน้) ความงอกตน้กลา้ (ตน้) 

3 4 5 6 7 3 4 5 6 7 

15 3.00 b 9.00 b 22.00 b 27.00 b 29.00 -0.00 1.00 b 4.00 b 5.00 b 8.00 b 

25 30.00 a 32.00 a 32.00 a 34.00 a 34.00 2.00 9.00 a 25.00 a 31.00 a 32.00 a 

mean 16.63 20.25 26.75 30.12 31.50 0.87 4.38 14.00 17.88 19.62 

f-test† * * ** * ns ns * * * * 

LSD 4.82 5.06 7.45 3.72 - - 4.98 6.55 3.58 3.13 

CV % 16.79 14.47 16.12 7.14 9.48 121.2

2 

65.82 27.04 11.59 9.24 

†หมายเหตุ * = significant มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p< 0.05); ns = non-significant ไม่มีความ

แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p< 0.05) 

 

จากการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ พบว่า อุณหภูมิมีผลต่อการแทงรากของเมล็ดพนัธ์ุกญัชง

แตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (p<0.05) ท่ีอายุ 3 ถึง 7 วนัหลงัท าการเพาะเมล็ด โดยลกัษณะการแทงราก

หลงัจากการเพาะเมลด็กญัชงพนัธ์ุ B ได ้7 วนั พบวา่การแทงรากอุณหภูมิท่ี 15 องศาเซลเซียส ในวนัท่ี 7 หลงัท า

การเพาะเมล็ด มีผลการแทงรากสูงสุดอยู่ท่ี 25 ตน้  ส่วนท่ีอุณหภูมิท่ี 25 องศาเซลเซียส ในวนัท่ี 7 หลงัท าการ

เพาะเมลด็ มีผลการแทงรากสูงสุดอยูท่ี่ 34 ตน้ เช่นเดียวกนัอุณหภูมิมีผลต่อความงอกของตน้กลา้ซ่ึงแตกต่างอยา่ง

มีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) ท่ีอาย ุ4 ถึง 6 วนัหลงัท าการเพาะเมลด็ โดยลกัษณะความงอกของตน้กลา้หลงัจาก

การเพาะเมลด็กญัชงพนัธ์ุ A ได ้7 วนั พบวา่ ความงอกตน้กลา้ท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ในวนัท่ี 7 หลงัท าการ

เพาะเมล็ด มีผลความงอกของตน้กลา้สูงสุดอยูท่ี่ 4 ตน้  ส่วนท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ในวนัท่ี 7 หลงัท าการ

เพาะเมลด็ มีผลความงอกของตน้กลา้สูงสุดอยูท่ี่ 27 ตน้ (ตารางท่ี 3) 
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ผลท่ีไดส้อดคลอ้งกบัรายงานการวิจยัของ AOSA (2002)  และ ISTA (2003) ท่ีรายงานว่าคุณภาพของ

เมล็ดพนัธ์ุกญัชงท่ีผลิตไดไ้ม่สม ่าเสมอ การคาดการณ์คุณภาพจึงกระท าไดย้ากซ่ึงเป็นปัญหาในการจดัการ การ

ประเมินคุณภาพเมล็ดพนัธ์ุจึงมีความส าคญัมาก เน่ืองจากเมล็ดพนัธ์ุเป็นส่ิงมีชีวิตท่ีมีคุณภาพ และเส่ือมสภาพ

ตามสภาพแวดลอ้มระหวา่งการเกบ็รักษา AOSA (2002); ISTA (2003); (วลัลภ และขวญัจิตร, 2541) 

 

ตารางที่ 3 เปอร์เซ็นตก์ารแทงราก และเปอร์เซ็นตค์วามงอกของเมล็ดพนัธ์ุกญัชงพนัธ์ุ B หลงัท าการเพาะเมล็ด

ได ้7 วนั 

ความงอกสะสม 

อุณหภูมิ/

วนั 

การแทงราก (ตน้) ความงอกตน้กลา้ (ตน้) 

3 4 5 6 7 4 5 6 7 

15 2.00 b 17.00 b 17.00 b 25.00 b 25.00 b 0.00 b 0.00 b 0.00 4.00 b 

25 27.00 a 32.00 a 33.00 a 34.00 a 34.00 a 8.00 a 19.00 a 24.00 27.00 a 

mean 14.50 24.50 24.75 29.00 29.00 3.75 9.25 11.75 15.50 

f-test† ** ** ** ** ** * * ns ** 

LSD 21.93 8.60 8.87 6.80 6.80 2.15 2.15 - 19.24 

CV % 35.17 8.16 8.33 5.45 5.45 13.33 5.41 46.81 28.85 

†หมายเหตุ * = significant มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p< 0.05); ns = non-significant ไม่มีความ

แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p< 0.05) 

 

เม่ือน าเมล็ดพนัธ์ุไปทดสอบความแข็งแรงโดยวิธีเร่งอายุเมล็ดพนัธ์ุพบว่าอุณหภูมิมีผลต่อการแทงราก

ของเมล็ดพนัธ์ุกญัชงแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (p<0.05) ท่ีอายุ 3 ถึง 6 วนัหลงัท าการเพาะเมล็ด โดย

ลกัษณะการแทงรากหลงัจากการเพาะเมล็ดกัญชงพนัธ์ุ B ได้ 7 วนั พบว่าการแทงรากอุณหภูมิท่ี 15 องศา

เซลเซียส ในวนัท่ี 6 หลงัท าการเพาะเมล็ด มีผลการแทงรากสูงสุดอยู่ท่ี 10 ตน้  ส่วนท่ีอุณหภูมิท่ี 25 องศา

เซลเซียส ในวนัท่ี 6 หลงัท าการเพาะเมลด็ มีผลการแทงรากสูงสุดอยูท่ี่ 34 ตน้ เช่นเดียวกนัอุณหภูมิมีผลต่อความ
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งอกของตน้กลา้ซ่ึงแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (p<0.05) ท่ีอายุ 4 ถึง 6 วนัหลงัท าการเพาะเมล็ด โดย

ลกัษณะความงอกของตน้กลา้หลงัจากการเพาะเมล็ดกญัชงพนัธ์ุ B ได ้7 วนั พบว่า ความงอกตน้กลา้ท่ีอุณหภูมิ 

15 องศาเซลเซียส ในวนัท่ี 7 หลงัท าการเพาะเมล็ด มีผลความงอกของตน้กลา้สูงสุดอยูท่ี่ 5 ตน้  ส่วนท่ีอุณหภูมิ 

25 องศาเซลเซียส ในวนัท่ี 7 หลงัท าการเพาะเมลด็ มีผลต่อความงอกของตน้กลา้สูงสุดอยูท่ี่ 10 ตน้ (ตารางท่ี 4) 

ผลท่ีไดส้อดคลอ้งกบัรายงานการวิจยัของ (จวงจนัทร์, 2529); (AOSA, 2002) และ(ISTA, 2003) อยา่งไร

ก็ตาม ผลท่ีไดต่้างจากการรายงานของ (AOSA, 2002) ทั้งน้ีเน่ืองจากเทคนิคคือ ท าให้เมล็ดพนัธ์ุอยู่ในสภาวะ

เครียดอย่างช้า ๆ จากอุณหภูมิ และความช้ืนสูง โดยน าเมล็ดพนัธ์ุไปไวใ้นท่ีท่ีมีความช้ืนสัมพทัธ์เกือบ 100  

เปอร์เซ็นต ์อุณหภูมิ 40-45 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2-4 วนั ซ่ึงแตกต่างกนัตามชนิดพืช เมลด็พนัธ์ุท่ีผา่นการเร่ง

อายแุลว้ ความงอกจะสัมพทัธ์ (AOSA, 2002); (ISTA, 2003); (วลัลภ และขวญัจิตร, 2541) 

 

ตารางที่ 4 เปอร์เซ็นตก์ารแทงราก และเปอร์เซ็นตค์วามงอกท่ีผ่านการเร่งอายขุองเมล็ดพนัธ์ุกญัชงพนัธ์ุ B หลงั

ท าการเพาะเมลด็ได ้7 วนั 

ความงอกสะสม 

อุณหภูมิ/

วนั 

การแทงราก (ตน้) ความงอกตน้กลา้ (ตน้) 

3 4 5 6 3 4 5 6 7 

15 9.00 b 10.00 b 10.00 b 10.00 b 0.00 1.00 b 4.00 b 5.00 b 10.00 a 

25 30.00 a 32.00 a 32.00 a 34.00 a 2.00 3.00 a 9.00 a 10.00 a 10.00 b 

mean 19.62 20.75 20.75 21.75 0.75 1.63 6.00 7.00 9.62 

f-test† * * * * ns ** ** ** ns 

LSD 4.16 4.65 4.65 5.04 - 2.71 3.60 4.57 - 

CV % 12.26 12.98 12.98 13.40 121.72 96.49 34.69 37.80 42.78 

†หมายเหตุ * = significant มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p< 0.05); ns = non-significant ไม่มีความ

แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p< 0.05) 
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2. การเติบโตของเมลด็พนัธ์ุกญัชง 

เปอร์เซ็นตค์วามงอกของเมลด็กญัชงพนัธ์ุ A อุณหภูมิท่ี 15 องศาเซลเซียส มีผลใหเ้ปอร์เซ็นตค์วามงอก

เฉล่ีย 67.50 เปอร์เซ็นต ์และอุณหภูมิท่ี 25 องศาเซลเซียส มีผลใหเ้ปอร์เซ็นตค์วามงอกเฉล่ีย 63.50 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึง

เมล็ดกัญชงท่ีผ่านการเร่งอายุมีผลการทดลองท่ีลดลงเม่ือเปรียบเทียบกับเมล็ดกัญชงท่ีไม่ผ่านการเร่งอายุ 

(Control) (ภาพท่ี 8) 

 

 

ภาพที่ 8 เปอร์เซ็นตค์วามงอกของเมลด็กญัชงพนัธ์ุ A ท่ี 15 องศาเซลเซียส และ 25 องศาเซลเซียส 

 

ผลท่ีไดส้อดคลอ้งกบัรายงานการวิจยัของ(จวงจนัทร์, 2529)  และ(วลัลภ, 2550) อยา่งไรก็ตาม ผลท่ีได้

ต่างจากการรายงานของ (AOSA, 2002) ทั้งน้ีเน่ืองจาก เทคนิคคือ ท าใหเ้มลด็พนัธ์ุอยูใ่นสภาวะเครียดอยา่งชา้ ๆ 

จากอุณหภูมิ และความช้ืนสูง โดยน าเมล็ดพนัธ์ุไปไวใ้นท่ีท่ีมีความช้ืนสัมพทัธ์เกือบ 100  เปอร์เซ็นต ์อุณหภูมิ 

40-45 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2-4 วนั ซ่ึงแตกต่างกนัตามชนิดพืช เมลด็พนัธ์ุท่ีผา่นการเร่งอายแุลว้ ความงอกจะ

สัมพทัธ์ (วลัลภ, 2541), (ขวญัจิตร, 2541), (มาริษา และอญัชลี, 2558) 

15 °C  25 °C 

15°C 25°C 
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เปอร์เซ็นตค์วามงอกของเมล็ดกญัชงพนัธ์ุ B อุณหภูมิท่ี 15 องศาเซลเซียส มีผลให้เปอร์เซ็นตค์วามงอก

เฉล่ีย 38.5 เปอร์เซ็นต์ และอุณหภูมิท่ี 25 องศาเซลเซียส มีผลให้เปอร์เซ็นต์ความงอกเฉล่ีย 21 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึง

เมล็ดกัญชงท่ีผ่านการเร่งอายุมีผลการทดลองท่ีลดลงเม่ือเปรียบเทียบกับเมล็ดกัญชงท่ีไม่ผ่านการเร่งอายุ 

(Control) (ภาพท่ี 9) 

 

 

ภาพที่ 9 เปอร์เซ็นตค์วามงอกของเมลด็กญัชงพนัธ์ุ B ท่ี 15 องศาเซลเซียส และ 25 องศาเซลเซียส 

 

ผลท่ีไดส้อดคลอ้งกบัรายงานการวิจยัของ(จวงจนัทร์, 2529)  และ(วลัลภ, 2550) อยา่งไรก็ตาม ผลท่ีได้

ต่างจากการรายงานของ (AOSA, 2002) ทั้งน้ีเน่ืองจาก เทคนิคคือ ท าใหเ้มลด็พนัธ์ุอยูใ่นสภาวะเครียดอยา่งชา้ ๆ 

จากอุณหภูมิ และความช้ืนสูง โดยน าเมล็ดพนัธ์ุไปไวใ้นท่ีท่ีมีความช้ืนสัมพทัธ์เกือบ 100  เปอร์เซ็นต ์อุณหภูมิ 

40-45 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2-4 วนั ซ่ึงแตกต่างกนัตามชนิดพืช เมลด็พนัธ์ุท่ีผา่นการเร่งอายแุลว้ ความงอกจะ

สัมพทัธ์ (วลัลภ, 2541); (ขวญัจิตร, 2541); (มาริษา และอญัชลี, 2558) 

 

15 °C  

15 °C 25 °C 

15 °C  25 °C 15°C 

 

25°C 
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 การเร่งอายุส่งผลต่อความงอกและการเติบโตของต้นกล้า (Delouche and Baskin, 1973) การ

ตอบสนองต่อสภาพการเร่งอายยุงัแตกต่างกนัตามชนิดและประวติัการผลิตเมล็ดพนัธ์ุดว้ย  การเร่งอายท่ีุ 47-50 

องศาเซลเซียส นาน 48-96 ชัว่โมง อาจท าให้ตน้กลา้เจริญดีข้ึน อาจเป็นกลไกการปรับตวัเพื่อความอยูร่อดของ

เมล็ดพนัธ์ุกญัชง ซ่ึงสอดคลอ้งกบั (จวงจนัทร์ และโชคชยั, 2532) ท่ีพบว่า เม่ือน าเมล็ดพนัธ์ุถัว่ลิสงพนัธ์ุ KUP24 

D-615 ไปเร่งอายุท่ีอุณหภูมิ 41 องศาเซลเซียส นาน 72 ชัว่โมง สามารถกระตุน้ให้เมล็ดพนัธ์ุถัว่ลิสงซ่ึงเส่ือม

คุณภาพจนใกล้หมดความมีชีวิตหรือคุณภาพต ่ามาก ๆ ให้กลบัมางอกได้ปกติอีก ก่อนท่ีเมล็ดพนัธ์ุถัว่ลิสง

เหล่านั้นจะสูญเสียความงอกไปอย่างถาวร ส่วนการทดลองคร้ังน้ีมีผลสอดคลอ้งกบังานวิจยัของท่านทั้งสองน้ี 

แมใ้ชอุ้ณภูมิเพียง 41 องศาเซลเซียส นาน 72 ชัว่โมง ก็สามารถท าให้เมล็ดพนัธ์ุถัว่ลิสงท่ีเส่ือมคุณภาพมากแลว้

กลบัแข็งแรงข้ึนมาอีก แต่จากการศึกษาน้ีใชอุ้ณหภูมิ 41 องศาเซลเซียส นาน 72 ชัว่โมง เป็นเพราะว่าคุณภาพ

เบ้ืองตน้ของเมล็ดพนัธ์ุไม่เท่ากนั โดยท่ีงานวิจยัของท่านทั้งสองใช้เมล็ดพนัธ์ุท่ีมีความงอก เร่ิมตน้เพียง 63 

เปอร์เซ็นต ์ในขณะท่ีความงอกเร่ิมตน้ของเมลด็พนัธ์ุกญัชงท่ีใชใ้นการศึกษาน้ีสูงถึง 93.00 เปอร์เซ็นต ์(ภาพท่ี 8)  

 

 การแทงรากท่ี 3 วนัหลงัการเพาะทดสอบท่ี 25 องศาเซลเซียส ให้ผลการประเมินความแขง็แรงของ

เมล็ดพนัธ์ุสอดคลอ้งกบัการเพาะทดสอบความงอกกลา้ปกติท่ี 4 – 7 วนั นอกจากน้ี การทดสอบแทงรากท่ี 25 

องศาเซลเซียส ใหผ้ลท่ีชดัเจนกวา่การทดสอบท่ี 15 องศาเซลเซียส 
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สรุป 

 

 1. ความงอก และความแข็งแรงของเมล็ดพนัธ์ุกัญชงท่ีเพาะท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส สูงกว่าท่ี

ด าเนินการท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส 

2. ความแขง็แรงของกญัชง 2 สายพนัธ์ุท่ีน ามาทดสอบมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดย

พนัธ์ุ A มีความแขง็แรงของเมลด็พนัธ์ุมากกวา่พนัธ์ุ B 

3. การทดสอบการแทงรากใช้เวลาทดสอบน้อยกว่าวิธีการอ่ืนประมาณ 3 วนั แต่ไดผ้ลการทดสอบ

สอดคลอ้งกนั 

 

 

ข้อเสนอแนะ 

 

 ควรเพิ่มจ านวนตวัอยา่งเมลด็พนัธ์ุกญัชงในการทดลอง  
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       ถุงพลาสติก PE                          ป้ายสต๊ิกเกอร์                             ตาชัง่ดิจิตอล                   ปากคีบ (Forceps) 

 

                       

                โหลแกว้                    ตะเกียงแอลกฮอล ์                       ถุงมือยาง                  ตูอ้บลมร้อน (Hot air oven) 

 

                                

         กล่องเพาะเมลด็         กระดาษเพาะเมลด็                    น ้า RO                  ตูเ้พาะเมลด็พนัธ์ุ (Seed germination) 

 

ภาพผนวกที่ 1 อุปกรณ์วสัดุ และเกบ็ขอ้มูล 
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ภาพผนวกที่ 2 ลกัษณะการแทงราก (Radical emergence) ของเมลด็พนัธ์ุกญัชง 

 

 

ภาพผนวกที่ 3 ลกัษณะการงอก (Germination) ของเมลด็พนัธ์ุกญัชง 
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ภาพผนวกที่ 4 ตวัอย่างการงอกของเมล็ดกญัชงพนัธ์ุ A ท่ีไม่ผ่านการเร่งอายุ (ซ้าย) และผ่านการเร่งอายุ (ขวา) 

เพาะท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส 

 

  

ภาพผนวกที่ 5 ตวัอย่างการงอกของเมล็ดกญัชงพนัธ์ุ A ท่ีไม่ผ่านการเร่งอายุ (ซ้าย) และผ่านการเร่งอายุ (ขวา) 

เพาะท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
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ภาพผนวกที่ 6 ตวัอย่างการงอกของเมล็ดกญัชงพนัธ์ุ B ท่ีไม่ผ่านการเร่งอายุ (ซ้าย) และผ่านการเร่งอายุ (ขวา) 

เพาะท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส 

 

  

ภาพผนวกที่ 7 ตวัอย่างการงอกของเมล็ดกญัชงพนัธ์ุ B ท่ีไม่ผ่านการเร่งอายุ (ซ้าย) และผ่านการเร่งอายุ (ขวา) 

เพาะท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส  
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