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จิตปภสัสร์ สุขแป  2567: การเจริญเติบโต ผลผลิต และคุณภาพหญา้หมกัของสกุลหญา้ 

Urochloa และ Megathyrsus ท่ีปลูกบนชุดดินก าแพงแสน สาขาวทิยาศาสตร์เกษตร 

ภาควชิาพืชไร่นา  อาจารยท่ี์ปรึกษา: ผูช่้วยศาสตราจารยท์รงยศ โชติชุติมา, ปร.ด. 65 หนา้ 

 

งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อคดัเลือกพนัธ์ุหญ้าในสกุล Urochloa และ Megathyrsus ท่ี

เหมาะสมส าหรับการผลิตหญา้หมกั โดยประเมินการเจริญเติบโต ผลผลิต และคุณภาพของหญา้

หมกัปี 2566 บนชุดดินก าแพงแสน โดยใชแ้ผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (RCBD) จ านวน 4 ซ ้ า 7 

ทรีตเมนต ์ไดแ้ก่ หญา้รูซ่ี มูลาโต ้2 เคยแ์มน คาเมลโล่ (สกุล Urochloa) และหญา้กินนีสีม่วง มอม

บาซ่า มูนริเวอร์ (สกุล Megathyrsus) เก็บขอ้มูลดา้นการเจริญเติบโตและผลผลิตท่ีอายุ 45 วนั หมกั

เป็นเวลา 21 วนั ตรวจสอบลกัษณะทางกายภาพ เช่น pH กล่ิน เน้ือสัมผสั และสี รวมถึงคุณค่าทาง

โภชนะ ไดแ้ก่ NDF, ADF, ADL และเถา้ 

ผลการทดลองพบวา่ ในฤดูแลง้ หญา้คาเมลโล่มีความสูงใกลเ้คียงกบัหญา้รูซ่ีและหญา้กินนี

มอมบาซ่า ในฤดูฝน หญา้คาเมลโล่มีความสูงต ่ากวา่หญา้กินนีมอมบาซ่าอยา่งมีนยัส าคญั หญา้สกุล 

Megathyrsus มีการแตกกอต ่ากวา่หญา้รูซ่ีและมูลาโต ้2 ทั้งสองฤดู ขณะท่ีผลผลิตน ้ าหนกัแหง้ในฤดู

ฝนสูงกว่าในฤดูแลง้ ในดา้นคุณภาพของหญา้หมกั พบวา่ค่า pH อยูร่ะหว่าง 4-5 มี NDF อยูใ่นช่วง 

55-70% และลิกนินต ่า หญา้กินนีมอมบาซ่ามีผลผลิตน ้ าหนักสดและแห้งสูงทั้งสองฤดู โดยมีค่า 

NDF สูงและเถา้ต ่า หญา้มูลาโต ้2 มีโปรตีนสูงท่ีสุดในฤดูแลง้ ขณะท่ีหญา้กินนีมอมบาซ่าและหญา้

กินนีมูนริเวอร์มีโปรตีนต ่าท่ีสุดในฤดูแลง้ แต่มีแนวโนม้เพิ่มข้ึนในฤดูฝน ยกเวน้หญา้มูลาโต ้2 ซ่ึง

โปรตีนลดลงแต่ยงัคงสูงกวา่หญา้พนัธ์ุอ่ืน ๆ นอกจากน้ี หญา้หมกัทั้ง 7 พนัธ์ุยงัแสดงลกัษณะทาง

กายภาพท่ีคลา้ยคลึงกนั 
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ABSTRACT 

 

Jitpraphat Sukpae 2024: Growth, biomass yield and silage quality of Urochloa spp. and 

Megathyrsus spp. grown in Kamphaeng Saen soil series fields:Agricultural Science, 

Department of Agronomy Special problem advisor: Songyos Chotchutima, Ph.D. 65 pages. 

 

This study aimed to select suitable Urochloa and Megathyrsus grass species for silage 

production by evaluating their growth, yield, and silage quality. The experiment was conducted in 

2023 on Kamphaeng Saen soil series, using a randomized complete block design (RCBD) with 4 

replications and 7 treatments: Ruzi grass, Mulato II, Cayman, Camello (Urochloa), Purple Guinea 

grass, Mombasa, and Moon River (Megathyrsus). Growth and yield data were collected at 45 days 

of age, and the grasses were then ensiled for 21 days to analyze physical characteristics, including 

pH, odor, texture, and color, as well as nutritional values such as NDF, ADF, ADL, and ash. 

The results showed that during the dry season, Camello grass had a height comparable to 

Ruzi and Mombasa Guinea grass. However, in the rainy season, Camello grass had a significantly 

lower height than Mombasa. Megathyrsus species exhibited fewer tillers than Ruzi and Mulato II 

in all seasons, while dry matter yield in the rainy season was higher than in the dry season. In terms 

of silage quality, pH ranged from 4 to 5, NDF ranged from 55-70%, and lignin content was low. 

Mombasa Guinea grass produced high fresh and dry weights in both seasons, with high NDF and 

low ash content. Mulato II had the highest protein content in the dry season, whereas Mombasa and 

Moon River Guinea grasses had the lowest protein content in the dry season but showed an 

increasing trend in the rainy season. In contrast, Mulato II's protein content decreased in the rainy 

season but remained higher than that of other grass species. All seven grass silages exhibited similar 

physical characteristics. 
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การเจริญเติบโต ผลผลิต และคุณภาพหญา้หมกัของหญา้สกลุ Urochloa และ 
Megathyrsus ท่ีปลูกบนชุดดินก าแพงแสน 

 

Growth, biomass yield and silage quality of Urochloa spp. and Megathyrsus spp. 

grown in Kamphaeng Saen soil series 

 

ค าน า 

 

พืชอาหารสัตวเ์ป็นแหล่งอาหารหยาบท่ีส าคญัในการเล้ียงสัตวเ์ค้ียวเอ้ือง การไดพ้ืชอาหาร 
สัตวท่ี์มีคุณภาพดีสามารถช่วยลดตน้ทุนการเล้ียงสัตวข์องเกษตรกรท าให้มีก าไรมากข้ึน รวมทั้งท า

ให้ได้เน้ือสัตว์ท่ีมีคุณภาพดี หญ้าอาหารสัตว์ท่ีนิยมน ามาปลูกในประเทศไทยมีหลายชนิดเช่น 

หญา้เนเปียร์ หญา้แพงโกลา หญา้รูซ่ี หญา้กินนีสีม่วง และหญา้กินนีมอมบาซา เป็นตน้ อยา่งไรก็ตาม

การปลูกพืชอาหารสัตว์ให้ได้ผลผลิตสูง มีลักษณะการเป็นพืชอาหารสัตว์ท่ีดี และมีคุณค่าทาง

โภชนะท่ีเหมาะสมนั้นจะแตกต่างกนัไปตามการจดัการในแต่ละพื้นท่ี เช่น พนัธ์ุการใส่ปุ๋ย การให้น ้า 

สภาพภูมิอากาศ คุณภาพดินท่ีปลูกและอายกุารตดั เป็นตน้ (Ball et al., 2001) 

ดงันั้นเพื่อลดผลกระทบจากการขาดแคลนอาหารสัตวใ์นช่วงฤดูแลง้ การท าพืชหมกัให้ได้

คุณภาพดีนั้น มีปัจจยัหลายอยา่งท่ีเก่ียวขอ้งและมีอิทธิพลต่อการเปล่ียนแปลงของส่วนประกอบทาง

เคมีและคุณสมบติัทางกายภาพต่าง ๆ ของพืชสดเม่ือท าเป็นพืชหมกั ดงันั้นตอ้งค านึงถึง ชนิดพืชท่ี

เหมาะสมในการท าหญา้หมกั อายุการเจริญเติบโตของพืช ความยาวของท่อนพืช และระดบัความช้ืน 

(กรมปศุสัตว,์ 2547) 
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วตัถุประสงค์ 
 

เพื่อคดัเลือกหญา้อาหารสัตวเ์ขตร้อนสกุล Urochloa และ Megathyrsus ท่ีเหมาะสมต่อการผลิตหญา้หมกั 
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การตรวจเอกสาร 

 

พืชอาหารสัตว ์หมายถึง พืชใด ๆ ท่ีสัตวกิ์นแลว้ก่อให้เกิดประโยชน์ในการเจริญเติบโตและ

ไม่เป็นพิษเป็นภยัต่อร่างกายสัตว ์จากค าจ ากดัความจะเห็นวา่ มีพืชหลายชนิดท่ีใชเ้ป็นอาหารสัตวไ์ด ้

(สายณัห์ ทดัศรี, 2547) 

 

1. ประเภทของพืชอาหารสัตว์ 
พืชอาหารสัตวท่ี์ใชส้ าหรับเส้ียงสัตว ์ประกอบดว้ยพืช 2 ตระกูล คือ 

1. พืชตระกูลหญา้ (Graminae family) เช่น รูซ่ี กินนี ฯลฯ 

2. พืชตระกูลถัว่ (Leguminosae family) เช่น สะไตโล ฮามาตา้ ฯลฯ 

ชนิดของหญา้และถัว่มีจ  านวนมาก แต่ละชนิดมีมากกวา่ 1 สายพนัธ์ุ (อารีรัตน์, 2560) 

 

2.พืชตระกูลหญ้า (Graminae family)  

พืชท่ีจดัอยูใ่นตระกูลหญา้มีอยูป่ระมาณ 10,000 ชนิด ไดแ้ก่ ขา้ว ขา้วโพด ขา้วสาลี ขา้วฟ่าง  
ไผ่ และหญ้า เป็นต้น ซ่ึงแต่ละชนิดมีความแตกต่างกันทั้ งด้านรูปร่าง ขนาด และรูปแบบการ

เจริญเติบโต ดงันั้นการศึกษาขอ้มูลทั้งดา้นรูปพรรณสัณฐาน การเจริญเติบโต และการพฒันาการของ

หญา้ตั้แต่งอกจนถึงเจริญเติบโตเต็มท่ี จะช่วยให้สามารถจ าแนกพนัธ์ุหญา้ ลกัษณะการเจริญเติบโต 

การปลูก และการใชป้ระโยชน์จากหญา้ (อารีรัตน์, 2560) 

 

3. ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ของหญ้า 

ตน้หญา้เป็นการสะสมของหน่อ (tillers หรือ shoots) ท่ีเจริญเติบโตมาจากตา (buds) ท่ีฐาน 

ของตน้หญา้ ซ่ึงแต่ละหน่อจะประกอบไปดว้ย ใบ (leaf) ขอ้ (node) ปลอ้ง (internode) และตา (bud) 
แต่ละใบก็จะติดกบัล าตน้บริเวณขอ้ (node) ดว้ยกาบใบ (leaf sheath) ท่ีหุ้มตาเอาไว ้ส่วนของหน่อ

ส่วนมากจะประกอบไปดว้ยใบ แต่หน่อท่ีใช้ขยายพนัธ์ุจะผลิตล าตน้ ช่อดอก ราก และใบ บริเวณ

ฐานท่ีเกิดรากข้ึนเรียกวา่เรือนยอด (crown) (อารีรัตน์, 2560) 
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ภาพท่ี 1 โครงสร้างของพืชตระกูลหญา้ (อารีรัตน์, 2560) 

 

3.1 ราก (root) 

พืชตระกูลหญา้เป็นระบบรากฝอย (fibrous root system) คือประกอบดว้ยรากขนาดเล็ก 

เรียงกนัเป็นจ านวนมากแผก่ระจายไปตามผิวดินต้ืนประสานกนัเป็นร่างแห เม่ือเมล็ดเร่ิมงอกจะมีราก

อนัแรกเจริญจากส่วนรากแรกเกิด (radicle) ของตน้อ่อนของเมล็ดเรียกว่า primary root ส่วนราก

แขนง (seminal roots) เกิดบริเวณขอ้ท่ีใบเล้ียงติดอยู่ประมาณ 6-7 ราก รากชุดน้ีเป็นรากชัว่คราวซ่ึง

ใชส้ าหรับการตั้งตวัของพืชในระยะแรก ส่วนรากถาวรชุดแรกเกิดท่ีขอ้ถดัข้ึนไปท่ีมีกาบหุ้มยอดอ่อน 

(coleoptile) ติดอยู่ซ่ึงเรียกขอ้น้ีว่า coleoptilar รากถาวรชุดอ่ืน ๆ จะเกิดท่ีขอ้ท่ีอยูใ่กลผ้ิวดิน รวมทั้ง

บริเวณขอ้ของล าตน้ท่ีเล้ือยไปตามผวิดินและใตดิ้นเรียกรากเหล่าน้ีวา่รากพิเศษ (อารีรัตน์, 2560) 

 

 

 
ภาพท่ี 2 ระบบรากฝอย (fibrous root system) 
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 3.2 ล าต้น (shoot) 

ล าตน้ของหญา้มีลกัษณะเป็นกออาจเกิดจากคพัภะ (embryo) โดยตรงซ่ึงเรียกวา่ primary  

shoot และจะมีล าตน้แตกออกมาอีกเรียกวา่ หน่อขา้ง (lateral shoot) ซ่ึงการแตกกอหรือการแตกหน่อ 

(tillering) จะท าให้หญา้เป็นกอข้ึนมาในระยะท่ีก าลงัเจิญเติบโตทางดา้นล าตน้และใบ (vegetative 

stage) กอหญา้หน่ึงกอจะประกอบไปดว้ยกลุ่มของหน่อและแขนงท่ีมีอายุแตกตงกนั ล าตน้หญา้มี

ลกัษณะกลมหรือค่อนขา้งแบนแบ่งเป็นขอ้และปลอ้ง (node and internode) ให้เห็นชดัเจน ส่วนของ 

ปลอ้งมกัมลกัษณะเป็นรูกลวงภายในและตนัในส่วนของขอ้ปลอ้งบริเวณโคนตน้จะสั้น ส่วนยอดจะ

ยืด ยาวออก โดยเฉพาะเม่ือหญ้าจะออกดอก ท่ีขอ้ทุกขอ้มีตาราก ตายอดและตาใบอยู่ ซ่ึงทั้งตาราก

และตายอดน้ีพร้อมท่ีจะเจริญไดท้นัทีเม่ือมีสภาพท่ีเหมาะสม จึงท าให้หญา้ขยายพนัธ์ุโดยใช้ท่อน

พนัธ์ุไดดี้ 

- ล าตน้ (stem) ของหญา้สามารถแบงตามลกัษณะการเจริญเติบโตไดเ้ป็น 3 รูปแบบคือ 

(1) Culm คือล าตน้ของหญา้ท่ีตั้งตรงข้ึนไป ซ่ึงผลิตดอกและเมล็ด  

ส่วนใหญ่จะเกิด จากคพัภะจึงอาจเรียกไดว้า่ primary shoot และท่ีฐานของ culm อาจจะให้หน่อใหม่

เจริญตั้งตรงขนไป เรียกวา่ erect lateral shoot  

(2) Stolon (ไหล) คือล าตน้ของหญา้ท่ีเจริญไปทางดา้นขางขนานไปบน 

พื้นดิน ซ่ึงจะมีขอ้และปลอ้ง ขอ้เม่ือสัมผสักบัผิวดินจะมีรากเกิดข้ึน และท่ีขอ้อาจจะแตกเป็นล าตน้

หรือหน่อใหม่ได้ และส่วนของไหลน้ีจะเกิดจากหน่อขา้งท่ีเกิดจากล าตน้หรือหน่อเดิมท่ีมีอยู่แล้ว 

(อารีรัตน์, 2560) 

 

 

 

ภาพท่ี 3 ไหล (stolon) (อารีรัตน์, 2560) 
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(3) Rhizome (เหงา้หรือแง่ง) คือล าตน้ของหญา้ท่ีเจริญชอนไชไปตามใตดิ้นขนาน 

ไป กบัพื้นดิน ซ่ึงจะมีขอ้และปลอ้งเช่นเดียวกนั ท่ีขอ้อาจจะมีรากทุก ๆ ขอ้เป็นระยะ ๆ ไป ท่ีขอ้น้ี

อาจจะแตก เป็นล าตน้เหนือดินได ้และส่วนของเหงา้น้ีจะเกิดจากหน่อขา้งท่ีเกิดจากล าตน้หรือหน่อ

เดิมท่ีมีอยูแ่ลว้ เหมือนกนักบัไหล (อารีรัตน์, 2560) 

 

ภาพท่ี 4 เหงา้ (rhizome) (อารีรัตน์, 2560) 

3.3 ใบ (leaf) 

ใบหญา้เกิดท่ีขอ้ของล าตน้ ในขณะท่ียงัอ่อนอยู่จะมว้นห่อหุ้มล าตน้และยอดอ่อนไวอ้ย่าง 

เหนียวแน่น ใบหญา้ประกอบดว้ย 

(1) กาบใบ (leaf sheath) เป็นส่วนกาบท่ีห่อหุม้ล าตน้และอยูติ่ดกบัล าตน้ท่ีส่วนของขอ้  

(2) ตวัใบหรือแผ่นใบ (leaf blade หรือ lamina) เป็นแผ่นใบ มีรูปร่างคล้ายหอกยาว เรียว 

ปลายแหลม มีเส้นกลางใบอยูต่รงกลาง และเส้นใบ (veins) ขนานไปตามความยาวของตวัใบ  

(3) Leaf collar คือบริเวณส่วนต่อของตวัใบและกาบใบ  

(4) ล้ินใบ (ligule) เป็นเยื่อท่ีอยูต่รงส่วนต่อของกาบใบและตวัใบ ดา้นในมกัมีสีขาว หรือสี

น ้าตาล มีลกัษณะแตกต่างกนัไปตามชนิดของพืช จึงใชใ้นการจ าแนกชนิดและพนัธ์ุหญา้ได ้ 

(5) หูใบหรือเข้ียวใบ (auricle) เป็นส่วนของเยื่อหรือขนท่ียื่นออกมาทางดา้นขา้งตรง ส่วน

ต่อของกาบใบและตวัใบ ซ่ึงจะพบบางชนิดเท่านั้น (อารีรัตน์, 2560) 



7 

 

 

ภาพท่ี 5 ส่วนประกอบของใบ (อารีรัตน์, 2560) 

3.4 ช่อดอก (inflorescences)   

ดอกหญา้มีลกัษณะเป็นช่อ ประกอบดว้ยกลุ่มดอกยอ่ยท่ีเรียกวา่ spikelet ติดอยูบ่นแกนกลาง 

(axis หรือ rachis) ซ่ึงในแต่ละกลุ่มดอกยอ่ยจะมีดอกยอ่ย (floret) เด่ียวหรือหลายดอกย่อย กา้นของ

กลุ่ม ดอกยอ่ย เรียกวา่ pedicel   

 

ภาพท่ี 6 โครงสร้างของช่อดอก (อารีรัตน์, 2560) 

ช่อดอกของหญา้ แบงออกไดเ้ป็น 3 แบบ คือ 

(1) raceme เป็นช่อดอกท่ีมีกลุ่มดอกย่อยอยู่บนแกนกา้นช่อดอก โดยมีกา้นของกลุ่มดอก 
ยอ่ย ยาวเท่า ๆ กนัเช่ือมติดอยู ่เช่น ช่อดอกของหญา้รูซ่ี และหญา้ขน  

(2) spike เป็นช่อดอกลักษณะคล้ายกับ raceme แต่กลุ่มดอกย่อยไม่มีก้าน เช่น ช่อดอกของ 

หญา้เนเปียร์ และหญา้ซีตาเรีย  

(3) panicle เป็นช่อดอกท่ีประกอบด้วยช่อดอกย่อยหลายช่อรวมกัน จึงท าให้ช่อดอกมี 

ก่ิงกา้นสาขามากมาย และมีลกัษณะแตกต่างกนัมากมาย เช่น ช่อดอกของหญา้กินนี (อารีรัตน์, 2560) 
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ภาพท่ี 7 กลุ่มของช่อดอก (อารีรัตน์, 2560) 

3.5 ผลและเมลด็ (Fruit and seed)   

ผลกับเมล็ดหญ้าเป็นส่วนท่ีมีเปลือก (pericarp and seed coat) เช่ือมติดกันตลอดเรียกว่า 

caryopsis มีลกัษณะเป็น one-seed fruit เมล็ดหญา้เจริญมาจากไข่อ่อนทั้งท่ีไดรั้บการผสมและไม่ได้

รับการผสมจากละอองเกสร และเจริญข้ึนมาในรังไข่ เมล็ดหญา้มกั อยูใ่น lemma กบั palea ลกัษณะ

ของ เมล็ดหญา้ท่ีเจริญข้ึนมา โดยไม่มีการผสมเกสรน้ีเรียกว่า apomixis และมีหญา้หลายชนิดท่ีมี

เมล็ดเกิดข้ึน ในลกัษณะน้ี ไดแ้ก่ หญา้โรดส์ ซิกแนล กินนี เนเปียร์ เป็นตน้  เมล็ดหญา้มีใบเล้ียงเดียว

เรียกวา่ scutellum มีตน้อ่อนท่ีฐานของเมล็ด และมีอาหารสะสมอยูใ่นรูปของ endosperm (อารีรัตน์, 

2560) 

 

ภาพท่ี 8 โครงสร้างของเมล็ด (อารีรัตน์, 2560) 

3.6 การเจริญเติบโตและการพฒันาของหญ้า 

ระยะแรกในการพฒันาของหน่อ ความยาวระหวา่งขอ้ (ปลอ้ง) บนล าตน้จะสั้นมากและล า

ตน้ จะยงัคงอดัแน่นรวมกนัอยู่ตรงฐานของตน้พืช ดา้นบนสุดของล าตน้เรียกว่าจุดเจริญปฐมภูมิ 
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(primary growing point หรือ apical meristem) ซ่ึงเป็นบริเวณท่ีเกิดล าตน้และใบใหม่โดยการแบ่ง

เซลล์ (mitosis) และจุดเจริญน้ีก็จะคงอยูแ่ละสามารถผลิตใบใหม่ไดเ้ร่ือย ๆ ระยะหลงัในการพฒันา

ของหน่อ จุดเจริญน้ีมีการเปล่ียนแปลง มนัจะหยุดผลิตใบและเร่ิมผลิต ช่อดอก หน่อกจะถูกเปล่ียน

จากส่วนของพืชไปเป็นส่วนท่ีขยายพนัธ์ุได ้น้ีเป็นการควบคุมของ ส่ิงแวดลอ้มและฮอร์โมนของพืช 

หลงัจากนั้นจุดเจริญบนหน่อนั้นก็จะไม่ผลิตใบใหม่อีก บางปลอ้ง อาจจะยาวข้ึน (elongate) และแทง

ช่อดอก (inflorescence) ข้ึนดา้นบนสุดของหน่อ   

การพฒันาของหญา้แบ่งออกไดเ้ป้น 3 ช่วง  

- การเจริญเติบโตทางล าตน้และใบ (vegetative growth)  
- การขยายขนาด (elongation)  
- การเจริญเติบโตทางดา้นการสืบพนัธ์ุ (reproductive growth)  

ทั้งสามช่วงน้ีอยูภ่ายใตก้ารควบคุมของจุดเจริญท่ีเป็นก าหนดหรือส่งสัญญาณภายในตวัของ 

พชืเอง (อารีรัตน์, 2560) 

3.7 การเจริญเติบโตทางล าต้นและใบ (Vegetative growth)  

ส่วนของล าตน้กบัจุดเจริญ (apical meristem) ยงัคงอดัแน่นและอยูชิ่ดติดกบัพื้นดิน มนัจะมี

การ สร้างใบ (ผลิตใบอ่อน) และสร้างส่วนของขอ้ (node) และปลอ้ง (internode) ใกลชิ้ดติดกนัมาก

ตรง บริเวณฐาน หรือ crown ของตน้พืชท่ีอยู่ระดบัพื้นดิน ตรงบริเวณขอ้มี intercalary meristem ซ่ึง

ผลิตส่วน ของกาบใบ (leaf sheath) เซลล์ตรงฐานของกาบใบเร่ิมยาวข้ึนแล้วเกิดเป็นกาบใบ ตรง

ส่วนปลายของ กาบใบเป็น intercalary meristem อีกอนัหน่ึงซ่ึงเร่ิมผลิตส่วนของแผน่ใบ (leaf blade) 

คือเซลล์เร่ิมยาวข้ึนนกลายเป็นแผน่ใบแทงออกจากส่วนของเน้ือเยือ่กาบใบ เม่ือตวัใบขยายเตม็ขนาด

ของมนัแลว้เกิดการสร้างส่วนของล้ินใบ (ligule) แทนท่ีจุดเจริญตรงฐานของตวัใบ ถา้ใบน้ีถูกกดักิน

ไปมนัจะไม่มีการสร้างใบใหม่โดยกาบใบอนัเดิม ในขณะเดียวกนัภายในขอ้จะมีการสร้างกาบใบ

และยาวข้ึนเพื่อผลิตแผ่นใบอ่ืน ๆ  คือประมาณ 3-6 กาบใบหุ้มลอ้มรอบส่วนของเน้ือเยื่อจุดเจริญ

เอาไว ้  

-จุดส าคญัของจ านวนใบคือจะสร้างอยูบ่นหน่อ ใบท่ีแก่โดยทัว่ไปจะตายพร้อม ๆ กบัการ 

สร้างใบใหม่ข้ึนมาแทนเพื่อรักษาจ านวนของใบใหส้ม ่าเสมอกนัในแต่ละหน่อ   

-จุดเจริญ มีการป้องกนัเป็นอยา่งดีและอยูชิ่ดผวิดิน (แตกต่างกนัแลว้แต่ชนิด) การแทะเล็ม 

และ การเหยียบย  ่าท่ีบ่อยสามารถท าลายมนัได ้การแทะเล็มอย่างหนักหรือการตดัท่ีต ่าอาจท าลาย

ส่วนของจุดเจริญได ้หลงัจากนั้นหน่อจะแตกก่ิงใหม่จากตาอ่ืน หรือบางทีจะผลิตหน่ออ่ืนข้ึนจาก

ส่วนของ crown แล้วใบก็จะเกิดข้ึนกลายเป็นหน่อท่ีสมบูรณ์  โดยทัว่ไปใบแรกจะตายภายใน 3-4 

เดือน ในช่วงอายุของใบการสังเคราะห์ดว้ยแสงจะลดลง เร่ือย ๆ เม่ือมนัไม่สามารถให้ผลผลิตจาก
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การสังเคราะห์แสงไดเ้พียงพอต่อความตอ้งการของมนัเอง มนัก็จะตาย ซ่ึงใบจะมีความสามารถใน

การสังเคราะห์แสงไดเ้ตม็ท่ีเม่ือมนัมีขนาดของใบโตเตม็ท่ี (อารีรัตน์, 2560) 

 

4. ประเภทของหญ้าอาหารสัตว์ทีแ่บ่งตามลกัษณะการเจริญเติบโต  
สามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 3 กลุ่ม ดงัน้ี  

1) หญา้ท่ีมีการเจริญเติบโตแบบหมอบราบ  

- เป็นหญ้าต้นเต้ีย เติบโตช้า แผ่ขยายด้วยล าต้นท่ีเล้ือย (ไหล และ เหง้า) ซ่ึงรากจะเติบโตและ 

กลายเป็นต้นใหม่ เช่น หญ้าซิกแนลเล้ือย (humidicola grass) หญ้าแพรกหรือหญ้าเบอร์มิวดา 

(bermuda grass) หญ้ามาเลเซีย (broadleaf carpet grass) และหญ้าจาร์ราดิกิท (digit grass) หญ้า

เหล่าน้ีจึงเหมาะส าหรับใชเ้พื่อการแทะเล็ม  

2) หญา้ท่ีมีการเจริญเติบโตแบบก่ึงตั้งตรง  

- เป็นหญา้ท่ีสูงปานกลาง หรือก่ึงตั้งตรงก่ึงเล้ือย เม่ือขอ้ของหญา้พวกน้ีสัมผสัดินสามารถเกิด หน่อ

ใหม่ข้ึนได้ เช่น หญา้ซิกแนลนอน (signal grass) หญา้มูลาโต ้(mulato grass) หญา้ขน (para grass) 

และหญา้รูซ่ี (ruzi grass) หญา้เหล่าน้ีจึงเหมาะทั้งปล่อยแทะเล็มและการตดัใหกิ้น  

3) หญา้ท่ีมีการเจริญเติบโตแบบกอตั้งตรง  

- เป็นหญา้ท่ีเป็นกอสูง หรือเป็นกอตั้งตรง เช่น หญา้เนเปียร์ (napier grass) หญา้เฮมิลกินนี (hamil 

guinea) หญา้กินนีสีม่วง (purple guinea) และหญา้พาสพาลมัอุบล (ubon paspalum) หญา้เหล่าน้ี จึง

เหมาะส าหรับการตดัใหกิ้น (อารีรัตน์, 2560) 

 
5. หญ้าอาหารสัตว์ 

5.1 หญา้รูซ่ี (U. ruziziensis (R. Germ & C. M. Evrard) Crins) 

การเจริญเติบโต 

เป็นหญา้เขตร้อน ประเภทคา้งปีมีลกัษณะการเจริญเติบโต แบบก่ึงตั้งก่ึงเล้ือย สูง 60-100 

เซนติเมตร ล าตน้กลม แข็งเรียวเล็ก ไม่มีขน มีรากซ่ึงแตกแขนงบริเวณโคนตน้ ใบสีเขียวอ่อน อ่อน

นุ่ม มีขนละเอียดคลุมทั้งด้านหน้าและหลงัใบ ใบยาว 13-15 เซนติเมตร กวา้ง 0.8-2.5 เซนติเมตร 

เจริญเติบโตได้ดี ในบริเวณท่ีดอนท่ีมีฝนตกมากกว่า 1,000 มิลลิเมตร และในดินท่ีมีความอุดม

สมบูรณ์ แต่ก็สามารถข้ึนไดใ้นดินอุดมสมบูรณ์ต ่าโดยเฉพาะในดินร่วนปนทราย หรือดินเหนียวท่ีมี

การระบายน ้ าดี ทนแล้งพอสมควร ไม่ทนต่อสภาพช้ืนแฉะ และทนต่อการเหยียบย  ่าของสัตว ์มี

คุณค่าทางอาหารสัตวสู์ง สัตวช์อบกิน ลกัษณะเด่นของหญา้รูซ่ีคือ สามารถผลิตเมล็ดไดม้าก และ
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เมล็ดมีความงอกสูงท าใหส้ะดวกต่อการขยายพนัธ์ุ เป็นผลให้เกษตรกรผูเ้ล้ียงสัตวป์ลูกหญา้รูซ่ีอยา่ง

แพร่ลายทัว่ประเทศ (กรมปศุสัตว,์ 2545) 

ผลผลิต 

การตดัหญา้ทุก ๆ 40-50 วนั จะให้ผลผลิต 2.94 ตนั/ไร่ นอกจากน้ีจากการตดัทุก ๆ 41-50 วนั หญา้รูซ่ี

มีโปรตีน 12.08 เปอร์เซ็น ผนงัเซลล์ (Neutral detergent fiber, NDF) 51.39-65.33 เปอร์เซ็น และลิก

โนเซลลูโลส (Acid detergent fiber, ADF) 23.43-41.58 เปอร์เซ็น (สายณัห์ ทดัศรี, 2548) 
5.2 หญา้เคยแ์มน (U. ruziziensis x U. decumbens (Stapf) R. D. Webster x U.brizantha 

cultivar ‘Cayman’) 
การเจริญเติบโต 

เป็นหญา้ลูกผสมของสายพนัธ์ุ Urochloa ซ่ึงเป็นหญา้ท่ีให้ผลผลิตสูง ทนต่อสภาพแห้งแลง้
ไดดี้ เน่ืองจากมีระบบรากท่ีลึก นอกจากน้ียงัสามารถเจริญเติบโตไดใ้นสภาพน ้ าท่วมขงั เน่ืองจาก

สามารถสร้างรากอากาศท่ีบริเวณตาขา้งได ้(CIAT, 2019) 

ผลผลิต 

จากการรายงานของ Hare et al. (2013) ท่ีไดท้  าการศึกษาในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของ

ประเทศไทยพบวา่การตดัหญา้มูลาโต ้2 หญา้เคยแ์มน และหญา้คอบรา ท่ีอาย ุ30 วนัใหโ้ปรตีนหยาบ

สูงกวา่การตดัท่ีอาย ุ45 และ 60 วนั ถึง 3-4 % ในขณะท่ีผลผลิตน ้าหนกัแหง้จะต ่ากวา่ประมาณ 20 %   
5.3 หญา้มูลาโต ้2 (U. ruziziensis x U. decumbens x U.brizantha cultivar ‘Mulato II’) 
การเจริญเติบโต 

หญ้ามูลาโต้ 2 เป็นหญ้าท่ีปรับปรุงพันธ์ุข้ึนโดยศูนย์เกษตรเขตร้อนหรือ CIAT (The 

International Center for Tropical Agriculture International ) เป็นหญา้อายลุายปี มีลกัษณะเป็นกอก่ึง

เล้ือยก่ึงตั้งสูงถึง 1 เมตร คลา้ยหญา้รูซ่ีแต่ใบกวา้งกว่าหญา้รูซ่ี มีความทนแลง้ในเวลายาวนานไดดี้ 

ปลูกขยายพนัธ์ุดว้ยเมล็ดและหน่อพนัธ์ุ สามารถทนแลง้ไดดี้ ใหผ้ลผลิตประมาณ 2-4 ตนั/ไร่/ปี หญา้

ท่ีตดัอายุ 40-45 วนั จะมีโปรตีน 10-12 เปอร์เซ็นต ์เหมาะทั้งปลูกให้สัตวแ์ทะเล็มและตดัให้สัตวกิ์น 

(Vendramini et al., 2012) ลกัษณะเด่นของพนัธ์ุน้ี คือ ผลผลิตเมล็ดและทนแลง้ไดดี้กวา่หญา้มูลาโต ้I 

เป็นสายพนัธ์ุหน่ึงท่ีมีศกัยภาพในการผลิตทางดา้นพืชอาหารสัตว ์(กานดา และคณะ ,2550) ทนต่อ

การเหยียบย  ่าของสัตวไ์ดดี้ นอกจากน้ียงัสามารถใช้ท าเป็นหญา้แห้งและหญา้หมกัไดดี้ (อารีรัตน์, 

2560) 

ผลผลิต 

หญา้มูลาโต ้2 ท่ีปลูกในอ าเภอปากช่อง จงัหวดันครราชศรีมาท่ีตดัในช่วงหนา้แลง้พบวา่ให้

ผลผลิตเฉล่ีย 2 ปี 581 กิโลกรัม/ไร่/ปี หรือคิดเป็นผลผลิต 290.5 กิโลกรัม/ไร่/คร้ัง ในส่วน
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องค์ประกอบทางเคมีนั้นหญา้มูลาโตท่ี้ตดัคร้ังแรกท่ีอายุ 60 วนัมีโปรตีน 12.8% NDF 59.9% และ

ADF 32.3% และเม่ือตัดคร้ังต่อไปท่ีอายุ 45 วนัมีโปรตีน 10.8% NDF 62.1% และADF 33.9% 

(กานดา และคณะ, 2550)  
5.4 หญา้คาเมลโล่ (U. ruziziensis x U. decumbens x U.brizantha (camello)) 

การเจริญเติบโต 

สามาถเจริญเติบโตได้ดีในสภาพอากาศร้อนและแห้งแล้ง เน่ืองจากมีระบบรากท่ีลึก

สามารถดูดซึมน ้ าในดินไดดี้ หลงัการตดัสามารถงอกไดอี้กคร้ังเม่ือไดรั้ยน ้ า มีความสูงประมาณ 90-

110 เซนติเมตร ใบมีสีเขียวสดเป็นเส้นตรงไม่มีขน ล าตน้มีขนาดเล็กปล้องสั้ น ในส่วน (CIAT, 

2019) 

ผลผลิต 

เจริญเติบโตได้อย่างรวดเร็วหลงัตดั ผลผลิตสูงและคุณค่าทางโภชนะมีโปรตีนสูงถึง 18 

เปอร์เซ็น ทนต่อการเหยยีบย  ่า ใบอ่อนนุ่ม เหมาะส าหรับการเล้ียงสัตว ์(CIAT, 2019) 
5.5 หญา้กินนีสีม่วง (Megathyrsus maximum TD58) 
การเจริญเติบโต 

เป็นหญา้อายุหลายปีเจริญเติบโตแบบกอตั้ง ล าตน้แตกแขนงเป็นกอคล้ายกอจตะไคร้ มี

ความสูง 2-3 เมตร มีใบขนาดใหญ่ ดก อ่อนนุ่ม ส่วนของขอ้ปลอ้ง ช่อดอก และเมล็ดมีสีม่วงอมเขียว 

ต่างจากหญ้ากินนีพนัธ์ุอ่ืน ๆ ซ่ึงส่วนใหญ่มีสีเขียวอย่างเด่นชัด ขนาดของเมล็ดใหญ่กว่ากินนี

ธรรมดา หญา้กินนีสีม่วงมีลกัศษณะเด่นคือ ทนต่อความแห้งแลง้ ให้ผลผลิตสูง และสัตวช์อบกิน 

ทนตอการเหยียบย  ่า ทนต่อการเผาไหม้ ตอบสนองต่อการให้น ้ าและปุ๋ยไนโตรเจนได้ดี เหมาะ

ส าหรับน ามาท าหญา้แหง้หรือหญา้หมกั หญา้กินนีสีม่วงสามารถปลูกไดเ้กือบทุกสภาพพื้นท่ี ซ่ึงเป็น

ท่ีดอนตั้งแต่ดินเหนียว จนถึงดินทรายท่ีมีการระบายน ้ าดี ทนทานต่อสภาพดินค่อนขา้งเค็มไดดี้ ทน

ร่มเงา และการเจริญเติบโตไดดี้ในบริเวณน ้ าฝนเฉล่ียไม่น้อยกว่า 900 มิลลิเมตร/ปี (กรมปศุสัตว ,์ 

2545) 

ผลผลิต 

จากการศึกษาของ (กฤษฎา, 2563) เร่ืองการศึกษาอิทธิพลของระยะปลูก และอายุการตดัต่อ

ผลผลิตและองค์ประกอบทางเคมีของหญ้ากินนีสีม่วงภายใต้สภาพพื้นท่ีคณะเกษตรศาสตร์ 

มหาวิทยาลยัราชภัฏอุบลราชธานี ใช้แผนการทดลองแบบ 3x3 Factorial in CRD ประกอบด้วย 2 

ปัจจยั คือ 1) ระยะปลูก มี 3 ระดบั คือ 45x45 , 35x35 และ 25x25 เซนติเมตร 2) อายุการตดั มี 3 

ระดบั คือ การตดัท่ีระยะเวลา 30 , 45 และ 60 วนั มี 4 ซ ้ า ตดั 3 คร้ัง พบวา่ผลผลิตน ้ าหนกัสด และ

แห้งของหญา้กินนีสีม่วงท่ีระยะเวลาตดัแตกต่างกนั 3 ระดบั คือ 30, 45 และ 60 วนั ผลผลิตน ้ าหนกั
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สด ท่ีระยะเวลาตดั 60 วนั ในการตดัคร้ัง 1 และ 3 ให้ผลผลิตสูงกวา่ 30 และ 45 วนั ส่วนการตดัคร้ัง

ท่ี 2 ให้ผลผลิตน ้ าหนักสดเฉล่ียเท่ากบั 26.14 26.94 และ 27.49 กิโลกรัม/4 ตารางเมตร ตามล าดบั

ส่วนผลผลิตน ้ าหนกัแห้ง พบวา่ ท่ีระยะเวลาตดั 60 วนั ในการตดัคร้ัง 2 และ 3 ให้ผลผลิตสูงกวา่ 30 

และ 45 วนั ส่วนการตดัคร้ังท่ี 1 มีผลผลิตน ้ าหนกัแห้งเฉล่ียเท่ากบั 3,822.1 3,982.3 และ 2,367.7 กรัม/4 

ตารางเมตร ตามล าดบั แสดงให้เห็นวา่ผลผลิตน ้ าหนกัสด และน ้าหนกัแห้งของหญา้ท่ีมีระยะยะเวลา

ตดันานข้ึนจะใหไ้ดผ้ลผลิตมากกวา่ระยะเวลาตดัท่ีสั้นกวา่โดยผลผลิตน ้าหนกัสดเฉล่ียรวมของระยะ

ตดั 60 วนั สูงกวา่ 45 และ 30 วนั 

5.6 หญา้กินนีมอมบาซา (Megathyrsus maximum cv. Mombaca) 
การเจริญเติบโต 

เป็นหญา้ท่ีมีอายหุลายปี ลกัษณะเป็นกอตั้งตรง แตกกอดี มีใบดก เจริญเติบโตเร็ว ระบบราก

เป็นระบบรากฝอย แต่แตกต่างกบัหญา้กินนีสีม่วงคือจะมีใบใหญ่กว่า คุณภาพดีกว่า มีน ้ าหนกัสด 

น ้าหนกัแหง้มากกวา่กินนีสีม่วง และตา้นทานโรคใบไหมจุ้ด มีล าตน้สูง 2.5-3.0เซนติเมตร ล าตน้มีสี

เขียวปนม่วง แผน่ใบเกล้ียงจนถึงมีขนสั้น ๆ ทนต่อสภาพร่มเงาไดดี้ เจริญเติบโตไดเ้กือบทุกสภาพ

พื้นท่ี ทนต่อสภาพอากาศแหง้แลง้ เหมาะแก่การตดัหรือปล่อยสัตวเ์ขา้แทะเล็มได ้มีโปรตีนหยาบสูง

เฉล่ีย 8-10 เปอร์เซ็น ใหผ้ลผลิตน ้าหนกัแหง้ 4-5 ตนั/ไร่/ปี (ส านกัพฒันาอาหารสัตว,์ 2561) 

ผลผลิต 

จากาการศึกษาของ (ศูนยว์จิยัและพฒันาอาหารสัตวร้์อย, 2562) พบวา่การตดัหญา้กินนีมอม

บาซาท่ีอายุ 40 วนัไดผ้ลผลิต น าหนกัสดสูงท่ีสุด คือ 6,262.2กิโลกรัมต่อไร่ส่วนน ้ าหนกัแหง้เป็นไป

ในแนวเดียวกบัน ้ าหนกัสด คือ การตดัท่ีอายุ 40 วนัไดผ้ลผลิตน ้ าหนกัแห้งรวมสูงท่ีสุด คือไดเ้ท่ากบั 

1,693.3 กิโลกรัมต่อไร่ เฉล่ีย 423.3 กิโลกรัมต่อไร่ต่อคร้ังการตดั 

5.7 หญา้กินนีมูนริเวอร์ (Megathyrsus maximus cv. Mun River) 
การเจริญเติบโต 

เป็นหญา้สายพนัธ์ุกินนีชนิดยืนตน้ มีล าตน้สูงใหญ่ ใบดก คลา้ยหญา้กินนีมอมบาซาแต่มีใบ

ขนาดใหญ่และนุ่มกว่าแลว้ปริมาณมากถึง 80-85% นบัเป็นหญา้ท่ีมีผลผลิตสูง เพราะแมว้่าจะปลูก

ในสภาพพื้นท่ีไม่ดีนัก ก็ให้ผลผลิตน ้ าหนักแห้งได้ถึง 3-4 ตนั/ไร่/ปี อย่างไรก็ตามหญา้กินนีมูนริ

เวอร์ไม่เหมาะกบัสภาวะน ้าขงัหรือแลง้เป็นเวลายาวนาน หรือสภาพพื้นท่ีดินทราย (นิรนาม, 2567) 

ผลผลิต 

Hare. M.D. (2020) มีการทดลองปลูกหญา้สกุล Megathyrsus ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ

ของประเทศไทยระหว่างปี 2015-2018 รายงานว่า ผลผลิตน ้ าหนักแห้งหญา้กินนีมูนริเวอร์สะสม

ในช่วง 3 ปี คือ 35,600 กิโลกรัม/เฮกตาร์ 
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6. พืชหมัก (Silage)  
               พืชหมกัหรือหญ้าหมกั หมายถึง พืชอาหารสัตว์ต่าง ๆ ท่ีเก็บเก่ียวในขณะท่ีมีความช้ืน

พอเหมาะ น ามาหมกัเก็บไวใ้นสภาพไม่มี (ปราศจาก) อากาศ (Anaerobic condition) เก็บไวใ้นสภาพ

หมกัดอง และ เม่ือเปล่ียนสภาพเป็นพืชหมกัแลว้สามารถเก็บไดเ้ป็นเวลานานโดยคุณค่าทางโภชนะ

ไม่เปล่ียนแปลง  

              โดยทัว่ไปหญา้หมกัสามารถแบ่งออกได ้2 ประเภทตามวธีิการท า คือ หญา้หมกัสด (silage) 

เป็นหญา้หมกัท่ีไดจ้ากการใชพ้ืชสดและมีความช้ืนสูงแลว้น ามาหมกั และหญา้หมกัแห้ง (haylage) 

เป็น หญา้หมกัท่ีไดจ้ากการใช้พืชสดน ามาผึ่งแดดระยะสั้ นเพื่อไล่ความช้ืนออกให้เหลือความช้ืน

ประมาณ 25-55% แลว้จึงน ามาหมกั 

กระบวนการหมกั (Fermentation process)  

การหมกั เป็นวิธีการเก็บถนอมพืชอาหารสัตวโ์ดยการท างานของแลคติคแอซิดแบคทีเรีย (Lactic 

acid bacteria, LAB) ในสภาพธรรมชา ติ ท่ีปราศจากอาก าศ  ซ่ึ งแบคที เ รีย เห ล่ า น้ีจะหมัก 

คาร์โบไฮเดรตท่ีละลายน ้ าได ้(Water soluble carbohydrate, WSC) ท่ีมีอยูใ่นพืชไดผ้ลผลิตเป็นกรด

แลคติค (Lactic acid)  และกรดอะซิติค (Acetic acid)  ท าให้พชืหมกัมีค่า pH ลดลงถึงระดบัประมาณ 

4.2 มี ผลยบัย ั้งการเจริญของจุลินทรียป์ระเภทท่ีท าให้เกิดการเน่าเสีย ซ่ึงส่วนใหญ่ไดแ้ก่ แบคทีเรีย

พวก Clostridium  ท่ีเกิดข้ึนในช่วงการหมกั ในขบวนการหมกันั้นหลงัจากน าพืชสดเขา้ไปในหลุม

หมกัแล้ว อดัให้แน่นและปิดหลุม จะมีอากาศบางส่วนท่ียงัมีอยู่ในหลุมในปริมาณท่ีจ ากัดและ

เคล่ือนไหวได้น้อย ซ่ึงเซลล์ของพืชท่ียงัมีชีวตอยู่ เอนไซม์ต่าง ๆ ก็ยงัท างานตามปกติจะเปล่ียน

น ้ าตาลไปเป็นแอลกอฮอล์ และส่ิงเน่าเป่ือยผุพงั และแบคทีเรียท่ีใช้ออกซิเจน (Aerobic bacteria)  

ภายในนั้นจะใช้ในขบวนการหายใจขณะเดียวกนัพวกยีสต ์และเช้ือราก็จะมีการเพิ่มจ านวนข้ึน แต่

เ ม่ืออากาศหรือออกซิ เจนถูกใช้  หมดไปก็จะไม่สามารถเพิ่มจ านวนได้และตายลง พวก

เอทิลแอลกอฮอล์ (Ethyl alcohol) หรือ เอทานอล (Ethanol) ก็จะถูกเปล่ียนต่อไปเป็นกรดอะซิติค 

และขบวนการหมกัท่ีไม่มีออกซิเจนก็จะเร่ิมเกิดข้ึน โดยการท างานของจุลินทรียท่ี์ไม่ใชอ้อกซิเจน 

(Anaerobic bacteria) ซ่ึงมีความส าคญัมากต่อการท าพืชหมกั และผลผลิตท่ีได้คือ กรดแลคติค ซ่ึง

เป็นกรดท่ีมีความส าคญั และท าให้พืชหมักมีค่า pH ประมาณ 4.2 หรือต ่ากว่า การท างานของ

แบคทีเรียพวกน้ีข้ึนอยูก่บัปริมาณน ้าตาล ถา้มีมากและอยูใ่นสภาพท่ีไม่มีออกซิเจนจะท าใหเกิดกรด

แลคติคเร็วข้ึน ช่วยชะงักการเจริญของพวกจุลินทรียท่ี์ท าให้เกิดความเสียหาย และท าให้พืชหมกั

ยงัคงสภาพท่ีสัตวน าไปใชป้ระโยชนไดดี้ต่อไป และหญา้จะถูกดองด้วยกรดแลคติคกลายเป็นหญา้

หมกัท่ีสมบูรณ์ ถา้ไม่มีอากาศเขา้ไปในหญา้หมกัสามารถเก็บรักษาไวไ้ดห้ลายปี (วารุณี, ม.ป.ป.) 
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7. ลกัษณะกายภาพของหญ้าหมักทีด่ี (Quality of silage)  

มาตรฐานทางกายภาพของพืชหมกั 

1. กล่ินพืชหมกัควรมีกล่ินหอมเปร้ียวอ่อน ๆ คลา้ยผลไมต้อง ไม่มีกล่ินเหมน็เน่า หรือกล่ิน 

ฉุนของแอมโมเนีย 

2. เน้ือของพืชหมกั ตอ้งไม่เป็นเมือก ไม่เละ เอามือดูเน้ือไม่ทออกไม่มีราหรือส่วมท่ีบูดเน่า 

ถา้มีสีขาว เป็นเส้นกระจายบนพืรหนกั แสดงวา่เกิดรา คุณภาพพืชหมกัจะดอ้ยลง 

3. สีพืชหมกัควรมีสีเหลืองอมเขียว ถา้ปรากฎเป็นสีน ้าตาลไหมห้รือค าแสดงวา่เกิดความ 

ร้อนมากในขณะหมกั ท าให้สารอินทรียส์ยส์ลายตวั นบัเป็นการสูญเสียโภชนะ หรือธาตุอาหาร ซ่ึง

ถา้พืชหนกัเป็นสีด าไม่ควรน าใหท้  าใหส้ัตวกิ์น 

4. ค  าความเป็นกรดของพืชหมกั ควรมีค่า pH  เม่ือทดสอบดว้ยกระดาษลิตมสั อยูใ่นช่วง 3.5-4.2 

(กรมปศุสัตว,์ 2547) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



16 

 

ตารางท่ี 1 การประเมินคุณภาพพืชหมกัดว้ยลกัษณะทางกายภาพ 

ลกัษณะทางกายภาพ คะแนน 
1. กลิÉน หอมคลา้ยกลิÉนผลไมด้อกหรือนํÊาสมสายชู  12-9  
 ไม่หอม มีกลิÉนฉุนเล็กนอ้ย 5-8 
 มีกลิÉนฉุนมาก และเหมน็เล็กนอ้ย 4-1  
 เหมน็เน่า หรือมีกลิÉนรา 0 
2. เนืÊอพืชหมกั แน่น มีส่วนใบและลาํตน้ 4-3  
 แน่น มีส่วนใบและลาํตน้ 2 
 แน่น มีส่วนใบและลาํตน้ 1 
 เละเป็นเมือก และสกปรกมาก  0 
 ś. สี เหลืองอมเขียว 3 
 นํÊาตาลทอง 1 
 นํÊาตาลเขม้ หรือดาํ 0 
4. pH 3.5 - 4.2 6 
 4.4 - 4.7 4 
 4.7 - 5.1 2 
 > _5.1 0 
ท่ีมา: กรมปศุสัตว ์(2547) 
หมายเหตุ:  

  

 
 

8. ปัจจัยทีม่ีผลต่อคุณภาพของหญ้าหมัก 

ในการท าหญา้หมกัมีปัจจยัหลายอยา่งท่ีเก่ียวขอ้งและมีอิทธิพลต่อการเปล่ียนแปลงคุณภาพ

ของ หญา้หมกั ดงันั้นเพื่อใหไ้ดห้ญา้หมกัท่ีมีคุณภาพดีจะตอ้งค านึงถึงปัจจยัต่อไปน้ี  

8.1 ชนิดของพืช  
พืชท่ีน ามาหมกัควรเป็นพืชท่ีมีคาร์โบไฮเดรตท่ีละลายน ้าได ้(WSC) สูงพอสมควรคือประมาณ 6% 

ซ่ึงปริมาณน ้าตาลเหล่าน้ีจะแตกต่างกนัไปข้ึนอยูก่บัชนิดและอายกุารตดัของพืช WSC จดัเป็นแหล่ง 

อาหารของพวกแบคทีเรียท่ีสร้างกรดแลคติคท าใหเ้จริญโดยเร็วเป็นการป้องกนัไม่ใหแ้บคทีเรียกลุ่ม

คะแนนรวม ลกัษณะทางกายภาพ 
20 – 25  ดีมาก 
15 – 19  ดี 
6 – 14  ปานกลาง 

0 - 5  ตํÉา 
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อ่ืนท่ีท าให้รสและกล่ินของพืชหมกัดอ้ยคุณภาพเจริญเติบโตไดท้นั และลกัษณะของตน้พืชควรมี 
ล าตน้แน่นเพื่อลดช่องอากาศภายในใหน้อ้ยท่ีสุด (กรมปศุสัตว,์ 2547) 

  8.2 อายกุารตดัพืช  

อายุของพืชท่ีเหมาะสมคือ ไม่แก่และไม่อ่อนจนเกินไปโดยตดัในช่วงท่ีพืชให้ผลผลิตสูง และมี

คุณค่าทางโภชนะท่ีดี หญา้ควรตดัในระยะเร่ิมออกดอก อายขุองหญา้ท่ีจะตดัท าหญา้หมกัไม่แน่นอน

แต่ควรสังเกตจากเปอร์เซ็นตข์องวตัถุแหง้คือตอ้งไม่ต ่ากวา่ 25% และไม่สูงเกิน 40% ถา้ใชห้ญา้อ่อน

มากมนัอาจจะมีน ้าตาลไม่เพยีงพอและไม่สามารถผลิตกรดแลคติคไดเ้พียงพอส าหรับการหมกัจะท า 

ให้เกิดกรดบิวทีริค (Butyric acid) และแอมโมเนียแทน เป็นผลท าให้ไดห้ญา้หมกัคุณภาพต ่าและมี

กล่ินไม่ดี ถา้หญา้มีไนโตรเจนสูงก็จะท าให้ได้หญา้หมกัคุณภาพต ่าเช่นกนัเพราะว่าจะท าให้เกิด 
กรดบิวทีริคจ านวนมาก ดงันั้นช่วงเวลาของการตดัเป็นส่ิงท่ีส าคญัส าหรับการท าหญา้หมกั (กรมปศุ

สัตว,์ 2547) 

8.3 ความยาวหรือขนาดของช้ินพืช   

เน่ืองจากพืชหมกัตอ้งอยู่ในสภาพไม่มีอากาศ ดงันั้น การตดัหรือสับพืชให้เป็นช้ินจะมีผลต่อการ 
อดัแน่น เพื่อไล่อากาศออก และช้ินพืชขนาดเล็กลงจะท าให้น ้ าตาลถูกปล่อยมาเร็วซ่ึงจะช่วยท าให้ 

เกิดกรดแลคติคเร็วข้ึน ซ่ึงความยาวของช้ินพืชจะข้ึนอยู่กบัชนิดของพืช หญ้าหรือพืชท่ีมีความช้ืน

นอ้ย ควรจะหัน่ใหส้ั่นกวา่หญา้หรือพืชท่ีมีความช้ืนสูงเพื่อช่วยในการอดัแน่น (กรมปศุสัตว,์ 2547) 

8.4 ระดบัความช้ืนในพืช  

ความช้ืนในพืชท่ีเหมาะส าหรับการท าพืชหมกัควรอยู่ระหว่าง 65-70% เพราะถ้าพืชแห้งหรือมี 

ความช้ืนต ่าเกินไปจะอดัแนนไดย้ากท าให้มีอากาศเหลืออยูม่าก เป็นผลให้เกิดเช้ือราไดง่้าย และท า

ให้ กิจกรรมของจุลินทรียท่ี์สร้างกรดแลคติคลดลงดว้ย ท าให้ไดพ้ืชหมกัคุณภาพท่ีต ่าลง แต่ถา้พืชท่ี

น ามาหมกัมีความช้ืนสูงเกินไป จะตอ้งใชร้ะยะเวลาในการผลิตกรดแลคติคนานกวา่ท่ีจะถึงระดบัท่ี

สามารถ ยบัย ั้งการเจริญเติบโตของจุลินทรีย ์เกิดการสูญเสียโภชนะท่ีจ าเป็นส าหรับสัตว ์ซ่ึงปน

ออกมากบัของเหลว (Seepage) จากหลุมหมกัหรือรอยร่ัวของถุงหมกั เพราะของเหลวท่ีไหลออกมา

จากพืชขณะหมกัจะท าให้สูญเสียกรด และโภชนะท่ีเป็นประโยชน์ต่อสัตวน์อกจากน้ียงัมีการหมกั

หญา้ในถุงพลาสติก แต่ก็มีขอ้เสียคือสามารถใช้ไดเ้พียงคร้ังเดียว ถูกท าลายดว้ยพวกหนู และแมลง 

หรือจากการท่ิมแทงของตน้พืชท่ีน าามาหมกั (กรมปศุสัตว,์ 2547) 

 

9. กระบวนการหมัก 

กระบวนการหมกั (Fermentation Process) จากหลกัการของการท าพืชอาหารสัตวห์มกั คือ 

การเก็บถนอมพืชอาหารสัตวไ์วใ้นสภาพท่ีเป็นกรดและไร้อากาศ โดยให้มีคุณค่าทางอาหารสัตว์
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เท่ากับหรือใกล้เคียงกับในพืชก่อนการหมักมากท่ีสุดนั้ น กระบวมการหมักจะเกิดข้ึนเร็วและ

สมบูรณ์มากนอ้ยเพื่องใด ข้ึนอยูก่บัปัจจยัหลกั 

1. ปริมาณคาร์โบไฮเดรตท่ีละลายน ้าได ้(Water Soluble Carbohydrates,WSC)ในพืช 

WSC เป็นแหล่งอาหารของเช้ือ LAB ประกอบดว้ย กลูโคส ฟรุคโตส และซูโครส ระดบัของ WSC 

ท่ีเหมาะสมควรจะอยูใ่นช่วง 6 - 12 เปอร์เซ็นตข์องวตัถุแห้ง ถา้ปริมาณ WSC ในพืชมีเพียงพอจะท า

ให้เช้ือ LAB สามารถเจริญได้รวดเร็ว มีผลให้ pH ลดลงได้เร็วและกระบวนการหมกัเกิดอย่าง

สมบูรณ์ และไดพ้ืชหมกัท่ีมีคุณภาพดี (วารุณี, ม.ป.ป.) 

2. Buffering capacity (Bc) ของพืช คือความสามารถของพืชในการตา้นทานต่อการ 

เปล่ียนแปลงของ pH ซ่ึงข้ึนอยู่ปริมาณโปรตีน กรดอินทรีย ์เกลือซลัเฟต ฟอสเฟต และไนเตรทท่ีมี

ในพืช Buffering capacity จึงเป็นปัจจยัท่ีส าคญัประการหน่ึงท่ีมีผลต่อกระบวนการหมกั พืชแต่ละ

ชนิดจะมีค่า Bc แตกต่างกนั (ตารางท่ี 1) โดยขา้วโพดจะมีค่า Bc ต ่า ส่วนพืชตระกูลถัว่จะมีค่า Bc สูง

กวา่ขา้วโพดและพืชตระกูลหญา้ นอกจากน้ีพืชท่ีมีอายตุ่างกนั ก็จะมีค่า Bc ต่างกนัดว้ย การน าพืชท่ีมี 

Buffering capacity สูงมาท าการหมกั โดยให้ไดพ้ืชหมกัท่ีมีคุณภาพดีนั้นท าไดย้าก เพราะ pH ของ

พืชหมกัลดลงถึงระดบัท่ีตอ้งการ คือ 4.2 ไดช้้า จุลินทรียช์นิดอ่ืนๆ ท่ีไม่ใช่เช้ือ LAB จึงยงัสามารถ

เจริญเติบโต และใชโ้ภชนะต่าง ๆ ในพืชได ้ในกรณีเช่นน้ี จึงควรเพิ่มปริมาณ WSC ให้มากเป็น 2 

เท่าของพืชท่ีมี Bc ต ่า (วารุณี, ม.ป.ป.) 

3. ปริมาณความช้ืนของพืช ระดบัท่ีเหมาะสมควรอยูใ่นช่วง 65 - 70 เปอร์เซ็นต ์หรือ 

มีวตัถุแหง้ 30 - 35 เปอร์เซ็นต ์ถา้พืชมีวตัถุแหง้ต ่า เม่ือน ามาท าพืชหมกัถึงแมว้า่ pH จะอยูท่ี่ระดบั 4.2 

แลว้ก็ตาม แต่แบคทีเรียพวก Clostidium ยงัสามารถเจริญได ้ท าให้ไม่สามารถเก็บพืชหมกัไวไ้ดน้าน 

นอกจากน้ียงัมี Effluent เกิดข้ึน ท าใหมี้การสูญเสียโภชนะไปกบั Efffluent ดว้ย แต่ถา้พืชมีวตัถุแห้ง

สูงการอดัแน่นในภาชนะส าหรับท าพืชหมกัจะท าไดย้าก ท าให้มีออกซิเจนเหลืออยูม่าก พืชหมกัจะ

มีการสูญเสียโภชนะเช่นกนั เพราะระยะ Respiratory phase ของกระบวนการหมกัจะใชเ้วลานาน 

การทดสอบวา่พืชท่ีจะน ามาหมกัมีความช้ืนสูงหรือไม่ สามารถทดสอบสอบไดโ้ดยวธีิ 

ง่าย ๆ ท่ีเรียกวา่ Squeeze 1est โดยการน าตน้พืชมาประมาณ 1 ก ามือ และก าไวด้ว้ยมือทั้ง 2 ขา้งแลว้

บิด ถา้มีน ้าหรือความช้ืนท่ีมือ แสดงวา่พืชมีความข้ึนสูงกวา่ระดบัท่ีเหมาะสม (วารุณี, ม.ป.ป.) 

4. ปริมาณของเช้ือแบคทีเรียท่ีผลิตกรดแลคติค (Lactic Acid Bacteria,LAB)ซ่ึงติด 

มากบัตน้พืช (Epiphyte) ปริมาณของเช้ือ LAB ท่ีจะท าใหก้ระบวนการหมกัเกิดไดเ้ร็ว ควรมี  

10⁵-10⁶cfu ต่อพืชสด 1 กรัม แต่ท่ีพบโดยทัว่ไปจะมีเพียง 10² cfu/กรัมพืชสด (วารุณี, ม.ป.ป.) 
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กระบวนการหมัก แบ่งได้เป็น 5 ระยะ ดังนี ้

Phase I (Respiratory phase) 

เม่ือพืชถูกสับใหมี้ขนาดสั้น ๆ และใส่ลงในภาชนะส าหรับท ากาการหมกัแลว้ปิดฝาใหส้นิท 

หลงัจากไล่อากาศออกหมดแลว้ ในขณะนั้นพืชจะยงัคงมีการหายใจอยู ่ในขณะเดียวกนัแบคทีเรียท่ี

อยู่ท่ีล  าตน้และใบของพืชและเป็นพวกท่ีใช้ออกซิเจนก็จะเจริญได ้ขบวนการทั้ง 2 ประเภทน้ี จะมี

การใช ้WSC ท าให้เกิดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ น ้ า และความร้อน จึงมีการสูญเสียวตัถุแหง้ ดงันั้น 

ถา้มีก๊าซออกซิเจนเหลืออยู่ในภาชนะส าหรับการหมกัมาก จะท าให้มีการใช้ WSC มากดว้ย WSC 

ส่วนท่ีเช้ือ LAB จะใช้เพื่อผลิตกรดแลคติคจึงมีเหลือน้อย นอกจากน้ีเอนไซม์ในพืชเองก็จะย่อย

สลายโปรตีนในพืช (Protcolysis) ท าให้เกิดกรดอะมีใน สารเอมีน (Amines) แอมโมเนีย และเกิด

ความร้อนสูง ถ้าความร้อนท่ีเกิดข้ึนน้ีท าให้อุณหภูมิของพืชหมักสูงถึง 40 องศาเซลเซียส จะ

เกิดปฏิกิริยาระหว่าง WSC และโปรตีนในพืช (Browning reaction หรือ Millard reaction) เกิด

สารประกอบท่ีสัตวใ์ชป้ระโยชน์ไม่ได ้รวมทั้งมียีสตแ์ละเช้ือราเจริญดว้ย กระบวนการหมกัระยะท่ี 

1 น้ี โดยทัว่ไปจะใชเ้วลาประมาณ 3-5ชัว่โมง ก๊าซออกซิเจนจึงจะถูกใชห้มดไป แต่ถา้มีการจดัการท่ี

ไม่ดี ระยะน้ีอาจจะใชเ้วลาเป็นสัปดาห์ได ้

Phase II  

เป็นระยะท่ีก๊าชออกซิเจนถูกใชห้มดไปแลว้ แบคทีเรียพวก LAB และพวกท่ีผลิตกรดอะซี

ติค (Acetic acid producing bacteria) ซ่ึงเป็นพวกท่ีไม่ใช้ก๊าซออกชิเจนในการเจริญ จะท าการใช้ 

soluble carbohydrates และสร้างกรดแลคติคและกรดอะซิติค pH จะลดลงต ่ากวา่ 5 ซ่ึงท่ี pH ระดบัน้ี 

แบคทีเรียพวกท่ีผลิตกรดอะชิติดไม่สามารถเจริญต่อไปได ้ระยะน้ีจะใชเ้วลาประมาณ 24-72 ชัว่โมง

ในระยะน้ีถา้ pH ลดลงชา้ จุลินทรียพ์วกท่ีท าให้พืชหมกัเสีย เช่น Enterobacteria และ Clostridia จะ

เจริญได ้

Phase III 

เป็นระยะท่ีก๊าชออ๊กชิเจนถูกใชห้มดไปแลว้ แบคทีเรียพวก LAB และพวกท่ีผลิต 

กรดอะชีติค (Acetic acid producing bacteria) ซ่ึงเป็นพวกท่ีไม่ใช้ก๊าซอ๊อกซิเจนในการเจริญ จะท า

การใช ้soluble carbohydrates และสร้างกรดแลคติดและกรดอะชิติค pH จะลดลงต ่ากวา่ 5 ซ่ึงท่ี pH 

ระดบัน้ี แบคทีเรียพวกท่ีผลิตกรดอะชิติดไม่สามารถเจริญต่อไปได ้ระยะน้ีจะใชเ้วลาประมาณ 24-72 

ชั่วโมงในระยะน้ีถ้า pH ลดลงช้า จุลินทรีย์พวกท่ีท าให้พืชหมักเสีย เช่น Enterobacteria และ 

Clostridia จะเจริญได ้
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Phase III 

เป็นระยะของขบวนการหมกั โดยเช้ือ LAB เช้ือ LAB จะมีการเจริญมากข้ึนและสร้าง 

กรดแลคติคเพิ่มมากข้ึน 

 

Phase IV 

ระยะน้ีจะมีความต่อเน่ืองมาจาก Phase III และใชเ้วลานานกวา่ Phase อ่ืนๆ ใน 

กระบวนการ โดยจะมีการสร้างกรดแลคติคเพิ่มมากข้ึน กรดแลคติดจะท าหน้าท่ีถนอมพืชท่ีน ามา

หมกัไว ้โดยจะใชเ้วลาจนถึงเม่ือ pH ของพืชหมกัต ่ามากพอท่ีจะยบัย ั้งการเจริญของจุลินทรียทุ์กชนิด

ไดแ้ละควรมีปริมาณของกรดแลคติดมากกวา่ 60 เปอร์เซ็นตข์องกรดอินทรียท์ั้งหมดในพืชหมกั 

Phase V 

เป็นระยะท่ี pH ของพืชหมกัคงท่ี โดย pH สุดท้ายจะต่างกันตามคุณสมบติัของพืชและ

ปริมาณวตัถุแหง้ เช่น ตน้ขา้วโพดหมกัท่ีมีวตัถุแหง้ 25 เปอร์เซ็นต ์จะมี pH 3.5-4.0 แต่ถา้ตน้ขา้วโพด

หมกัมีวตัถุแหง้ 30 เปอร์เซ็นต ์ระดบั pH จะอยูท่ี่ 3.8-4.3 เป็นตน้  

 

ระยะเวลาของขบวนการหมกัตั้งแต่เร่ิมระยะท่ี 1 จนถึงระยะท่ี 5 จะใชเ้วลาประมาณ 21 วนั 

การน าพืชหมกัมาใช้เล้ียงสัตว ์ควรจะเป็นระยะหลงัจากท่ีกระบวนการหมกัเกิดสมบูรณ์แลว้ ซ่ึง

โดยทัว่ไปใช้เวลาประมาณ 2-3 สัปดาห์ หลงัการบรรจุพืชในภาชนะส าหรับหมกัและท าการไล่

อากาศออก แลว้ปิดภาชนะสนิท โดยอากาศไม่สามารถแทรกซึมเขา้ไปไดแ้ลว้ ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัชนิด

ของพืช พืชตระกูลหญา้และพืชตระกูลถัว่จะใชเ้วลาส าหรับขบวนการหมกันานกวา่ตน้ขา้วโพดและ

ตน้ชา้วฟ้าง โดยจะใชเ้วลาอยา่งนอ้ยท่ีสุดประมาณ 3 สัปดาห์ (วารุณี, ม.ป.ป.) 

 

10. คุณภาพพืชหมัก 

พืชท่ีมีเปอ์เซ็นน ้ าตาล (water soluble carbohydrate, WSC) สูงมากกว่า 6 เปอร์เซ็นต์ เพื่อ

เป็นอาหารของจุลินทรียท่ี์เกิดในระหวา่งกระบวนการหมกั (วารุณี, ม.ป.ป.) การน าขา้วโพดและขา้ว

ฟ่างมาท าพืชหมกัมีขอ้ควรระวงั คือธญัพืช 2 ชนิดน้ีมี WSC สูง เม่ือกระบวนการหมกัคงท่ีแลว้ จะยงั

มีน ้าตาลเหลืออยู ่ซ่ึงจะเป็นประโยชน์ส าหรับสัตวเ์ล้ียงท่ีจะใชเ้ป็นแหล่งพลงังาน แต่การเปิดภาชนะ

บรรจุพืชหมกัเพื่อน าพืชหมกัมาเล้ียงสัตวท์  าให้อากาศเชา้ไปได ้จุลินทรียต่์าง ๆ จึงสามารถเจริญได้

ท าใหธ้ญัพืชหมกัเสียไดง่้ายกวา่พืชหมกัท่ีท าจากพืชตระกูลหญา้หรือตระกูลถัว่ 
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ค่าความเป็นกรด ควรมีค่า pH อยูร่ะหวา่ง 3.5-4.2 ปริมาณกรดอินทรีย ์โดยมีกรดแลกติกอยู่

มาก มีกรดอะซิติกเป็นส่วนนอ้ย และไม่ควรมีกรดบิวทีริก หรือมีนอ้ยท่ีสุด พืชหมกัท่ีดีไม่ควรเปร้ียว

เกินไป และไม่ควรมีสัดส่วนของกรดต่าง ๆ ดงัน้ี 

 

ตารางท่ี 2 ปริมาณสัดส่วนท่ีดีของกรด 

กรดแลกติก มากกวา่ 60 % 

กรดอะซิติก ต ่ากวา่ 25 % 

กรดบิวทีริก นอ้ยกวา่ 5 % 

ท่ีมา: ดดัแปลงจาก Bjorge, M. (1996)  

 

ค่าของกรดแลดติกป็นปัจจยัในการบ่งช้ีคุณภาพพืชหนกั กรดแลคติก เป็นกรดท่ีผลิต โดย 

lactic acid bacteria ท่ีใช้คาร์โบไฮเดรตท่ีละลายน ้ าได้ท่ีมีในพืชพืชซ่ึงเป็นตวัหลกัท่ีจะท าให้ความ

เป็น กรด - ต่างของพืชลดต ่าลงและเป็นตวัถนอมให้พืชหมกัคงคุณค่าไวไ้ดน้านและยงัช่วยให้หญา้

หมกัมีกล่ินหอมน่ากิน การเกิดกรดแลดติกน้ีเกิดข้ึนในกระบวนการหมกัช่วงท่ีไม่มีออกซิเจนโดย

การท างานของจุลินทรียท่ี์ไม่ใชอ้อกซิเจน กรดแลดติกในพืชหมกัท่ีดีควรมีค่าสูงประมาณ 3 -13 

เปอร์เซ็นต ์(Catchpoole and Henzell, 1971) 

 

11. ชุดดินก าแพงแสน 

ชุดดินก าแพงแสน (Kamphaeng Saen : Ks) ตามระบบการจ าแนกดินของประเทศไทย 
(National Classification System) จดัอยู่ในกลุ่มดินหลกั (Great soil group) Non Calcic Brown Soils 

และตามระบบการจดัจ าแนกดินแบบใหม่ของ USDA (1975) ไดจ้ดัชุดดินก าแพงแสนอยู่ในพวก 

Typic,Haplustalfs มีเน้ือท่ีประมาณ 246,326 ไร่ หรือคิดเป็น 18.09 เปอร์เซ็นตข์องพื้นท่ีทั้งหมดของ

จงัหวดันครปฐม ชุดดินน้ีพบแพร่กระจายมากในบริเวณอ าเภอก าแพงแสน เป็นชุดดินท่ีเกิดจากการ

ทบัถมของตะกอนล าน ้ าใหม่ สภาพพื้นท่ีมีลกัษณะค่อนขา้งราบเรียบจนถึงเป็นลูกคล่ืนลอนลาด

เล็กน้อย มีการระบายน ้ าดี มีความสามารถให้น ้ าซึมผ่านไดป้านกลาง ดินบนมีเน้ือดินเป็นดินร่วน

หรือดินร่วนปนเหนียว มีสีพื้นเป็นสีน ้ าตาลหรือน ้ าตาลเขม้ ปฏิกิริยาของดินเป็นกรดปานกลาง ค่า

ของความเป็นกรดเป็นด่างประมาณ 6.0-6.5 ดินล่างเป็นดินร่วนปนดินเหนียว หรือดินร่วนเหนียวปน

ทรายแป้ง มีปริมาณอินทรียว ัตถุอยู่ในระดับปานกลาง มีความอ่ิมตัวด้วยเบสปานกลาง มี

ความสามารถในการแลกเปล่ียนประจุบวกค่อนขา้งต ่า มีปริมาณธาตุฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์

ค่อนขา้งสูง ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์สูง ปริมาณธาตุแคลเซียมและแมกนีเซียมปาน
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กลาง ปัจจุบนัใชเ้ป็นท่ีปลูกบา้นเรือน ปลูกผลไมห้รือท าสวนผกั ชุดดินก าแพงแสนน้ีจดัเป็นดินท่ีมี

ความเหมาะสมส าหรับท าทุ่งหญา้เล้ียงสัตวท่ี์ไม่มีขอ้จ ากดัใด ๆ ในการใชป้ระโยชน์ของท่ีดิน  

(โรจน,์ 2505 ; ค ารณ, 2526) 

 

12. ความเขียวใบ (SPAD Unit)  

การประเมินใบพืชมีส่วนส าคญัต่อการจดัการธาตุอาหาร โดยเฉพาะธาตุไนโตรเจนท่ีมี

ความสัมพนัธ์กบัปริมาณคลอโรฟิลลแ์ละความเขียวของใบ โดยธาตุไนโตรเจนมีส่วนส าคญัต่อการ

เจริญเติบโตของพืช และการแบ่งเซลลเ์พราะไนโตรเจนเป็นองคป์ระกอบของกรดนิวคลีอิก กรออะ

มิโน โปรตีน เอนไซมแ์ละคลอโรฟิลลใ์นพืชและถา้ขาดไนโตรเจนหรือไดรั้บไม่เพียงพอจะแสดง

อาการเร่ิมจากใบล่างมีสีเหลืองซีดทั้งแผน่ใบต่อมากลายเป็นสีน ้าตาลแลว้ร่วงหล่น (Marschner, 

1995; Dietz and Harris, 1997)  
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อุปกรณ์และวธีิการ 
 

อุปกรณ์ 
 

1. พืชทดสอบและอุปกรณ์ส าหรับปฏิบติังานในแปลงทดลอง 

 
          1.1 หญา้พนัธ์ุ Urochloa  

1.1.1 หญา้รูซ่ี 

1.1.2 หญา้คาเมลโล่ 

1.1.3 หญา้เคยแ์มน 

1.1.4 หญา้มูลาโต ้2 
       1.2 หญา้พนัธ์ุ Megathyrsus 

1.2.1 หญา้กินนีสีม่วง 
1.2.2 หญา้กินนีมอมบาซ่า 

1.2.3 หญา้กินนีมูนริเวอร์ 

1.3 ปุ๋ยเคมี 

1.3.1 ปุ๋ยรองพื้น (สูตร 15-15-15) 

1.3.2 ปุ๋ยยเูรีย (สูตร 46-0-0) 

1.4 เคร่ืองชัง่น ้าหนกัทศนิยม2 ต ่าแหน่ง ยีห่อ้ TOME รุ่น TM-EXC3002 

1.5 เคร่ืองชัง่สปริง (จานแบน) ตราสิงห์มงกุฎ ขนาด 60 กิโลกรัม 

1.6 ไมเ้มตรวดัความสูง ยีห่อ้ BOSCH รุ่น GR500 

1.7 เคียว 

1.8 กรรไกรตดัก่ิง 

1.9 เคร่ืองวดัค่าความเขียวใบ (SPAD 502 Plus Chlorophyll Meter) 

1.11 เคร่ืองสับหญา้ 

1.12 ถุงตาข่าย ส าหรับเก็บผลผลิตในแปลงทดลอง 

1.13 ถุงกระดาษ ส าหรับเก็บผลผลิตแหง้ 

1.14 อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการปลูก ไดแ้ก่ ไมปั้กแปลง ถุงพลาสติก ปูนขาวและตลบัเมตร 
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2. อุปกรณ์ท่ีใชส้ าหรับบนัทึกขอ้มูลในหอ้งปฏิบติัการ 

 
2.1 เคร่ืองชัง่น ้าหนกัทศนิยม2 ต ่าแหน่ง ยีห่อ้ TOME รุ่น TM-EXC30021 

2.2 เคร่ืองชัง่น ้าหนกัทศนิยม 4 ต ่าแหน่ง รุ่น GR-200 

2.3 เคร่ืองวดักรดด่าง 

2.4 ตูอ้บลมร้อน (Hot air oven) 

2.5 เคร่ืองบดตวัอยา่งพืชอบแหง้ 

2.6 เคร่ืองวเิคาระห์เยือ่ใย Ankom200 

2.7 เคร่ือง Elemental analyzer (CHN) LECO TruSpec Micro 

2.8 เคร่ือง HPLC (High Performance Liquid Chromatography) 

2.9 เตาเผาความร้อนสูง (Furnace) 

2.10 โถดูดความช้ืน (Desiccators) 

2.11 ถว้ย (Gooch crucible) 

2.12 ขวดกน้กลม (Gound bottom flask) 

2.13 ขวดชมพู ่(Flask) 

2.14 กระบอกตวง 

2.15 แท่งแกว้ 

2.16 บีกเกอร์  

2.17 ถาดน ้าเยน็ 

2.18 คีมคีบส าหรับจบัจานอะลูมิเนียม 

3. อุปกรณ์ท่ีใชส้ าหรับท าพืชหมกั  

3.1 เคร่ืองสับหญา้ 

3.2 ถุงท่ีใชส้ าหรับการซีลสูญญากาศ ส าหรับใส่หญา้ท่ีสับหยาบแลว้ 

3.5 เคร่ืองซีลสูญญากาศขนาดเล็ก (Vacuum Food Sealer) ยี่ห้อ Freh World รุ่นFW-3150 

ส าหรับดูดอากาศออกจากถุงหมกั 

4. อุปกรณ์ท่ีใชส้ าหรับเก็บขอ้มูลลกัษณะทางกายหญา้หมกั 

4.1 เคร่ืองวดั pH 

4.2 Particle size 

4.3 น ้าเปล่า RO (Reverse Osmosis) 

4.4 คดัเตอร์ 

4.5 แกว้น ้า 
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4.6 ถุงด า 

4.7 ถุงกระดาษ 
วธีิการ 

1. การวางแผนการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ์ (Randomized Complete Block Design; 

RCBD) จ านวน 4 ซ ้ า กรรมวิธีการทดลอง ประกอบดว้ย หญา้ 7 สายพนัธ์ุ คือ หญา้รูซ่ี หญา้มูลาโต ้2 

หญ้า เคย์แมน หญ้าคาเมลโล่  หญ้า กินนีสีม่วง  หญ้า กินนีมอมบาซ่า  หญ้า กินนีมูนริเวอร์ 
 

2. วธีิการทดลอง 

2.1 การเกบ็ตัวอย่างดินและวเิคราะห์คุณสมบัติของดิน สุ่มตวัอยา่งดินใหท้ัว่แปลงประมาณ  

15 จุด การเก็บตวัอยา่งดินแต่ละจุดใชพ้ลัว่ขุดดินเป็นรูปล่ิมลึกประมาณ 15 เซนติเมตร หลงัจากนั้น

เก็บดินโดยใช้พลัว่แซะดินขา้งหลุม (ด้านเรียบ) ให้ได้ดินเป็นแผ่นหนาประมาณ 2-3 เซนติเมตร 

จนถึงกน้หลุม ดินท่ีไดเ้ก็บรวบรวมใส่ถุงพลาสติกคลุกผสมดินให้เขา้กนั จากนั้นตากดินให้แหง้ เม่ือ

ดินแกง้แลว้น ามาร่อนเศษต่าง ๆ ท่ีไม่เก่ียวขอ้งออก เช่น หิน เป็นตน้ เก็บตวัอย่างดินให้ไดดิ้นหนกั

ประมาณคร่ึงกิโลกรัม เพื่อส่งวิเคราะห์คุณสมบติัของดิน โดยวิเคราะห์ความเป็นกรด-ด่าง (pH), 

Organic matter, Available P, Exchangeable K, Ca และ Mg และวเิคราะห์เน้ือดิน (soil texture) 

2.2 การเตรียมดิน เตรียมแปลงทดลอง ท าการไถดะ และไถแปร 

2.3 การเตรียมต้นกล้า เตรียมตนกลา้หญา้ทั้ง 7 พนัธ์ุ ท่ีไดจ้ากการเพาะเมล็ด และน าลง 

แปลงปลูกเม่ือตน้กลา้มีอาย ุ60 วนั 

2.4 การปลูก ปลูกหญา้เม่ือวนัท่ี 28 มกราคม 2566 โดยน าตน้กลา้ท่ีเพาะไปปลูกบนพื้นท่ี 

ของภาควิชาสัตวบาล คณะเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน โดยปลูกเป็น

แถวมีระยะห่างระหวา่งตน้และระยะห่างระหวา่งแถว 0.50 x 0.75 เมตร จ านวน 7 แถว แถวละ 8 ตน้ 

ซ่ึงใชต้น้กลา้หญา้ในแต่ละพนัธ์ุ 224 ตน้ รวมทั้ง 7 พนัธ์ุ จ  านวน 1,568 ตน้ต่อแปลงทดลอง 

2.5 การจัดการธาตุอาหาร ใส่ปุ๋ยรองพื้น (15-15-15) อตัรา 50 กิโลกรัม/ไร่ และใส่ปุ๋ยยเูรีย  

(46-0-0) ในอตัรา 70 กิโลกรัม/ไร่ โดยแบ่งใส่ปริมาณ 115 กรัม/แปลงยอ่ยหลงัการตดัหญา้ทุกคร้ัง 
2.6 การจัดการน ้า การทดลองในช่วงฤดูแลง้จะให้น ้ า โดยใชร้ะบบน ้ าพุ่งในแปลงทุก ๆ 10 

วนั ส่วนการทดลองในฤดูฝนจะอาศยัน ้าฝนเป็นหลกั 

2.7 การก าจัดวชัพืช ก าจดัวชัพืชโดยใชแ้รงงานคน 

2.8 ข้อมูลทางอุตุนิยมวิทยา เก็บขอ้มูลทางอุตุนิยมวิทยา เช่น ปริมาณน ้าฝน เป็นตน้ โดยน า

ขอ้มูลจากสถานีอุตุนิยมวทิยานครปฐม 
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3. การเกบ็ข้อมูล 

สุ่มเก็บขอ้มูล โดยเก็บขอ้มูลแถวละ 12 ตน้ จ  านวน 3 แถวกลาง แถวละ 4 ตน้ ของแต่ละ 

แปลงยอ่ย 

3.1 ความสูง (เซนติเมตร) วดัความสูงล าตน้จากระดบัพื้นดินถึงขอ้ใบสุดทา้ย 

3.2 จ านวนหน่อ/กอ นบัจ านวนหน่อท่ีมีสีเขียวต่อกอ 

3.3 ความเขียวใบ (SPAD unit) วดัความเขียวใบในแต่ละแปลงยอ่ย ดว้ยเคร่ืองมือวคัความ 

เขียวใบ (Konica Minolta SPAD รุ่น 502) สุ่มวดั 3 ใบ วดับริเวณปลายใบ กลางใบ และ โดนใบ โดย

การวดัความเขียวใบนิยมใชเ้พื่อประเมินความสมบูรณ์ของใบพืช และเป็นการประเมินความเขม้ขน้

ของปริมาณคลอโรฟิลลใ์นใบ โดยท่ีเป็นวธีิท่ีไม่ท าลายตวัอยา่งพืช 

3.4 การเก็บเก่ียวผลผลิตและการท าหญา้หมกั ตดัหญา้ท่ีอาย ุ45 วนั ชัง่น ้าหนกัสดและน า

หญา้เขา้เคร่ืองสับหญา้ สุ่มเก็บตวัอยา่งหญา้ท่ีสับแลว้น ้าหนกั 1 กิโลกรัม บรรจุลงถุงซีลเขา้เคร่ืองซีล

สูญญากาศ เพื่อน าอากาศออกและหมกัเป็นเวลา 21 วนั เม่ือครบก าหนดท าการเปิดถุงหมกั ชัง่หญา้

หมกั 250 กรัม เพื่อเขยา่ Particle size และชัง่หญา้หมกั 250 กรัม น าเขา้สู้อบ (hot air oven) น าไปอบ

ท่ีอุณหภูมิ 75 องศาเชลเชียสเป็นเวลา 72 ชัว่โมง และชัง่น ้าหนกัหลงัการอบ   

3.5 คุณค่าทางโภชนะ น าตวัอย่างหญา้หมกัท่ีอบแห้งแล้วมาบดดว้ยเคร่ืองบดตวัอย่างให้

ละเอียด น าไปวิเคราะห์หาค่าโปรตีน, เถ้า, NDF (Neutral Detergent Fiber), ADF (Acid Dctergent 

Fiber) ADI. (Acid Detergent Lignin) 

3.5.1. วเิคราะห์โปรตีนหยาบ (crude protein) ตามวธีิของ AOAC (1990) วเิคราะห์ 

โดยใช้เคร่ือง C HN S analyzer (วุ่น TruSpec CHN & TruSpec S) น าตวัอย่างพืชอบแห้งท่ีบดแล้ว

น ้ าหนัก 0.25 กรัม เผาในเตาเผาแบบขดลวดด้านทานในอุณหภูมิสูงภายใตบ้รรยากาศออกซิเจน 

ตวัอยา่งจะถูกออกซิไดซ์ และรีดกัชัน่เป็นก๊าซผสมของ N2, C02, H20 และ 502 จากนั้นใชป้ฏิกิริยา

เคมีเปล่ียนให้เป็นก๊าชบริสุทธ์ิ และวดัปริมาณดว้ยตวัตรวจวดัชนิด Thermal Conductivity Detector 

ประมวลผลและควบคุมการท างานดว้ยคอมพิวเตอร์ออกมาเป็นเปอร์เซ็นตค์าร์บอน ไฮโดรเจน ใน

โตรเจนซลัเฟอร์ในคราวเดียวกนั ผลวเิคราะห์จะออกมาเป็นเปอร์เซ็นตข์องแต่ละธาตุ 

3.5.2 วเิคราะห์เถา้ (asb) คือ ส่วนของสารอนินทรีย ์(inorganic) ในอาหารสัตว ์

ไดแ้ก่ แร่ธาตุต่าง ๆ เม่ือน าตวัอยา่งไปเผาท่ีคุณหภูมิ 550 -600 องศาเซลเซียส นาน 2 ชัว่โมง ส่วนท่ี

เป็นสารอินทรียจ์ะถูกเผาไหมห้มดไป เหลือในส่วนของสารอนินทรีย ์ค่าของเถา้ท่ีหาไดส้ามารถ

บอกถึงคุณภาพของอาหารสัตว ์ถา้ค่าของเถา้สูงมากกวา่ปกติอาจมีการปลอมปนของทราย เป็นตน้ 

1) วธีิการ 

(1) น าดว้ยเปล่าอบท่ีคุณหภูมิ 100 องศาเซลเช่ือส นาน 1 ชัว่โมง เอาอาออกใส่ใน 



27 

 

โถดูดความช้ืนปล่อยใหเ้ยน็แลว้ชัง่น ้าหนกัถว้ย 

(2) ชัง่ตวัอยา่งใส่ลงในถว้ยท่ีทราบน ้าหนกัแลว้ประมาณ 2 กรัม 

(3) น าถว้ยท่ีใส่ตวัอยา่งไปเผาในเตาเผาท่ีอุณหภูมิ 525 องศาเซลเซียส นาน 4 ชัว่โมง 

(4) น าถว้ยออกมาใส่ใน โถดูดความช้ืน ปล่อยใหเ้ยน็แลว้ชัง่น ้าหนกั 

2) วธีิค านวณ 

% Ash = (น ้าหนกัถว้ย + น ้าหนกัตวัอยา่งหลงัเผา) – น ้าหนกัถว้ยก่อนเผา x 100 

น ้าหนกัตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ 
3.5.3 วเิคราะห์หาเยือ่ใยท่ีละลายในสารฟอกท่ีเป็นกลาง (Neutral-detergent fiber, NDF) 

ตามวธีิของ Van Soest et al., (1991) Ankom 200 

เป็นการต้มตวัอย่างในสารฟอกท่ีเป็นกลาง ซ่ึงส่วนประกอบภายในเซลล์จะถูกละลาย

ออกมาอยูใ่นสารละลาย ขณะท่ีส่วนท่ีเป็น (Cell wall) จะไม่ถูกยอ่ยละลายได ้ซ่ึงเรียกส่วนน้ีวา่ NDF 

ซ่ึงประกอบดว้ย cellulose, hemicellulose lia: lignin 

1)  เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 

(1)เคร่ืองชัง่น ้าหนกัท่ีมีความละเอียด 0.1 มิลลิกรัม 

(2) ตูอ้บ อุณหภูมิ 102 + 2 องศาเซลเซียส 

(3) เคร่ืองวเิคราะห์เยือ่ใย (Ankom 
200

) 

(4) Filter bags 

(5) เคร่ืองซีล Filter bags 

(6) ตูดู้ดความช้ืน 

(7) ปากกาเคมีไวส้ าหรับเขียนถุง fiter bags 

2)  สารเคมี 

(1) Sodium dodecyl sulfate 60 กรัม 

(2) Ethylenediaminetetraacetic disodium salt 37.22 กรัม) 

(3) Sodium borate 13.62 กรัม 

(4) Sodium phosphate dibasic 9.12 กรัม 

(5) Triethylene glycol ปริมาตร 20.00 มิลลิลิตร 

น าสารท่ีเตรียมไวท้ั้งหมดใส่ลงในบีกเกอร์ผสมกบัน ้ า DI ปริมาตร 800 มิลลิลิตร ตั้งบนแผ่น

ใหค้วามร้อนเพื่อละลายสาร กวนสารละลายใหเ้ป็นเน้ือเดียวกนั จากนั้นปรับปริมาตรเป็น 2 ลิตรใน 

ขวดปรับปริมาตร 
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3)  วธีิการ 

(1) น าปากกาเคมีเขียนช่ือตวัอยา่งท่ีวเิคราะห์ลงบน filter bag จากนั้นน า filter bag 

ไปชัง่น ้าหนกั บนัทึกค่าเป็น W1 จากนั้นกด Tare และ set zero 

(2) ชัง่น ้าหนกัตวัอยา่งประมาณ 0.45 - 0.55 กรัม ลงใน fiter bag ท่ีเตรียมไว ้บนัทึก 

น ้าหนกัเป็น W2 

(3) น า filter bag ท่ีชัง่น ้าหนกัตวัอยา่งแลว้ไปซีลดว้ยเคร่ืองซีลท่ีบริเวณขอบ 

ดา้นบนของ filter bag 

(4) ชัง่น ้าหนกั filter bag เปล่าจ านวน 1 ใบแลว้น าไปวเิคราะห์พร้อมกบัตวัอยา่ง 

เพื่อใชห้าค่า blank bag correction factor (C1) 

(5) น าถุงตวัอยา่งใส่ลงในถาดใส่ตวัอยา่งซ่ึงสามารถบรรจุตวัอยา่งไดช้ั้นละ 3 

ตวัอยา่ง ใส่ไดท้ั้งหมด 8 ชั้น 

(6) เทสารละลายท่ีเตรียมไวป้ริมาตร 2,000 มิลลิลิตร หรือจนท่วมตวัอยา่งลงใน 

เคร่ือง (Filter analyzer vessel) จากนั้นเดิมสาร Sudium sulfate anbydrous หนัก 20.0 กรัม และเติม

เอนไซม ์Alpha amylase ปริมาตร 4 มิลลิลิตร 

(7) กดสวติซ์เปิดใหเ้คร่ืองเร่ิมเขยา่และท าความร้อน จากนั้นปิดฝาตวัเคร่ือง จบัเวลา 

ใหเ้คร่ืองท างานนาน 75 นาที 

(8) เม่ือครบ 75 นาที ใหก้ดปิดสวติช์ทั้งสอง จากนั้นค่อยๆเปิดวาลว์บริเวณดา้น 

ซา้ยมือของตวัเคร่ืองเพื่อถ่ายสารละลายท่ีอยูใ่นเคร่ืองออกกไป 

(9) เม่ือสารสะลายถูกปล่อยออกจากตวัเคร่ืองจนหมดให้เปิดฝาคร่ืองแลว้เตม็น ้ าร้อน 

อุณหภูมิ 70 - 90 องศาเซลเซียส และเติมเอนไซม์ Alpha amylase ปริมาตร 4 มิลลิลิตร (ให้เติม

เอนไซมใ์นน ้าลา้งตวัอยา่งคร้ังท่ี 1 และ 2 เท่านั้น) ลงไปเพื่อลา้งสารละลายออกจากตวัอยา่ง 

(10) เปิดสวติซ์ใหเ้ขยา่เป็นเวลา 5 นาที จากนั้นเปิดสวติซ์แลว้เปิดวาลว์ดา้นขา้ง 

ตัวเคร่ืองเพื่อถ่ายน ้ าออกแล้วเติมน ้ าเข้าไปใหม่ ท าซ ้ าเช่นเดิมจนครบ 3 คร้ัง หรือจนกระทั่ง

สารละลายมีค่า pH เป็นกลาง 

(11) น าถุงตวัอยา่งออกจากถาดใส่ตวัอยา่ง น าไปแช่ในบีกเกอร์ขนาด 250 มิลลิลิตร 

ท่ีมี acetone อยูโ่ดยเเช่ทิ้งไวใ้ห ้acetone ท่วมตวัอยา่งนานประมาณ 3-5 นาที 

(12) น าถุงตวัอยา่งออกจากบีกเกอร์ แลว้วางไวบ้นตะแกรงเพื่อระเหย acetone 

ออกไปจากนั้น น าไประเหยต่อในตูอ้บท่ีมีอุณหภูมิ 102 องศาเชลเซียส เป็นเวลา 2 - 4 ชัว่โมง 

(13) น าถุงตวัอยา่งออกจากตูอ้บ แลว้ยา้ยไปใส่ไวใ้นถุงดูดความช้ืน หรือตูดู้ดความ 
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ช้ืนทนัที ตั้งทิ้งไวใ้ห้ตวัอยา่งลดอุณหภูมิลงจนถึงอุณหภูมิห้อง แลว้น าถุงตวัอยา่งไป ชัง่น ้ าหนกัอีก

คร้ังหน่ึง บนัทึกเป็น W3 

 

4)  วธีิค านวณ 

% NDF = (W3 - (W1 x C1)) x 100 

      W2 

เม่ือ W1 = น ้าหนกั filter bag 

       W2 = น ้าหนกัตวัอยา่ง 

       W3 = น ้าหนกัแหง้ของ filter bag + ตวัอยา่งหลงัการสกดั 

       C1  = น ้าหนกั fiber bag เปล่าก่อนการสกดัสารดว้ยน ้าหนกั filter bag เปล่า      

                                            หลงัสกดั 

 

3.5.4 วเิคราะห์หาเยือ่ใยท่ีละลายในสารฟอกท่ีเป็นกรด (Acid detergent Fiber in Feeds, 

ADF) ตามวธีิของ Van Soest et al (1991) โดยใชเ้คร่ือง Ankom 
200 

1)  เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 

(1) เคร่ืองชัง่น ้าหนกัท่ีมีความละเอียด 0.1 มก. 

(2) ตูอ้บอุณหภูมิ 102 + 2 องศาเซลเซียส 

(3) เคร่ืองวเิคราะห์เยือ่ใย (Ankom 200 ) 

(4) Filter bags 

(5) เคร่ืองซีล Filter bags 

(6) ตูดู้ดความช้ืน 

(7) ปากกาเคมีไวส้ าหรับเขียนถุง Filter bags 

2)  สารเคมี 

(1) สารละลายกรคซลัฟิวริก เขม้ขั้น 1 N เตรียมโดยตวงกรดซลัฟิวริกเขม้ขน้ 98% 

W/W ปริมาตร 27.2 มิลลิตร ค่อยๆ เติมกรคลงในน ้ า DI ปริมาตร 250 มิลลิลิตร จากนั้นปรับปริมาตร

สารละลายเป็น 1,000 มิลลิลิตร ในขวดปรับปริมาตร 

(2) Acid detergent solution เตรียม โดยชัง่สาร trimethyammonium bromine bromine 

(CTAB) หนกั 20 กรัม เติมลงในสารละลายกรดซลัฟิวริก (H2SO4) เขม้ขน้ 1.00 N ปริมาตร 1 ลิตร 

กวนสารละลายและให้ความร้อนเพื่อใหส้ารละลายละลายเป็นเน้ือเดียวกนั 
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3)  วธีิการ 

(1) น าตวัอยา่งท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์ NDF ใส่ลงในถาดใส่ตวัอยา่งซ่ึงสามารถบรรจุ 

ตวัอย่างไดช้ั้นละ 3 ตวัอยา่ง ใส่ไดท้ั้งหมด & ชั้น รวมสูงสุดเป็น 24 ตวัอย่าง โดยวางให้ถาดแต่ละชั้น

บิดไปเป็นมุม 120 องศา จากนั้นน าถาดตวัอยา่งใส่ลงในเคร่ืองแลว้น าเหล็กถ่วงวางทบัลงบนถาด 

ตวัอยา่งเพื่อใหต้วัอยา่งทั้งหมดจมอยูใ่นสารละลาย 

(2) เทสารละลายท่ีเตรียมไวป้ริมาตร 2,000 มิลลิลิตร หรือจนท่วมตวัอยา่งลงใน 

เคร่ือง (Filter analyzer vessel) 

(3) กดสวติซ์เปิดใหเ้คร่ืองเร่ิมเขาและ ท าความร้อน จากนั้นปิดฝาตวัเคร่ือง จบัเวลา 

ใหเ้คร่ืองท างานนาน 60 นาที 

(4) เม่ือครบ 60 นาที ใหก้ดปิดสวติช์ทั้งสอง จากนั้นค่อยๆเปิดวาลว์บริเวณดา้น 

ซา้ยมือของตวัเคร่ืองเพื่อถ่ายสารละลายท่ีอยูใ่นเคร่ืองออกไป 

(5) เม่ือสารละลายถูกปล่อยอกจากตวัคร่ืองจนหมดใหปิ้ดปาดร่ือมเส้ามน ้าร้อม 

อุณหภูมิ 70 - 90 องศาเซลเซียส ลงไปเพื่อลา้งสารละลายออกจากตวัอยา่ง 

(6) กดเปิดสวติซ์ใหเ้ขยา่เป็นเวลา 5 นาที จากนั้นเปิดสวติช์แลว้เปิดวาลว์ดา้นขา้ง 

ตวัเคร่ืองเพื่อถ่ายน ้าออกแลว้เติมน ้าเขา้ไปใหม่ ท าซ ้ าเช่นเดิมจนครบ 3 คร้ัง หรือจนกระทัง่สารละลาย

มีค่า pH เป็นกลาง 

(7) น าถุงตวัอยา่งออกจากถาดใส่ตวัอยา่ง น าไปแช่ในบีกเกอร์ขนาด 250 มิลลิลิตร 
ท่ีมี acetone อยูโ่ดยเเช่ทิ้งไวใ้ห ้acetone ท่วมตวัอยา่งนานประมาณ 3-5 นาที 

(8) น าถุงตวัอยา่งออกจากบึกเกอร์ แลว้วางไวบ้นตะแกรงเพื่อระเหย acetone 

ออกไป จากนั้นน าไประเหยต่อในตูอ้บท่ีมีอุณหภูมิ 102 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 - 4 ชัว่โมง 

(9) น าถุงตวัอยา่งออกจากตูอ้บแลว้น าไปใส่ไวใ้นถุงดูดความช้ืนหรือตูดู้ดความช้ืน 
ทนัที ตั้งทิ้งไวใ้ห้ตวัอยา่งลดคุณหภูมิลงจนถึงอุณหภูมิห้อง แลว้น าถุงตงัอยา่งไปชัง่น ้ าหนกัอีกคร้ัง

หน่ึงบนัทึกเป็น W3 

4)  วธีิค านวณ 

% ADF = (W3 -(W1 x C1)) x 100 

     W2 

เม่ือ W1 = น ้าหนกั Filter bag 

       W2 = น ้าหนกัตวัอยา่ง 

       W3 = น ้าหนกัแหง้ของ filter bag + ตวัอยา่งหลงัการสกดั 
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C1  = น ้าหนกั filter bag เปล่าก่อนการสกดัสารดว้ยน ้าหนา้หนกั Fiter bag     

เปล่าหลงัสกดั 

3.5.5 วเิคราะห์หาเช่ือใยท่ีละลายในสารฟอกท่ีเป็นกรดจดั (Acid Detergent Lignin, ADL) 

วธีิของ Van Soest et al., (1991) โดยใชเ้คร่ือง Ankom 200 

1)  เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 

(1) เตาเผาท่ีท าอุณหภูมิไดสู้งมากกวา่ 700 องศาเชลเชียส 

(2) ตูอ้บ อุณหภูมิ 102 + 2 องศาเซลเซียส 

(3) ถุงดูดความ/5น (Moisture Stop Weich Pouch, ANKOM Filter bags) 

(4) เคร่ืองซีล Filter bags 

(5) บีกเกอร์ขนาด 2 และ 3 ลิตร 

(6) ปากกาเคมีไวส้ าหรับเขียนถุง Filter bags 

2)  สารเคมี 

(1) สารละลายกรดซลัฟิวริก เขม้ขน้ 72 % โดยน ้าหนกั เตรียมโดยชัง่กรดซลัฟิวริก 

Ragent grade 1,200 กรัม ค่อย ๆ เติมลงใน Volumetric fask ขนาด 1,000 มิลลิลิตร ท่ีมีน ้ ากลัน่อยู่ 

350 มิลลิลิตร โดยวางขวดในอ่างน ้ าเยน็ เขยา่ขวดให้เขา้กนั ปรับค่า specific gravity ของสารละลาย

ใหไ้ด ้1.634 กรัม/ลิตร โดยการเติมน ้ากลัน่ หรือ กรคเพื่อใหไ้ดต้ามท่ีตอ้งการ 

3)  วธีิการ 

(1) น าถุงตวัอยา่งจากการวเิคราะห์ ADF ใส่ในบีกเกอร์ขนาด 3 ลิตร (ระวงัอยา่ให ้

ถุงตวัอยา่งมีความช้ืน แมก้ระทัง่ความช้ืนจากอากาศ เพราะมีผลต่อค่าท่ีวเิคราะห์) 

(2) เทกรดซลัฟิวริก 72 % ท่ีเตรียมไว ้ปริมาณ 250 มิลลิลิตรใส่ในบีกเกอร์ใหท้่วม 

ถุงตวัอยา่ง 

(3) วางบีกเกอร์ขนาด 2 ลิตร ในบีกเกอร์ขนาด 3 ลิตร เพื่อกดใหถุ้งตวัอยา่งจม แลว้ 

ยกบีกเกอร์ขนาด 2 ลิตร ข้ึน - ลง เพื่อเป็นการเขยา่ให้กรดกบัตวัอยา่งไดค้ลุกเคลา้กนั 30 รอบ แลว้

ทิ้งไว ้30 นาที แลว้มาเขยา่อีก 30 รอบ จนครบ 3 ชัว่โมง (ทั้งหมด 6 รอบ) 

(4) เทกรดออก แลว้ลา้งดว้ยน ้าเปล่า ทดสอบจนแน่ใจวา่ ไม่มีสภาพเป็นกรดแลว้  

(ถา้มีกรดเหลือ ผลวเิคราะห์จะผดิพลาด) โดยน ากระดาษวดัค่า pH มาแตะท่ีถุง ตรวจสอบและลา้ง 

จนกระทัง่มีสภาพเป็นกลาง 

(5) น าไปแช่ใน Acetone 250 มิลลิลิตร 3 นาที (ใหท้  าในตูดู้ดควนั) 

(6) เม่ือครบก าหนด น าถุงตวัอยา่งออกมาวางบนตะแกรง ผึ่งใหแ้หง้ ก่อนน าเขา้ 

ตูอ้บท่ี 105 องศาเซลเซียส 2 - 4 ชัว่โมง 
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(7) น าถุงตวัอยา่งออกจากผูอ้บ แลว้ยา้ยไปใส่ไวใ้นถุงดูดความช้ืนทนัที ดูดความ 

ช้ืนใหแ้บนเพื่อไล่อากาศ ปิดปากถุง ตั้งทิ้งไวใ้หต้วัอยา่งลดอุณหภูมิลงจนถึงอุณหภูมิหอ้ง แลว้น าถุง 

ตวัอยา่งไปชัง่น ้าหนกัอีกคร้ังหน่ึง บนัทึกค่าเป็น W3 

4)  วธีิค านวณ 

%  ADL = (W3 -(W1 x C1))x 100 

    W2 

เม่ือ W1 = น ้าหนกั filter bag 

       W2 = น ้าหนกัตวัอยา่ง 

       W3 = น ้าหนกัแหง้ของ filter bag + ตวัอยา่งหลงัการสกดั 

       C1  = น ้าหนกั filter bag เปล่าก่อนการสกดัสารดว้ยน ้าหนกั filter bag เปล่า 

                               หลงัสกดั 

 

4. การเกบ็ข้อมูลคุณสมบัติทางกายภาพ 

4.1 การสุ่มตวัอยา่งประเมินทางกายภาพและการใหค้ะแนนคุณภาพพืชหมกั 
สุ่มตวัอยา่งหญา้หมกัดา้นบน กลาง และกน้ถุงหมกั 100 กรัม เพื่อประเมินลกัษณะทางกายภาพของ

พืชหมกัตามวธีิของกรมปศุสัตว ์(2547) ไดแ้ก่ ลกัษณะทางภาพภาพ  

ดา้นกล่ิน ถา้หญา้หมกัมีกล่ินหอมคลา้ยกล่ินผลไมด้องหรือน ้าสัมสายชู (12 คะแนน) ไม่ 

หอม มีกล่ินฉุนเล็กน้อย (8 คะแนน) มีกล่ินฉุนมาก และเหม็นเล็กน้อย (4 คะแนน) และเหม็นเน่า 

หรือมีกล่ินรา (0 คะแนน)  

ดา้นเน้ือพืชหมกั ถา้หญา้หมกัมีเน้ือพืชหมกัแน่น มีส่วนใบและล าตน้ท่ียงัคงสภาพเดิม และ 

ไม่มีส่ิงเจือปน (4 คะแนน) แน่น มีส่วนใบและล าตน้เป่ือยยุย่เล็กนอ้ย ล่ืนเป็นเมือก (2 คะแนน) แน่น 

มีส่วนใบและล าตน้เป่ือยยุ่ยมาก มีส่ิงเจือปน (1 คะแนน) และเละเป็นเม่ือก และสกปรกมาก (0 

คะแนน) 

 ดา้นสี สีเหลืองอมเขียว หรือกากี (3 คะแนน) สีเขียวอมเหลือง หรือเขียวเขม้ (2 คะแนน) 

น ้าตาลทอง (1 คะแนน) และสีน ้าตาตาลเขม้ หรือด า (0 คะแนน)  

ดา้น pH ถา้ 3.5 - 4.2 (6 คะแนน) 4.4 - 4.7 (4 คะแนน) 4.7 - 5.1 (2 คะแนน) > 5.1 (0 

คะแนน)  

เม่ือคะแนนรวม 20-25 = ดีมาก, 15-19 = ดี, 6-14 = ปานกลาง และ และ 0-5 = ต ่า 

(กรมปศุสัตว,์ 2547) 
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4.2 สุ่มตวัอยา่งประเมินค่า pH  

สุ่มตวัอยา่งหญา้หมกั 70 กรัม ผสมน ้ ากลัน่ 250 มิลลิลิตร เขยา่หรือบีบให้เขา้กนั แลว้เทน ้ าออกจาก

ถุง น าช้ินส่วนหญา้ออก วดัค่าความเป็นกรด – ด่าง โดยใชน้ ้ าท่ีท  าการบีบในการวดัค่าดว้ยเคร่ือง pH 

meter (ดดัแปลงมาจาก Bal et al., 1997) 

 

5. การวเิคราะห์ข้อมูล 

น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทคลองมาวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (analysis of variance) 
เพื่อหาค่า F-test วิเคราะห์ความแปรปรวนรวม และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียของ

ลกัษณะต่าง ๆ ดว้ยวิธี Duncan's Multiple Range Test (DMRT) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % โดยใช้

โปรแกรม R version 4.2.1 copyright (C) 2022 
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สถานทีแ่ละระยะเวลาการท าวจิัย 

 

1. สถานทีก่ารท าวจัิย 
 

1. แปลงปลูกทดลองของภาควชิาสัตวบาล คณะเกษตร มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์  

วทิยาเขตก าแพงแสน 

2. หอ้งปฏิบติัการ คณะเกษตร มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์  
 

2. ระยะเวลาการท าวจัิย 

เร่ิมตน้เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2566 และส้ินสุดเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2567 
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ผลและวจิารณ์ 
 

1. คุณสมบัติของดิน 

ตารางท่ี 3 แสดงคุณสมบติัของดินในแปลงทดลอง 

คุณสมบัติ รายละเอียด 
ความเป็นกรด-ด่าง (pH) 7.60 

เน้ือดิน ดินเหนียว 

อินทรียว์ตัถุ (%)                                                                                     49.2 (สูงมาก) 

ฟอสฟอรัส (มก./กก.)                                                                              1,010 (สูงมาก) 

โพแทสเซียม (มก./กก.)                                                                           3,043 (สูงมาก) 

แคลเซียม (มก./กก.)                                                                                5,282 (สูงมาก) 

แมกนีเซียม (มก./กก.)                                                                             732 (สูง) 

 

จากการวเิคราะห์คุณสมบติัเคมีของดิน พบวา่ เน้ือดินเป็นดินร่วนปนเหนียว มีความเป็นด่าง 

เล็กนอ้ย (pH 7.60) อินทรียวตัถุสูงมาก (49.2%) ธาตุอาหารหลกัของชุดดินจงัหวดันครปฐมมีค่าสูง

มาก เช่น ฟอสฟอรัส (P) มีปริมาณ 1,010 มิลลิกรัม/กิโลกรัม โพแทสเซียม (K) มีปริมาณ 3.043

มิลลิกรัม/กิโลกรัม แคลเซียม (Ca) มีปริมาณ 5,282 มิลลิกรัม/กิโลกรัม และแมกน่ีเซียม (Mg) มี

ปริมาณ 732 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ชุดดินก าแพงแสนจดัเป็นดินท่ีมีความเหมาะสมส าหรับท าทุ่งหญา้

หญา้เล้ียงสัตวท่ี์ไม่มีขอ้จ ากดั ๆ ในการใชป้ระโยชน์ของดิน โรจน์ ค ารณ 

ดินท่ีมีความเหมาะสมส าหรับปลูกพืชไร่ ไมผ้ล และไมย้นืตน้ ไดแ้ก่กลุ่มชุดดินท่ี 8 33 และ36 มีเน้ือ

ท่ีประมาณ 469,607 ไร่ หรือร้อยละ 34.66 ของพื้นท่ีจงัหวดันครปฐม ซ่ึงชุดดินท่ี 33 มีความใกลเ้คียง

กบัชุดดินในแปลงดลอง กล่าวคือเป็นกลุ่มชุดดินท่ีมีวตัถุตน้ก าเนิดเป็นพวกตะกอนล าน ้ า พบบนตน้

ริมน ้ าเก่า เป็นตะกอนรูปพดั หรือท่ีราบตะกอนน ้ าพา บริเวณท่ีดอน ท่ีมีพื้นท่ีค่อนขา้งราบเรียบถึง

เป็นถูกคล่ืนลอนลาดเล็กนอ้ย เป็นกลุ่มดินลึกมากท่ีมีการระบายน ้ าดีถึงดีปานกลาง เน้ือดินเป็นพวก

ดินร่วนปนทรายแป้งถึงดินร่วนเหนียวปนทรายแป้ง สีดินเป็นสีน ้ าตาล หรือสีเขม้ของสีน ้ าตาลปน

เหลือง บางแห่งในดินล่างลึก ๆ มีจุดประสีเทาและสีน ้าตาล อาจมีแร่ไมกาหรือกอ้นปูนปะปนอยูด่ว้ย 

มีความอุดมสมบูรณ์ตามธรรมชาติปานกลาง ดินชั้นบนมกัมีปฏิริยเป็นกรดจดัถึงเป็นกรดเล็กนอ้ย มี

ค่าความเป็นกรดเป็นด่างประมาน 5.5-6.5 ส่วนดินล่าง ถา้มีกอ้นปูนปะปน มีปฏิกิริยาเป็นกลางถึง

เป็นด่างปานกลาง มีค่าความเป็นกรดเป็นต่างประมาณ 7.0-8.5 ดินกลุ่มน้ีไม่มีปัญหาในการใช้
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ประโยชน์ ปัจจุบนับริเวณดงักล่าวใช้ปลูกพืชไร่ต่าง ๆ เช่น ขา้วโพด ออ้ย ถัว่ต่าง ๆ และสับปะรด 

บางเเห่งใชป้ลูกไมผ้ลหรือเป็นท่ีอยูอ่าศยั มีเน้ือท่ีประมาณ 297,678 ไร่ หรือร้อยละ 21.97 ของพื้นท่ี

ทั้งจงัหวดั (กรมพฒันาท่ีดิน, 2552) 

 

2. ปริมาณน า้ฝน (มิลลมิตร) 

จากขอ้มูลกรมอุตุนิยมวทิยา จงัหวดันครปฐม รายงานปริมาณน ้าฝนปี พ.ศ. 2566 พบวา่ 

ตั้งแต่เดือนมกราคมถึงเดือนเมษายนมีปริมาณน ้ าฝนรวมตลอด 4 เดือนรวมกนัอยู่ท่ี 2 มิลลิเมตร 

ดงันั้นในช่วงน้ีจึงจ าเป็นตอ้งให้น ้ าชลประทานแก่หญา้ เพื่อให้ไดผ้ลผลิตสม ่าเสมอ เม่ือเขา้สู่เดือน

พฤษภาคมมีปริมาณน ้ าฝนเพิ่มข้ึนเป็น 101.5 มิลลิเมตร ต่อมาปริมาณน ้ าฝนลดลงจนถึงรอบารตดัท่ี 

4 มีปริมาณน ้ าฝนท่ี 17.7 มิลลิเมตร หลงัจากนั้นปริมาณน ้ าฝนข้ึนต่อเน่ือง กระทัง่เดือนพฤศจิกาและ

เดือนธนัวาคมท่ีป็นรอบการตดัท่ี 7 มีปริมาณน ้าฝนลดลง 

 

ภาพท่ี 9 ปริมาณน ้าฝน (มิลลิเมตร) ปี พ.ศ. 2566 
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3. ความสูงของหญ้า (เซนติเมตร) 

จากตารางท่ี 5 แสดงความสูง (เซนติเมตร) ของหญา้ 7 พนัธ์ุ ท่ีอายกุารตดั 45 วนั พบวา่ใน 

รอบตดัท่ี 4 หญา้คาเมลโล่มีความสูงมากกวา่ทุกพนัธ์ุอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ยกเวน้หญา้หญา้กินนี

มอมบาซา และหญา้รูซ่ี หญา้คาเมลโล่มีการปรับปรุงพนัธ์ุมาจากหญา้รูซ่ี จึงท าให้มีการเจริญเติบโต

ไดอ้ย่างรวดเร็วหลงัตดั ทนแลง้ยอดเยี่ยม(CIAT, 2019) ซ่ึงในรอบการตดัท่ี 4 มีปริมาณน ้ าฝนน้อย

กวา่รอบการตดัอ่ืน ๆ ในฤดูเดียวกนัจึงมีการเจริญเติบโตทางดา้นความสูงท่ีโดนเด่นกว่าพนัธ์ุอ่ืน ๆ  

ส่วนรอบการตดัท่ี 7 พบวา่หญา้กินนีมอมบาซา หญา้กินนีสีม่วง และหญา้กินนีมูนริเวอร์ มีความสูง

มากกว่าทุกพนัธ์ุอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ ซ่ึงลกัษณะจะคลา้ยคลึงกบัหญา้กินนีสีม่วงมาก แต่เม่ือ

เปรียบเทียบลกัษณะการเจริญเติบโตของหญา้กินนีมอมบาซากบัหญา้กินนีสีม่วงพบว่าหญา้กินนี

มอมบาซาจะตั้งชันและแข็งแรงกว่าหญ้ากินนีสีม่วง ดงันั้นความสูงของหญ้ากินนีมอมบาซาจะ

มากกวา่หญา้กินนีสีม่วงเล็กนอ้ย (พิมพาพร พลเสนและคณะ, 2556) ซ่ึงสอดคลอ้งกนั 

ตารางท่ี 4 การเจริญเติบโตดา้นความสูงของรอบการตดัท่ี 4 และ 7 

 การเจริญเติบโต 

พนัธ์ุ รอบตดัท่ี 4 รอบตดัท่ี 7 

 ความสูง (cm.)  ความสูง  (cm.)  

หญา้กินนีสีม่วง 27.75 b1/ 
 29.88 a  

หญา้กินนีมอมบาซา 30.68 ab  30.38 a  

หญา้กินนีมูนริเวอร์ 29.94 b  27.63 a  

หญา้คาเมลโล่ 34.65 a  17.73 bc  

หญา้มูลาโต2้ 20.37 c  14.85 c  

หญา้รูซ่ี 30.52 ab  16.08 bc  

หญา้เคยแ์มน 27.75 b  20.63 b  

F-test **  **  

CV (%) 9.90  16.25  

หมายเหตุ  ** มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ เท่ากบั 99% 

1/ ค่าเฉล่ียท่ีตามด้วยอักษรต่างกันในแต่ละคอลัมน์มีความแตกต่างกันท่ีระดับความ

เช่ือมัน่ เท่ากบั 95% โดยใชว้ธีิ Duncan’s Multiple Range Test 
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4. การแตกกอ (หน่อ/กอ) 

จากตารางท่ี 4 แสดงการแตกกอ (หน่อ/กอ) ของหญา้ 7 พนัธ์ุ ท่ีอายกุารตดั 45 วนั พบวา่ 

ในรอบการตดัท่ี 4 หญา้มูลาโต ้2 หญา้รูซ่ี และหญา้เคยแ์มน มีการแตกกอมากท่ีสุด (96.25, 93.52 

และ 85.17 หน่อ/กอ ตามล าดบั) แตกต่างจากทุกพนัธ์ุอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ส่วนรอบการตดัท่ี 7 

พบวา่หญา้มูลาโต ้2 และหญา้รูซ่ี มีการแตกกอมากท่ีสุด (101.58 และ 115.33 หน่อ/กอ ตามล าดบั) 

แตกต่างจากทุกพนัธ์ุอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ จากการทดลองพบวา่หญา้ในสกุล Urochloa มีจ านวน
กอมากกวา่หญา้สกุล Megathysus เน่ืองจากลกัษณะล าตน้เป็นแบบก่ึงตั้งก่ึงเล้ือย แตกกอดี มีใบดก 

(กรมปศุสัตว,์ 2545) ซ่ึงหญา้ท่ีมีลกัษณะน้ีจะมีจ านวนหน่อสูงกว่าหญา้ท่ีมีลกัษณะตน้ตั้ง (สายณัห์ 

และคณะ, 2539) แต่จากการทดลองน้ี หญา้มูลาโต ้2 และหญา้รูซ่ีของรอบการตดัท่ี 4 และ 7 มีการ

แตกกอมากท่ีสุด และปริมาณน ้ าฝนท่ีเพิ่มข้ึน ส่งผลให้มีน ้ าหนกัแห้งเพิ่มตามไปดว้ย แต่อย่างไรก็

ตามผลผลิตน ้าหนกัแหง้ของสกุล Megathysus มากกวา่เน่ืองจากขนาดล าตน้และใบท่ีใหญ่กวา่ 

สอดคลอ้งกบัรายงานของ วทิยาและพรชยั (2556) พบวา่การปลูกหญา้กินนี สีม่วงท่ีระยะปลูก 50x30 

เซนติเมตร มีจ านวนหน่อ/กอ เฉล่ียทั้งปีนอ้ยกวา่ท่ีระยะปลูก 50x40 , 50x50 และ 50x60 เชนติเมตร 

มีค่าเท่ากบั 59.43 , 73.57 , 86.78 และ 103.76 หน่อ/กอ ตามล าดบั แสดงให้เห็นวา่จ านวนหน่อของ

หญา้กินนีสีม่วงท่ีปลูกในระยะห่างมากจะใหจ้  านวนหน่อมากกวา่ระยะห่างนอ้ยอาจเน่ืองมาจากการ

ปลูกหญา้ในระยะห่างเพิ่มข้ึนท าใหใ้บมีพื้นท่ีรับแสงไดม้ากกวา่ระยะปลูกท่ีแคบ ส่งผลใหพ้ืชใชแ้สง

ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพสูง เกิดการสร้างใบหรือหน่อข้ึนมาใหม่เพิ่มมากข้ึน (กฤษฎา, 2563) 
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ตารางท่ี 5 การเจริญเติบโตดา้นการแตกกอ (หน่อ/กอ) ของรอบการตดัท่ี 4 และ 7 

 การเจริญเติบโต 

พนัธ์ุ รอบตดัท่ี 4 รอบตดัท่ี 7 

  การแตกกอ (หน่อ/กอ)  การแตกกอ(หน่อ/กอ) 

หญา้กินนีสีม่วง  53.04 bc
1/ 

 54.33 c 

หญา้กินนีมอมบาซา  40.84 c  54.08 c 

หญา้กินนีมูนริเวอร์  43.54 c  45.38 c 

หญา้คาเมลโล่  64.29 b  55.13 c 

หญา้มูลาโต2้  96.25 a  101.58 a 

หญา้รูซ่ี  93.52 a  115.33 a 

หญา้เคยแ์มน  85.17 a  79.73 b 

F-test  **  ** 

CV (%)  12.63  14.89 

หมายเหตุ  ** มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ เท่ากบั 99% 

1/ ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัท่ีระดบัความ 

เช่ือมัน่ เท่ากบั 95% โดยใชว้ิธี Duncan’s Multiple Range Test 

 

5. ผลผลติน า้หนักสดและน า้หนักแห้ง (กโิลกรัม/ไร่) 

จากตารางท่ี 5 แสดงผลผลิตน ้าหนกัสดและน ้าหนกัแหง้ (กิโลกรัม/ไร่) ของหญา้ 7 พนัธ์ุท่ี 

อายกุารตดั 45 วนั ในรอบการตดัท่ี 4 พบวา่หญา้กินนีสีม่วง หญา้กินนีมอมบาซา และหญา้กินนีมูนริ

เวอร์ มีผลผลิตน ้าหนกัสดมากท่ีสุด (2,133.33, 2,080.00, และ 1,973.33 กิโลกรัม/ไร่ ตามล าดบั) 

หญา้กินนีมอมบาซา มีผลผลิตน ้ าหนกัแห้งมากกวา่ทุกพนัธ์ุอยา่งมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ ยกเวน้หญา้

กินนีมูนริเวอร์ และหญา้กินนีสีม่วง  

ส่วนรอบการตดัท่ี 7 พบว่า หญา้กินนีมอมบาซา หญา้กินนีสีม่วง และหญา้กินนีมูนริเวอร์ มีผลผลิต

น ้ าหนกัสดมากท่ีสุด (2,231.11, 1,964.45 และ 1,964.45 กิโลกรัม/ไร่ ตามล าดบั) หญา้กินนีมอมบา

ซา และหญา้กินนีสีม่วง มีผลผลิตน ้ าหนกัแห้งมากกวา่ทุกพนัธ์ุอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ยกวน้หญา้

กินนีมูนริเวอร์ จากการทดลองพบวา่ในรอบการตดัท่ี 4 และ 7 หญา้ในสกุล Megathysus มีผลผลิต 
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มากท่ีสุด โดยท่ีน ้าหนกัแหง้เพิ่มข้ึนจากรอบการตดัท่ี 4 อาจเป็นผลมาจากหญา้ไดรั้บปริมาณน ้าฝน

เพิ่มมากข้ึน อยา่งไรก็ตามจากรายงานของ (กรมปศุสัตว,์ 2561) หญา้กินนีมอมบาซามีใบใหญ่ 

คุณภาพดี มีน ้าหนกัแหง้มากกวา่กินนีสีม่วง และลกัษณะของสายพนัธ์ุกินี ลกัษณะเป็นกอตั้ง แตกกอ

ดี มีใบดก ดงันั้นจึงท าใหผ้ลผลิตทั้งน ้ าหนกัสดและน ้าหนกัแห้งมากตามไปดว้ย ในการศึกษาคร้ังน้ี

ผลผลิตน ้ าหนกัสดหญา้กินนีมอมบาซาท่ีปลูกบนชุดดินก าแพงแสนของรอบการตดัท่ี 4 และ 7 มี

ปริมาณผลผลิตสูงกวา่ การศึกษาของ Hare et al., (2013) ท่ีพบวา่การตดัหญา้กินนีมอมบาซา อาย ุ45 

วนั ในปีแรกใหผ้ลผลิตน ้าหนกัสด 1,738กิโลกรัม/ไร่  

ตารางท่ี 6 ผลผลิตน ้าหนกัสดและแหง้ (กิโลกรัม/ไร่) ของรอบการเก็บเก่ียวในรอบการตดัท่ี 4 และ 7 

หมายเหตุ  * มีความแตกแต่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  

** มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ เท่ากบั 99% 

1/ ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัท่ีระดบัความ 

เช่ือมัน่ เท่ากบั 95% โดยใชว้ธีิ Duncan’s Multiple Range Test 

 

 

 

 น ้าหนกัผลผลิต (กิโลกรัม/ไร่) 

พนัธ์ุ รอบตดัท่ี 4 รอบตดัท่ี 7 

 น ้าหนกัสด น ้าหนกัแหง้ น ้าหนกัสด น ้าหนกัแหง้ 

หญา้กินนีสีม่วง 2,133.33 a
1/ 

351.09 ab 1,964.45 a 547.97 a 

หญา้กินนีมอมบาซา 2,080.00 a 386.34 a 2,231.11 a 653.88 a 

หญา้กินนีมูนริเวอร์ 1,973.33 a 361.35 ab 1,964.45 a 530.59 ab 

หญา้คาเมลโล่ 1,120.00 c 190.50 c 1,083.16 b 341.24 bc 

หญา้มูลาโต2้ 1,564.45 b 264.14 bc 1,200.00 b 335.03 bc 

หญา้รูซ่ี 1,528.89 b 279.91 bc 1,093.33 b 318.98 c 

หญา้เคยแ์มน 1,440.00 bc 222.09 c 1,305.19 b 482.34 abc 

F-test ** ** ** * 

CV (%) 15.80 23.80 26.42 30.09 
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6. คุณภาพพืชหมักทางกายภาพ  

 ลกัษณะทางกายภาพของพืชหมกัมีเกณฑก์ารใหค้ะแนนดงัน้ี 

1. กล่ินพืชหมกัควรมีกล่ินหอมเปร้ียวอ่อน ๆ คลา้ยผลไมต้อง ไม่มีกล่ินเหมน็เน่า หรือกล่ิน 

ฉุนของแอมโมเนีย 

2. เน้ือของพืชหมกั ตอ้งไม่เป็นเมือก ไม่เละ เอามือดูเน้ือไม่ทออกไม่มีราหรือส่วมท่ีบูดเน่า 

ถา้มีสีขาว เป็นเส้นกระจายบนพืรหนกั แสดงวา่เกิดรา คุณภาพพืชหมกัจะดอ้ยลง 

3. สีพืชหมกัควรมีสีเหลืองอมเขียว ถา้ปรากฎเป็นสีน ้าตาลไหมห้รือค าแสดงวา่เกิดความ 

ร้อนมากในขณะหมกั ท าให้สารอินทรียส์ยส์ลายตวั นบัเป็นการสูญเสียโภชนะ หรือธาตุอาหาร ซ่ึง

ถา้พืชหนกัเป็นสีด าไม่ควรน าใหท้  าใหส้ัตวกิ์น 

4. ค  าความเป็นกรดของพืชหมกั ควรมีค่า pH  เม่ือทดสอบด้วยกระดาษลิตมสั อยู่ในช่วง 

3.5-4.2 

เกณฑ์การให้คะแนนตามตารางท่ี 1 เม่ือคะแนนรวม 20-25 = ดีมาก, 15-19 = ดี, 6-14 = ปานกลาง 

และ และ 0-5 = ต ่า (กรมปศุสัตว,์ 2547) 

ซ่ึงคุณสมบติัทางกายภาพของพืชหมกัรอบการตดัท่ี 4 อยู่ท่ี 5- 21 คะแนน  ส่วนพืชหมกั

รอบการตดัท่ี 7 อยู่ท่ี 0-25 คะแนน คือ ต ่า-ดีมาก ซ่ึงการท าพืชหมกัให้มีคุณภาพดีนั้น มีปัจจยัหลาย

อย่างท่ีเก่ียวขอ้งและมีอิทธิพลต่อการเปล่ียนแปลงของส่วนประกอบทางเคมีและคุณสมบติัทาง

กายภาพต่าง ๆ ของพืชสดเม่ือน ามาหมัก ชนิดพืชท่ีเหมาะสมในการท าหญ้าหมัก อายุการ

เจริญเติบโตของพืช ความยาวของท่อนพืช และระดบัความช้ืน 
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ตารางท่ี 7 คะแนนคุณภาพการหมกัทางกายภาพในรอบการตดัท่ี 4 และ 7 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ  * มีความแตกแต่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

ns ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิต 

พนัธ์ุ 

คะแนนคุณภาพพืชหมกั 

pH กล่ิน เน้ือสัมผสั สี 

รอบตดัท่ี 4 รอบตดัท่ี 7 รอบตดัท่ี 4 รอบตดัท่ี 7 รอบตดัท่ี 4 รอบตดัท่ี 7 รอบตดัท่ี 4 รอบตดัท่ี 7 

หญา้กินนีสีม่วง 4.12 5.01 5.25 5.75 1.75 3 2.5 2.25 

หญา้กินนีมอมบาซา 4.16 4.90 7.25 7.00 2 3.25 2.5 2.25 

หญา้กินนีมูนริเวอร์ 4.01 4.02 7.75 7.25 2 3.75 3 3 

หญา้คาเมลโล่ 4.11 4.14 9.5 9.75 1.75 3.75 2 3 

หญา้มูลาโต2้ 4.19 4.35 6.25 7.75 1.75 4 0.25 3 

หญา้รูซ่ี 4.12 4.27 8.75 8.25 2 2.75 2 3 

หญา้เคยแ์มน 4.29 4.22 8 8.50 1.75 3 2.25 3 

F-test ns ns ns ns ns ns * ns 

CV (%) 5.59 21.72 36.56 51.34 20.91 39.89 50.80 29.57 
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7. คุณค่าทางโภชนะของหญ้าหมัก  

 จากตารางท่ี แสดงคุณค่าทางโภชนะในรอบการตดัท่ี 4 พบวา่ 

โปรตีนหยาบของหญา้มูลาโต ้2 (9.25%) สูงกวา่ทุกพนัธ์ุอยา่งมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติยกเวน้ 

หญ้ารูซ่ี (7.64%) ส่วนปริมาณเยื่อใยท่ีไม่ละลายในสารฟอกท่ีเป็นกลาง (Neutral detergent fiber; 

NDF) พบว่าหญา้กินนีมอมบาซา (70.20%) สูงกว่าหญา้มูลาโต ้2 (60.40%) และหญา้รูซ่ี (59.20%) 

อยา่งมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ ซ่ึงอยูใ่นเกณฑ์ท่ีเหมาะสมเน่ืองจาก Buxton (1996) รายงานวา่ปริมาณ 

NDF สูงเกิน 75% ของวตัถุแหง้ในหญา้จะท าใหก้ารกินไดข้องสัตวล์ดลง  

ปริมาณเยื่อใยท่ีไม่ละลายในสารฟอกท่ีเป็นกรด (Acid detergent fiber; ADF) พบว่าหญา้กินนีมอม

บาซา (39.67%) และหญา้กินนีมูนริเวอร์(39.15%) สูงกวา่หญา้ทุกพนัธ์ุอยา่งมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ

ยกเวน้ หญ้ากินนีสีม่วง (37.75%) ซ่ึงอยู่ในเกณฑ์อาหารหยาบปานกลาง เน่ืองจาก Weiss et al., 

(1999) รายงานวา่ปริมาณ ADL ท่ีสูงเกินแสดงวา่พืชอาหารสัตวน์ั้นมีค่าการยอ่ยไดต้  ่า 

ปริมาณลิกนิน (Acid detergent lignin; ADL) อยูร่ะหวา่ง 9.00-11.56% ส่วนหญา้คาเมลโล่ (11.53%) 

มีปริมาณเถา้นอ้ยกวา่ทุกพนัธ์ุอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติยกเวน้ หญา้กินนีมอมบาซา หญา้กินนีมูนริ

เวอร์ และหญา้กินนีสีม่วง (11.93%, 12.48% และ12.54% ตามล าดบั)  

เน่ืองจากปริมาณ ADL เป็นส่วนท่ีสัตวไ์ม่สามารถย่อยได้ (Nakamanee et al., 1996) โดยปริมาณ 

ADF ไม่มากกวา่ 35% (ไพบูลย,์ ม.ป.ป.) 
ในรอบการตดัท่ี 7 พบวา่ 

โปรตีนหยาบของหญา้สกุล Urochloa และหญา้กินนีสีม่วง สูงกวา่ทุกพนัธ์ุอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติ 

ปริมาณ NDF ของหญา้กินนีมอมบาซา หญา้กินนีมูนริเวอร์ และหญา้กินนีสีม่วง (65.42%, 63.73%, 

63.54% ตามล าดบั) สูงกวา่หญา้ทุกพนัธ์ุอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติ  

ปริมาณ ADF พบวา่หญา้กินนีมอมบาซา หญา้กินนีสีม่วง และหญา้กินนีมูนริเวอร์ (39.87%, 39.42% 

และ38.43%) 

ปริมาณ ADL อยูร่ะหวา่ง 8.30-10.87% และปริมาณเถา้พบวา่ หญา้คาเมลโล่ (11.54%)มีปริมาณเถา้

นอ้ยกวา่ทุกพนัธ์ุอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติยกเวน้หญา้เคยแ์มน (12.73%)  
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ตารางท่ี 8 คุณค่าทางโภชนะพืชหมกัของรอบการตดัท่ี 4 และ 7 

หมายเหตุ  ns ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

* มีความแตกแต่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

** มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ เท่ากบั 99% 

1/ ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ เท่ากบั 95% โดยใชว้ธีิ Duncan’s Multiple Range Test 

คุณค่าทางโภชนะพืชหมกัของรอบการตดัท่ี 4 และ 7 

พนัธ์ุ CP (%) NDF (%) ADF (%) ADL (%) Ash (%) 

 รอบตดัท่ี 4 รอบตดัท่ี 7 รอบตดัท่ี 4 รอบตดัท่ี 7 รอบตดัท่ี 4 รอบตดัท่ี 7 รอบตดัท่ี 4 รอบตดัท่ี 7 รอบตดัท่ี 4 รอบตดัท่ี 7 

หญา้กินนีสีม่วง 5.42 cd
1/ 7.36 a 66.44 abc 63.54 a 37.75 ab 39.42 a 10.28 10.57 12.54 bc 14.02 ab 

หญา้กินนีมอมบาซา 4.76 d 5.61 b 70.20 a 65.42 a 39.67 a 39.87 a 11.23 10.07 11.93 bc 14.29 ab 

หญา้กินนีมูนริเวอร์ 4.76 d 5.39 b 68.37 ab 63.73 a 39.15 a 38.43 a 9.01 8.51 12.48 bc 13.65 ab 

หญา้คาเมลโล่ 7.32 b 7.37 a 65.27 bc 58.65 b 35.41 bc 32.18 b 9.00 9.58 11.53 c 11.54 c 

หญา้มูลาโต2้ 9.25 a 7.85 a 60.40 d 57.26 bc 34.11 cd 30.94 bc 11.53 8.47 16.43 a 14.22 ab 

หญา้รูซ่ี 7.64 ab 8.22 a 59.20 d 54.37 c 32.16 d 29.58 c 9.72 8.30 13.41 b 14.67 a 

หญา้เคยแ์มน 6.94 bc 7.17 a 61.99 cd 58.80 b 34.97 bcd 32.21 b 11.56 10.86 15.80 a 12.73 bc 

F-test ** ** ** ** ** ** ns ns ** * 

CV (%) 17.39 11.09 4.68 3.41 3.24 4.56 20.53 31.92 8.23 8.29 
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สรุปผลการทดลอง 

 

จากการประเมินการเจริญเติบโต ผลผลิต และคุณภาพหญา้หมกัของหญา้สกุล Urochloa 
และ Megathyrsus ปลูกบนชุดดินก าแพงแสน พบวา่ หญา้กินนีสีม่วง หญา้กินนีมอมบาซา และหญา้
กินนีมูนริเวอร์ (สกุล Megathyrsus) มีผลผลิตน ้าหนกัสดและน ้าหนกัแหง้ (กิโลกรัม/ไร่) ท่ีสูง เหมาะ
ส าหรับการปลูกเพื่อใช้เป็นอาหารสัตว์ มีปริมาณโปรตีนจดัอยู่ในเกณฑ์อาหารหยาบคุณภาพดี 

คุณค่าทางโภชนะของหญา้หมกัพบว่า ปริมาณเยื่อใย (NDF, ADF, ADL และเถ้า) อยู่ในระดบัท่ี

เหมาะสมต่อการเล้ียงสัตวเ์ค้ียวเอ้ือง ส่วนลกัษณะทางกายภาพมีความคลา้ยคลึงกนั  
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ภาคผนวก 

หญา้สกุล Megathyrsus 

 

                                       
              

               หญา้กินนีมูนริเวอร์                                                                   หญา้กินนีมอมบาซา 

 

 

 

 
 

หญา้กินนีสีม่วง 

 

 

 

ภาคผนวกท่ี 1 พนัธ์ุหญา้สกุล Megathyrsus 
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หญา้สกุล Urochloa 

 

                                     
                                                 

                    หญา้มูลาโต ้2                                                                         หญา้คาเมลโล่ 

 

 

 

                                    
                       

                      หญา้เคยแ์มน                                                                            หญา้รูซ่ี 
 

 

 

 

 

ภาคผนวกท่ี 2 หญา้สกุล Urochloa 
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การเกบ็ข้อมูล 

                        

 
 

       เก็บขอ้มูลการแตกกอ 

 

 
 

                      เก็บขอ้มูลความสูง 

 

 

 
 

       เก็บขอ้มูลความเขียวใบ 

 
 

                      เก็บเก่ียวผลผลิต 

  
  

 

ภาคผนวกท่ี 3 การเก็บขอ้มูล           
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การจัดการแปลง 

 

 
 

           ชัง่น ้าหนกัผลผลิต 

 
 

                                  ก าจดัวชัพืช 

 

 

 
 

         ฉีดพน่สารก าจดัวชัพืช 

 
 

                                ใส่ปุ๋ยยเูรียหลงัตดั 

 

ภาคผนวกท่ี 4 การจดัการแปลง 
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การหมักหญ้า  

 

 
 

               น าหญา้เขา้เคร่ืองสับ 

 
 

                            บรรจุลงถุงซีล 

 

 

 
 

               เขา้เคร่ืองซีลสูญญากาศ 

 
 

                        หมกัเป็นเวลา 21 วนั 

 

                                                                      

ภาคผนวกท่ี 5 การหมกัหญา้ 
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เม่ือครบ 21 วนั ท าการเปิดถุงหมกัเพื่อใหค้ะแนนลกัษณะทางกายภาพของพืชหมกั 

 
 

               ชัง่น ้าหนกัตวัอยา่ง 

 
 

            วดัค่า pH 

 

 
 

  อบตวัอยา่งดว้ยเคร่ืองอบลมร้อน 

 
 

              บดตวัอยา่ง 

 ภาคผนวกท่ี 6 การประเมินคุณภาพพืชหมกัทางกายภาพ 
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ภาคผนวกท่ี 7 การวิเคราะห์คุณค่าทางโภชนะ  

 
 

          ชัง่น ้าหนกัตวัอยา่งและสาร 

 
 

                                วเิคราะห์เถา้ 

 

 
 

     วเิคราะห์ NDF ADF และADL 

 
 

                                  อบตวัอยา่ง 

 

 
 

               ยอ่ยสลายตวัอยา่ง 

 
 

                           วเิคราะห์ไนโตรเจน 
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