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ฟอสฟอรัสเป็นธาตุอาหารท่ีสําคญัต่อการเจริญเติบโตของพืช โดยเป็นธาตุที่ถูกตรึงหรือ

เปล่ียนเป็นสารประกอบไดง่้ายแต่ทาํให้ละลายนํ้ าไดย้าก พืชสามารถนาํมาใชป้ระโยชน์ไดล้ดลง จึง

ไม่เพียงพอกบัความตอ้งการของพืช ในดินนาท่ีมีการปลูกขา้ว มีธาตุฟอสฟอรัสสะสมอยูจ่าํนวนมาก 

แต่อยูใ่นรูปที่พืชนาํไปใชป้ระโยชน์ไดน้้อย โดยงาเป็นพืชหน่ึงที่มีศกัยภาพในการดูดซึมฟอสฟอรัส 

การศึกษาคร้ังน้ีจึงมีวตัถุประสงคเ์พือ่ทดสอบความสามารถในการดูดซึมธาตุฟอสฟอรัสของงาในดิน

นา ดาํเนินการทดลองที่ภาควิชาพืชไร่นา คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ โดยใชดิ้นนาที่มี

ลกัษณะเน้ือดินเป็นดินเหนียวจากจงัหวดัสิงห์บุรี ปัจจยัที่ทดสอบมี 2 ปัจจยั ไดแ้ก่ 1) พนัธุ์งา จาํนวน 

2 พนัธุ์ คือ งาขาวพนัธุ์ซีเอ็ม-53 และงาดาํพนัธุ์ซีเอ็ม-07  และ 2) ระดบัของปุ๋ ยฟอสฟอรัส จาํนวน 3 

ระดับ คือ 0 , 1 และ 2  เท่า โดยใช้ปุ๋ ยสูตร 16-0-0 , 16-20-0  และ16-40-0 ตามลาํดับ จดัทรีตเมนต์

แบบแฟคทอเรียล 2x3 ในแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ภายในบลอค จาํนวน 3 ซํ้ า และวิเคราะห์

ค่าฟอสฟอรัสในดิน เมล็ด และใบและลาํตน้งา จากผลการทดลองพบวา่ พนัธุง์าที่แตกต่างกนัไม่มีผล

ต่อการดูดซึมธาตุฟอสฟอรัสในดินนา และการให้ปุ๋ ยฟอสฟอรัสเพิ่มเป็น 2 เท่าทาํให้งามีการสะสม

ฟอสฟอรัสในเมล็ดเพิม่ขึ้นอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ดงันั้นงาจึงเป็นพชืที่มีศกัยภาพในการดูดซึมธาตุ

ฟอสฟอรัสขึ้นมาใชป้ระโยชน์ และสามารถแนะนาํงาเป็นพชืหลงันาทั้งเพือ่การเป็นพชืปุ๋ ยสดและการ

ปลูกเพือ่เพิม่รายไดใ้หก้บัเกษตรกรจากผลผลิตเมล็ดงา 
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Phosphorus is one of the most important elements required by plants for their growth. The 

element is immobilized or change easily, but make the dissolved compounds can be difficult. The 

plant can be useful to be reduced. It is not enough to satisfy the needs of the plant. In paddy soil 

with rice cultivation , phosphorus Accumulated a lot, but it is in the form of plant utilization were 

less. Sesame is one of the plants that have the potential to absorb phosphorus. This study, therefore, 

is intended to test the ability of elemental phosphorus uptake of Sesame in paddy soil. The 

experiments were conducted at the Department of Agronomy, Faculty of Agriculture, Kasetsart 

University. The paddy soil is clay from Sing Buri province. The factors that the test has 2 factors: 

1)sesame variety is white sesame,CM-53 and black sesame,CM-07 2)  levels of phosphorus 

fertilizer  16-0-0,16-20-0 and 16-40-0 . Treatment in a 2x3 factorial randomized complete block 

with 3 replications. Analysis of phosphorus in soil and seeds and Sesame leaves and stems. The 

results showed that sesame seeds are different does not affect the absorption of phosphorus in the 

paddy soil. And phosphorus added as a second cause is the accumulation of phosphorus in sesame 

seeds has increased significantly. So sesame is a plant that has the potential to absorb more 

phosphorus utilization. And can recommend the sesame crop after rice and fertilizer green manure 

and grow revenue to farmers to increase the productivity of sesame seeds. 
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คาํนํา 

งาเป็นพืชนํ้ ามนัที่มีความสาํคญัทางเศรษฐกิจของประเทศไทยพืชหน่ึง งาสามารถใชป้ระโยชน์ใน

การเป็นอาหารของมนุษย ์และใชใ้นอุตสาหกรรมต่างๆ ในเมล็ดประกอบดว้ยปริมาณนํ้ ามนัอยูร่ะหวา่ง 30-

60% และในนํ้ ามนังาประกอบด้วยกรดไขมนัไม่อ่ิมตวั 2 ชนิด คือ กรดโอเลอิกและกรดลิโนเลอิก ซ่ึงกรด

ไขมันไม่อ่ิมตวัทั้ งสองขนิดน้ีร่างกายมนุษยไ์ม่สามารถสร้างได้เองแต่เป็นกรดไขมันท่ีร่างกายต้องการ 

ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกงาประมาณ  409,000 ไร่ เกษตรกรนิยมปลูกงาก่อนและหลงัพืชหลกั มีการปลูกงา

หลงัจากการปลูกขา้วในนา ซ่ึงในนาขา้วมีธาตุฟอสฟอรัสอยูม่าก จากงานวิจยัของ อรสา แจ่มศรีและคณะ 

พบว่าในดินนามีธาตุฟอสฟอรัสอยูสู่งมากแต่ฟอสฟอรัสท่ีอยูใ่นรูปท่ีพืชนําไปใช้ประโยชน์ไดน้ั้นตํ่ามาก 

ยกตวัอยา่งดินจากงานวิจยั ดินนาจงัหวดัสิงบุรี มี Total P สูงสุด 781 mg/kg แต่ available p สูงสุดคือ 34.9  

mg/kg ซ่ึงต ํ่ามาก และจากงานวจิยัของ เพียงรวี ศานติวงศ์สกุล ที่มีการเปรียบเทียบความสามารถของงาและ

ถั่วเหลืองในการดูดซึมธาตุฟอสฟอรัสในดินทราย ในปุ๋ ย 3 ชนิด คือ หินฟอสเฟต ปุ๋ยมูลคา้งคาว และ 

trisodium phosphate ผลปรากฏวา่ งามีความสามารถในการดูดซึมธาตุฟอสฟอรัสไดดี้กวา่ถัว่เหลืองในปุ๋ยทุก

ชนิด จึงเป็นที่มาของการทาํปัญหาพเิศษเล่มน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2 
 

  
  
   
 

วตัถุประสงค์ 

เพือ่ทดสอบความสามาถของการดูดซึมธาตุฟอสฟอรัตในดินนาของงา  2 สายพนัธุ ์คือ งาขาว CM-

53 และงาดาํ CM-07  ที่ปุ๋ ย 3 ระดบั คือ 16-0-0  , 16-20-0 และ 16-40-0  
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การตรวจสอบเอกสาร 

งา จดัเป็นพืชนํ้ ามนัที่มีความสาํคญัอีกชนิดหน่ึงของประเทศไทย สามารถใชป้ระโยชน์ในการเป็น

อาหารของมนุษย ์และใช้ในอุตสาหกรรมต่างๆ งาจัดเป็นพืชนํ้ ามัน (oil crops) ที่ มีการนําเมล็ดมาใช้

ประโยชน์อย่างกวา้งขวางทั้ งน้ี เน่ืองจากนํ้ ามันงาจัดเป็นนํ้ ามันท่ีมีคุณภาพดีอีกชนิดหน่ึง ในเมล็ด

ประกอบดว้ยปริมาณนํ้ ามนัอยูร่ะหวา่ง 30-60% และในนํ้ ามนังาประกอบดว้ยกรดไขมนัไม่อ่ิมตวั 2 ชนิด คือ 

กรดโอเลอิกและกรดลิโนเลอิก ซ่ึงกรดไขมนัไม่อ่ิมตวัทั้งสองขนิดน้ีร่างกายมนุษยไ์ม่สามารถสร้างไดเ้องแต่

เป็นกรดไขมันที่ ร่างกายต้องการ งาเป็นพืชท่ีมีการนํามาใช้ประโยชน์เป็นนํ้ ามันทั้ งในประเทศและ

ต่างประเทศ ในการสํารวจพื้นที่ปลูงาระหว่างปี 2540-2550 พบว่า ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกงาเพิ่มขึ้ น

นบัตั้งแต่ปีแรกที่ทาํการสาํรวจ คือ ปี 2540 ที่มีพื้นที่ปลูกงา 387,000 ไร่ จนมีพื้นที่ปลูกงาสูงสุดในปี 2550 ที่

มีพื้นที่ปลูกงา เท่ากบั 409,000 ไร่ เม่ือพิจารณาผลผลิตของงาที่ไดใ้นแต่ละปีเพาะปลูก พบว่า งามีผลผลิต

เพิม่ขึ้น (ศานิต,2558) 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ 

 1.ราก 

งามีระบบแบบรากแกว้ (tap root system) ที่เกิดจากเมล็ด รากที่แตกออกจากรากแกว้ เรียกว่า ราก

แขนง (lateral root) และมีรากพวก fibrous root (รากฝอย) IPGRI and NBPGR (2004) ได้แบ่ง ระบบราก

ของงาออกเป็น 3 แบบ คือ ระบบรากฝอย (shallow fibrous) ระบบรากแกว้ที่ลึกยาว (deep thin taproot) และ

ระบบรากแกว้ที่มีขนาดใหญ่ (tuberous thick taproot) งาจดัเป็นพชืทนแลง้พืชหน่ึงเพราะว่ารากสามารถแทง

ลงไปในดินใหลึ้กเพือ่หานํ้ า (วาสนา,2550) 

 2. ลาํตน้ 

พนัธุ์งาส่วนมากลาํตน้ตรง (erect) งาบางสายพนัธุ์ลาํตน้มีขนาดค่อนขา้งเล็กและแตกก่ิงที่ขอ้โคน

ตน้ และเอน (prostrate) ลาํตน้งามีลกัษณะกลมหรือส่ีเหล่ียมขึ้นอยูก่บัพนัธุ์ ลาํตน้มีสีเขียว สีเหลือง สีเขียว

ปนม่วง หรือสีม่วง ลาํตน้งาบางพนัธุมี์ขนเล็กๆ (hairness) หรือไม่มีขน (glabrous) สาํหรับลาํตน้ที่มีขน จะมี
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ปริมาณแตกต่างกนั แบ่งเป็นมีขนนอ้ย (weak) ขนปานกลาง (medium) และมีขนมาก (strong) ขึ้นอยูก่บัพนัธุ ์

(IPGRI and NBPGR,2004)  

 

 3. ก่ิง 

 เม่ือพิจารณาการมีก่ิง ตน้งาจะแบ่งออกเป็น 2 แบบ คือลาํตน้เด่ียว (non – branching / single stem) 

และลาํตน้แตกก่ิง (branching) จาํนวนก่ิงต่อตน้ประมาณ 2-7 ก่ิง ขึ้นอยูก่บัพนัธุ์ งาบางพนัธุ์มีก่ิงมากกว่า 7 

ก่ิง แต่พบจาํนวนน้อย แต่อยา่งไรก็ตามจาํนวนก่ิงต่อตน้ยงัเปล่ียนแปลงตามสภาพการปลูกงาดว้ย ความสูง

ของก่ิงแรกนั้นแตกต่างกนั อาจแตกก่ิง ที่ขอ้ใกลโ้คนลาํตน้ หรือแตกก่ิงที่ความสูงคร่ึงหน่ึงของลาํตน้ ความ

ยาวของก่ิงควรสูงเท่ากนักบัลาํตน้หลกั ลกัษณะทรงตน้งาที่ดี ก่ิงที่แตกจากลาํตน้ควรมีมุมแคบและขนานกบั

ลาํตน้ (วาสนา,2550) 

 4. ดอก 

 ดอกงาเป็นดอกเด่ียว การบานของดอกจะบานจากโคนตน้ไปสู่ปลายยอดลาํตน้(acropetal) ดอกเกิด

มุมใบที่พบมาก คือ 1 ดอก มีบางสายพนัธุมี์ 3 ดอกต่อมุมใบ พนัธุง์าที่มี 1 ดอกต่อมุมใบ พวกตาดอกดา้นขา้ง

ไม่พฒันาเป็นดอกแต่จะสร้างต่อมนํ้ าหวาน (nectary gland) 

 ดอกงามีลกัษณะเป็น monosymmetric  (Zygomorphic) คือ เม่ือแบ่งดอกงาตามยาวออกเป็น 2 ส่วน 

ไดล้ักษณะเหมือนกนั ขนาดของดอก สี และลักษณะสีภายในดอกแตกต่างกันขึ้นอยูก่ ับพนัธุ์ ท่ีกลีบดอก 

(corolla) ทั้ งด้านในและด้านนอกอาจมีกลุ่มเม็ดสีเป็นจุดเล็กๆ (faveola) ดอกงามีกลีบดอก 5 กลีบเช่ือม

ติดกนัเป็นหลอด (tubular companulate) ส่วนปลายจะบานมี 5 รอยหยกั กลีบดอกดา้นล่างยาวออกมาเรียกว่า 

lip กลีบดอกทั้งดา้นนอกและดดา้นในมีสีขาว ชมพอู่อน ชมพ ูม่วงแดง ม่วงนํ้ าเงิน และสีแดง เป็นตน้ ดอกงา

มีเกสรผู ้5 อนั มีเพียง 4 อันเท่านั้นที่สมบูรณ์ให้ละอรเกสรผู ้และอีก 1 อนัเป็นหมนั (sterile) อยูท่ี่ฐานของ

กลีบดอก รังไข่เป็นแบบ superior ovary มีกลีบเล้ียง (calyx) 5 กลีบเช่ือมติดกนัปลายแยกเป็น 5 กลีบหุ้มโคน

กลีบดอกที่เช่ือมติดกนัเป็นหลอด (วาสนา,2550) 

 5. ผลหรือฝัก 
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 ผลหรือฝักงา เป็นแบบ capsule มีความยาว 2-7 เซนติเมตร ขนาดของฝักอาจเป็นรูปคลา้ยส่ีเหล่ียม

หรือยาวรี รูปร่างของฝักงาเป็นแบบ 2 คาร์เพล (bicarpellate) 4 คาร์เพล (tetracarpellate/quadricarpellate) 

และ 3 คาร์เพล (tricarpellate) แต่พบนอ้ยมาก งาพนัธุป์ลูกส่วนมากมีฝักแบบ 2 คาร์เพล (วาสนา,2550) 

 

 6. เมล็ด 

 เมล็ดงา มี รูปร่างรูปไข่  (oval) และเล็ก นํ้ าหนัก 1000 เมล็ด เท่ากับ 2-4 กรัม ที่ความช้ืน 3.4 

เปอร์เซ็นต์ ขนาดเมล็ดเท่ากับ 2.80, 1.69 และ 0.82 มม. สําหรับความยาว ความหนา และความกวา้ง 

ตามลาํดบั สีเมล็ดมีหลายสีขึ้นอยูก่บัพนัธุ ์เช่น สีขาว สีนํ้ าตาลอ่อน นํ้ าตาล นํ้ าตาลเขม้ สีแดง สีเขียวมะกอก 

สีเทาและสีดาํเป็นตน้ (วาสนา,2550) 

ความสําคญัของฟอสฟอรัสต่อการเจริญเติบโตของพืช 

ฟอสฟอรสเป็นธาตุอาหารหลกั (primary nutrient elements) เน่ืองจากพชืตอ้งการในปริมาณมาก แต่

พชืไดรั้บจากดินไม่ค่อยเพียงพอ (คณาจารยป์ฐพีวิทยา, 2541; Prasad and Power, 1997) ในดินทัว่ๆไป มกัมี

ปัญหาการขาดธาตุฟอสฟอรัส ปัญหาที่ว่าน้ีอาจรวมถึงดินบางชนิดที่มีปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด (total 

phosphorus) สูงอยูแ่ลว้ เหตุที่เป็นเช่นน้ีก็เพราะฟอสฟอรัสเป็นธาตุที่ถูกตรึง (fixed) หรือเปล่ียนรูปไดง่้ายใน

ดิน รูปของฟอสฟอรัสที่พืชดูดกินไดน้ั้นพบวา่พชืดูดใชใ้นรูปโมโนฟอสเฟตไอออน (H2PO4-) ไดดี้กว่าได

ฟอสเฟตไอออน (HPO4-2) ประมาณ 10 เท่าตวั (Tisdale et al., 1985) ฟอสฟอรัสทั้งสองรูปน้ีเม่ือพืชดูดเขา้

ไปแลว้ถูกเปล่ียนไปอยูใ่นรูปของสารอินทรีย ์และอนินทรียฟ์อสเฟต ในพชืประมาณ 30-60 เปอร์เซ็นตข์อง

ฟอสฟอรัสทั้งหมด และอยูใ่นรูปไอออนลบ ส่วนฟอสเฟตอิสระอยูใ่นท่อลาํ เลียงนํ้ า(xylem) และในเซลล์

ของพืช โดยทาํ หน้าที่เป็นตวัควบคุมระดับความเป็นกรดเป็นด่างภายในพืชให้คงท่ีขณะเดียวกันก็เป็น

วตัถุดิบของกระบวนการสร้างสารต่างๆ โดยเฉพาะสารที่เก่ียวขอ้งกบัระบบการถ่ายทอดพลงังานภายในพืช 

ส่วนสารประกอบอินทรียฟ์อสเฟตมี 3 ประเภท คือ 1) สารพวกที่จาํเป็นต่อเซลล์ที่มีชีวิต เช่น nucleic acid 

nucleoprotein  2) สารพวกที่ เป็นแหล่งสะสม  (storage)ของฟอสฟอรัสไว้ให้พืชใช้ เช่น  phytin และ 

phospholipid ซ่ึงพบในเมล็ด เป็นแหล่งของฟอสเฟตของต้นกล้าที่ เร่ิมงอกเม่ือรากยงัไม่สามารถหา

ฟอสฟอรัสเอามาใชเ้องได ้3) สารพวก intermediate metabolite เช่น phosphorylated sugars ต่างๆ และ high 

energy phosphate ต่างๆ เช่น ATP เป็นตน้ (คณาจารยภ์าควชิาปฐพวีทิยา, 2541; Prasad and Power, 1997) 
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ถา้มีฟอสฟอรัสเพยีงพอจะส่งเสริมการเจริญเติบโตของราก และลาํ ตน้พชืแขง็แรงป้องกนัการหกัลม้ มีความ

ตา้นทานต่อโรค ช่วยในการออกดอก และสร้างเมล็ดของพชื ช่วยเพิ่มคุณภาพของผกั ผลไม ้ธญัพืช และพืช

อาหารสตัว ์(Russell, 1973) 

 

 

 

อุปกรณ์และวธีิการ 

อุปกรณ์ 

1.เมลด็พนัธุง์า 

 - งาขาวพนัธุ ์CM-53 

 - งาดาํพนัธุ ์CM-07 

2.กระถางขนาด 15 น้ิว 

3.อุปกรณ์ต่างๆในการดูแลรักษา 

4.เคร่ืองชัง่นํ้ าหนกั 

5.เคร่ือง hot air oven  

วิธีการ 

การวางแผนการทําการทดลอง 

1.ทาํวางแผนทาํการทดสอบโดยใชพ้นัธุง์าพระราชทาน 2 สายพนัธุ์ และวางแผนการทดลองแบบ

บล็อกสุ่มสมบูรณ์ 2 ปัจจยั 3 บล็อค 
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2.เตรียมดินนาจากภาควชิาปฐพวีทิยา คณะเกษตร มายอ่ยให้ใหดิ้นละเอียดเหมาะแก่การปลูกงา  นาํ

ดินใส่กระถางจาํนวน 18 กระถาง จดัเป็นแถว 3 แถว แถวละ 6 กระถาง การหยอดเมล็ดในกระถางหยอด 3 

หลุมยะห่างระหวา่งหลุม  15 เซนติเมตร หลอดเมล็ดหลุมละ 3-4 เมล็ด  

การบํารุงดูแลรักษา 

 1.ใส่ปุ๋ ยคร้ังที่ 1 ก่อนการหยอดเมล็ดเป็นปุ๋ยรองพื้น 

 - ทรีตเมนตท์ี่ 1 จาํนวน 6 กระถาง ใส่ปุ๋ ย สูตร 16-0-0 กระถางละ 0.1030 กรัม  (อตัรา  15 กิโลกรัม/

ไร่) 

 -ทรีตเมนตท์ี่ 2 จาํนวน 6 กระถางใส่ปุ๋ย สูตร 16-20-0 กระถางละ 0.2316 กรัม (อตัรา  15 กิโลกรัม/

ไร่) 

 -ทรีตเมนตท์ี่ 3 จาํนวน 6 กระถางใส่ปุ๋ย สูตร 16-40-0 กระถางละ 0.3602 กรัม (อตัรา  15 กิโลกรัม/

ไร่) 

2.ใส่ปุ๋ ยคร้ังที่ 2 หลงัการถอนแยก อายตุน้งา 14 วนั  

- ทรีตเมนตท์ี่ 1 จาํนวน 6 กระถาง ใส่ปุ๋ ย สูตร 16-0-0 กระถางละ 0.1030 กรัม  (อตัรา  15 กิโลกรัม/ไร่) 

 -ทรีตเมนตท์ี่ 2 จาํนวน 6 กระถางใส่ปุ๋ย สูตร 16-20-0 กระถางละ 0.2316 กรัม (อตัรา  15 กิโลกรัม/

ไร่) 

 -ทรีตเมนตท์ี่ 3 จาํนวน 6 กระถางใส่ปุ๋ ย สูตร 16-40-0 กระถางละ 0.3602 กรัม (อตัรา  15 กิโลกรัม/

ไร่) 

การเก็บข้อมูลและทดสอบ 

1.ทาํการเก็บขอ้มูลลกัษณะทางการเกษตร ลกัษณะผลผลิตของงา 

2.ทาํการวเิคราะห์หาค่าฟอสฟอรัสในตน้งาโดยนาํเมลด็และตน้งาส่งวเิคราะห์ท่ีภาควชิาปฐพวีทิยา 

คณะเกษตร 
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สถานทีแ่ละระยะเวลาการทาํวจิยั 

1. สถานทีก่ารทาํวิจัย 

หนา้ภาควชิาพชืไร่นา มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขตบางเขน ท่ีตั้ง เลขท่ี 50 ถนนพหลโยธิน 

แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900 

2. ระยะเวลาการทาํวิจัย 

เร่ิม 15 มีนาคม –  20 พฤษจิกายน พ.ศ. 2558 
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ผลการศึกษา 

ตารางที่ 1  การวเิคราะห์วาเรียนซ์ของลกัษณะทางการเกษตรจาํนวน 11 ลกัษณะที่ไดจ้ากการปลูกทดสอบงาจาํนวน 2 พนัธุ ์

Source of 

variation 

 

Df 

Seedling 

Vigor 

Days to flowering Days to 

harvest 

Height Root 

Lodging 

Leaf 

Disease 

Pod 

shatter 

Pod 

Aspect 

Plant 

Aspect 50% Last 50% Harvest 

 (1-5)   --------- cm --------- ----------------------------- (1-5) ------------------------------ 

Block 2 0.05 20.05* 4.16* 134.00  1354.90*   858.02 0.22 1.05 0.22 0.16 0.00 

Treatment 5 0.18 60.45** 19.33 803.33** 259.99 1715.52 0.08 3.12* 0.18   1.43* 1.16* 

Error  10 0.25 4.78 3.9 114.13 163.01 602.45 0.08 0.58 0.22 0.30 0.26 

*, ** Significant at the 0.05 and 0.01 probability levels, respectively. 

จากการวเิคราะห์วาเรียนซ์ของลกัษณะทางการเกษตรจาํนวน 11 ลกัษณะทีไ่ดจ้ากการปลูกทดสอบงาจาํนวน 2 พนัธุไ์ดแ้ก่ ความแขง็แรงของตน้กลา้ วนัออก

ดอก    จาํนวนวนัเก็บเก่ียว ความสูงตน้  การลม้ของราก  โรคทางใบ   การแตกของฝัก ลกัษณะฝัก และลกัษณะทรงตน้ พบวา่ลกัษณะจาํนวนวนัออกดอกที่ 50 

เปอร์เซ็นต ์ จาํนวนวนัที่เก็บเก่ียว โรคทางใบ ลกัษณะฝัก และลกัษณะตน้  แตกกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P<0.05) ส่วนลกัษณะอ่ืน ๆ ทุกทรีตเมนตไ์ม่แตกต่างกนั

ทางสถิติ (ตารางที่ 1) 
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ตารางที่ 2 ค่าเฉล่ียลกัษณะทางการเกษตรจาํนวน 11 ลกัษณะที่ไดจ้ากการปลูกทดสอบงาจาํนวน 2 พนัธุ ์

Sesame 

variety        

Fertilization Seedling 

Vigor 

Days to 

flowering 

Height Root 

Lodging 

Leaf 

Disease 

Pod 

shatter 

Pod Aspect Plant 

Aspect 

50% Last 50% Harvest 

  (1-5)  --------- cm -------- ----------------------------- (1-5) ----------------------------- 

งาขาว CM-53 16-0-0 4.66 75 118 117 135 1.33 1.00 1.00 3.33 3.33 

งาขาว CM-53 16-20-0 5.00 76 121 134 176 1.00 1.33 1.66 3.33 4.33 

งาขาว CM-53 16-40-0 4.66 67 121 144 196 1.00 1.33 1.00 4.33 4.66 

งาดาํ CM-07 16-0-0 5.00 76 115 125 143 1.33 1.33 1.66 3.33 4.33 

งาดาํ CM-07 16-20-0 4.66 74 116 132 154 1.00 1.33 1.00 4.33 4.66 

งาดาํ CM-07 16-40-0 5.00 66 120 136 183 1.00 1.00 1.33 4.66  4.66 

LSD 0.05  - - - - - - - - 0.62 - 

ค่าเฉล่ียลกัษณะทางการเกษตรจาํนวน 11 ลกัษณะ ไดแ้ก่ ความแขง็แรงของเมล็ดพนัธุ(์1-5) วนัที่ออกดอก50% วนัที่ออกดอกวนัสุดทา้ย ส่วนสูงตน้ที่ 50% 

ส่วนสูงตน้ตอนเก็บเก่ียวผลผลิต โรคทางราก(1-5) โรคทางใบ(1-5) ฝักแตก(1-5) ความสมบูรณ์ของฝัก(1-5) และความสมบูรณ์ของตน้(1-5) ของงาขาว CM-53 ที่ปุ๋ ย

ระดบั 16-0-0 คือ 4.66,75,118,117cm,135cm,1.00,1.00,3.33,3.33 ตามลาํดบั งาขาว CM-53 ที่ปุ๋ ยระดบั 16-20-0 คือ 5.00,76,121,134cm,176cm,1.00,1.33,1,66,3.33,4.33 

ตามลาํดบั  งาขาว CM-53 ที่ปุ๋ ยระดบั 16-40-0 คือ 4.66,67,121,144cm,196cm,1.00,1.33,1.00,4.33,4.66 ตามลาํดบั งาดาํ CM-07 ที่ปุ๋ ยระดบั 16-0-0 คือ 



12 
 

       
 

5.00,76,115,125cm,143cm,1.33,1.33,1.66,3.33,4.33 ตามลาํดบั งาดาํ CM-07 ที่ปุ๋ ยระดบั 16-20-0 คือ 4.66,74,116,132cm,154cm,1.00,1.33,1.00,4.33,4.66 ตามลาํดบั 

และงาดาํ CM-07 ที่ปุ๋ ยระดบั 16-40-0 คือ 5.00,66,120,136cm,183cm,1.00,1.00,1.33,4.66,4.66 ตามลาํดบั 

 

ตารางที่ 3  การวเิคราะห์วาเรียนซ์ของลกัษณะผลผลิตจาํนวน 4 ลกัษณะทีไ่ดจ้ากการปลูกทดสอบงาจาํนวน 2 พนัธุ ์

Source of  

Variation                      df 

                                       No.of pods                                                                          Seed weight 

Per plant Major Stem   Per plant             100 S 

                                                                                                ----------------------------- g ---------------------------------  

Block  2 1452.61* 2369.80**       8.24 0.01 

Treatment  5 5448.22** 512.08*       9.33 0.02** 

Error 10 329.21 132.92      3.56 0.00 

*, ** Significant at the 0.05 and 0.01 probability levels, respectively. 

 จากการวเิคราะห์วาเรียนซ์ของลกัษณะผลผลิตจาํนวน 4 ลกัษณะไดแ้ก่ จาํนวนฝักต่อตน้  จาํนวนฝักท่ีลาํตน้  นํ้ าหนกัเมลด็ต่อตน้ และนํ้ าหนกั 100 เมล็ด พบว่า

จาํนวนฝักต่อตน้  จาํนวนฝักที่ลาํตน้ และนํ้ าหนัก 100 เมล็ด  แตกกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P<0.05) ส่วนลกัษณะอ่ืน  ไดแ้ก่ จาํนวนเมล็ดต่อตน้ ไม่แตกต่างกนัทาง

สถิติ 
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ตารางที่ 4  ค่าเฉล่ียของลกัษณะผลผลิตจาํนวน 4 ลกัษณะทีไ่ดจ้ากการปลูกทดสอบงาจาํนวน 2 พนัธุ ์

Source of variation Fertilization 

                            No.of pods                                                                         Seed weight 

Per plant Major Stem  Per plant            100 S 

                                                                                     ----------------------------- g ---------------------------------  

งาขาว CM-53 16-0-0 57.44 51.22 5.05 0.39 
งาขาว CM-53 16-20-0 67 28.11 2.34 0.34 

งาขาว CM-53 16-40-0 98.66 64.11 0.40 0.18 

งาดาํ CM-07 16-0-0 25 36.33 2.53 0.31 

งาดาํ CM-07  16-20-0 40 34.88 4.40 0.39 

งาดาํ CM-07 16-40-0 142 39.77 4.48 0.28 
LSD 0.05  

พิจารณาค่าเฉล่ียของลกัษณะผลผลิตจาํนวน 4 ลกัษณะไดแ้ก่ จาํนวนฝักต่อตน้  จาํนวนฝักที่ลาํตน้  นํ้ าหนักเมล็ดต่อตน้ และนํ้ าหนัก 100 เมล็ด พบว่า งาขาว 

CM-53 ที่ปุ๋ ยระดบั 16-0-0 มีค่าเฉล่ีย จาํนวนฝักต่อตน้  จาํนวนฝักที่ลาํตน้  นํ้ าหนกัเมล็ดต่อตน้ และนํ้ าหนกั 100 เมล็ด คือ 57.44,51.22,5.05,0.39 ตามลาํดบั งาขาว CM-

53 ที่ปุ๋ ยระดบั 16-20-0 มีค่าเฉล่ีย จาํนวนฝักต่อตน้  จาํนวนฝักที่ลาํตน้  นํ้ าหนักเมล็ดต่อตน้ และนํ้ าหนัก 100 เมล็ด คือ 67,28.11,2.34,0.34 ตามลาํดบั งาขาว CM-53 ที่

ปุ๋ ยระดบั 16-40-0 มีค่าเฉล่ีย จาํนวนฝักต่อตน้  จาํนวนฝักที่ลาํตน้  นํ้ าหนักเมล็ดต่อตน้ และนํ้ าหนัก 100 เมล็ด คือ 98.66,64.11,0.40,0.18 ตามลาํดบั งาดาํ CM-07 ที่ปุ๋ ย

ระดบั 16-0-0 มีค่าเฉล่ีย จาํนวนฝักต่อตน้  จาํนวนฝักที่ลาํตน้  นํ้ าหนักเมล็ดต่อตน้ และนํ้ าหนัก 100 เมล็ด คือ 25,36.33,2.53,0.31 ตามลบั งาดาํ CM-07 ที่ปุ๋ ยระดบั 16-

20-0 มีค่าเฉล่ีย จาํนวนฝักต่อตน้  จาํนวนฝักท่ีลาํตน้  นํ้ าหนกัเมลด็ต่อตน้ และนํ้ าหนกั 100 เมล็ด คือ 40,34.88.4.40,0.39 ตามลาํดบั และงาดาํ CM-07 ที่ปุ๋ ยระดบั 16-40-0 

มีค่าเฉล่ีย จาํนวนฝักต่อตน้  จาํนวนฝักท่ีลาํตน้  นํ้ าหนกัเมลด็ต่อตน้ และนํ้ าหนกั 100 เมล็ด คือ 142,39.77,4.48,0.28 ตามลาํดบั 



14 
 

  
  
   
 

ตารางที่ 5  การวเิคราะห์วาเรียนซ์ของการดูดฟอสฟอรัสของงา 2 พนัธุท์ี่ปุ๋ ย 3 ระดบัในดินนา 

Source of variation 

 

Df 

 Phosphorus Absorption 

Plant Seed 

Block 2 0.027**                                                     0.00063 

Treatment 5 0.003 0.00372* 

Error 10 0.003 0.00093 

*, ** Significant at the 0.05 and 0.01 probability levels, respectively.   

จากการการวิเคราะห์วาเรียนซ์ของการดูดฟอสฟอรัสของงา 2 พนัธุ์ที่ปุ๋ ย 3 ระดบัในดินนา  ไดแ้ก่ 

การดูดฟอสฟอรัสในตน้ และการดูดฟอสฟอรัสในเมล็ดพบว่าการดูดฟอสฟอรัสในเมล็ด แตกกนัอยา่งมี

นยัสาํคญัทางสถิติ (P<0.05) ส่วนการดูดฟอสฟอรัสในตน้ ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
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ตารางที่ 6 ค่าเฉล่ียของลกัษณะ 5 ลกัษณะ ไดแ้ก่ นํ้ าหนกัเมล็ดต่อตน้ นํ้ าหนกั 100 เมล็ด ปริมาณฟอสฟอรัส

ในตน้ ปริมาณฟอสฟอรัสในเมล็ดของพนัธุง์าขาว CM-53 และงาดาํ CM-07 และปริมาณ

ฟอสฟอรัสในดิน 

 

Variety Seed 

weight per 

plant 

Seed 

weight per 

100s 

Phosphorus 

Concentration  

in plant 

Phosphorus 

Concentration  

in seed 

Phosphorus 

Concentration  

in soil 

 ------------ g -------------- ----------------------------------- ppm -------------------------------------- 

CM-53 2.60 0.31 3081.48 4311.11 1494.93 

CM-07 3.81 0.33 3324.81 4011.11 1298.66 

LSD0.05 - - - - - 

พิจารณาค่าเฉล่ียของพนัธุ์งา 2 พนัธุ์แล้ว พบว่าพนัธุ์งา CM-53 ในลักษณะนํ้ าหนักเมล็ดต่อต้น 

นํ้ าหนัก 100 เมล็ด ปริมาณฟอสฟอรัสในตน้ ปริมาณฟอสฟอรัสในเมล็ด และปริมาณฟอสฟอรัสในดิน 

เท่ากบั 2.60 กรัม 0.31กรัม 3081.48 ppm 4311.11 ppm  และ 1494.93 ppm ตามลาํดบั และพนัธุ์ CM-07 ใน

ลกัษณะนํ้ าหนกัเมล็ดต่อตน้ นํ้ าหนัก 100 เมล็ด ปริมาณฟอสฟอรัสในตน้ ปริมาณฟอสฟอรัสในเมล็ด  และ

ปริมาณ ฟ อสฟอรัสในดิน  เท่ากับ  3.81 กรัม  0.33 กรัม 3324.81 ppm 4011.11 ppm และ 1298.66 ppm 

ตามลาํดบั 
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ตารางที่ 7 ค่า Mean square จาการวิเคราะห์วาเรียนซ์ จากแผนการทดลองแบบแฟคทอเรียล 2x3 ระหว่าง

พนัธุง์า2พนัธุแ์ละปุ๋ย3ระดบั ของลกัษณะ 4 ลกัษณะ ไดแ้ก่ นํ้ าหนกัเมล็ดต่อตน้ นํ้ าหนกั 100 เมล็ด 

ปริมาณฟอสฟอรัสในตน้ และปริมาณฟอสฟอรัสในเมล็ด 

Source of        

variation 

Df. Seed 

weight per 

plant 

Seed 

weight per 

100s 

Phosphorus 

Concentration 

in plant 

Phosphorus 

Concentration 

 in seed 

Phosphorus 

Concentration 

in soil 

  ------------ g -------------- ------------------------- ppm ----------------------------- 

Block 2 8.24** 0.005** 2795485.80** 63518.52** 152805.195 
Treatment 5 9.34** 0.019** 348997.65** 372259.26** 173362.347 
Variety   1 6.60** 0.003** 266450.00** 405000.00** 178042.687 
Fertilizer  2 2.87** 0.034** 424911.73** 500740.74** 117289.127 
Variety x 

Fertilizer 

2 

17.18** 0.012** 314357.41** 227407.41** 5449.707 
Error 10 3.56** 0.002** 304811.73** 93000.00** 111532.878 

เม่ือพจิารณาลกัษณะนํ้ าหนกัเมล็ดต่อตน้พบวา่ ปฏิกิริยาร่วมระหวา่งพนัธุ์งาและปุ๋ ยมีความแตกต่าง

อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ (P≤0.05)แสดงให้เห็นว่า พนัธุ์งาแต่ละพนัธุ์ไม่ตอบสนองต่อปุ๋ยไปในทิศทาง

เดียวกนั พจิารณาลกัษณะ100 เมล็ดต่อตน้พบวา่ ปุ๋ยมีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ(P≤0.05) และที่

ปฏิกิริยาร่วมระหว่างพนัธุ์งาและปุ๋ ยมีความแตกต่างอยา่งมีนัยสาํคญัทางสถิติ (P≤0.05) พิจารณาลกัษณะ

ปริมาณฟอสฟอรัสในเมล็ดพบวา่ ปุ๋ ยมีความแตกต่างอยา่งมีนัยสาํคญัทางสถิติ (P≤0.05) และเม่ือพิจารณา

ลกัษณะปริมาณฟอสฟอรัสในตน้และลกัษณะปริมาณฟอสฟอรัสในดิน พบวา่ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมี

นยัสาํคญัทางสถิติ 
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ตารางที่ 8 ค่าเฉล่ียของลกัษณะ 5 ลกัษณะ ไดแ้ก่ นํ้ าหนกัเมล็ดต่อตน้ นํ้ าหนกั 100 เมล็ด ปริมาณฟอสฟอรัส

ในตน้ ปริมาณฟอสฟอรัสในเมล็ด และปริมาณฟอสฟอรัสในดินของพนัธุง์าที่ใส่ปุ๋ ยแตกต่างกนั 3 

ระดบั ไดแ้ก่ 16-0-0 , 16-20-0 และ 16-40-0 

Fertilizer Seed 

weight 

per plant 

Seed 

weight 

per 100s 

Phosphorus 

Concentration 

in plant 

Phosphorus 

Concentration 

in seed 

Phosphorus 

Concentration 

in soil 

 ----------------- g ------------- ---------------------------------- ppm ---------------------------------- 

16-0-0 3.80 0.36a 3156.67 4005.56b 1487.52 

16-20-0 3.37 0.37a 2963.33 3983.33b 1504.73 

16-40-0 2.45 0.23b 3489.44 4494.44a 1198.13 

LSD0.05 - 0.04 - 277.40 - 

พจิารณาค่าเฉล่ียของปุ๋ ย 3 ระดบัแลว้พบวา่ในลกัษณะนํ้ าหนกัเมล็ดต่อตน้ ปริมาณฟอสฟอรัสในตน้ 

และปริมาณฟอสฟอรัสในดินไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ เม่ือพจิารณานํ้ าหนกัเมล็ด 100 

เมล็ดและปริมาณฟอสฟอรัสในเมล็ดพบวา่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ  

 

 

 



 

สรุปผล 

พนัธุง์าที่แตกต่างกนัไม่มีผลต่อการดูดซึมธาตุฟอสฟอรัสในดินนา และการใหปุ้๋ ยฟอสฟอรัสเพิม่

เป็น 2 เท่าทาํใหง้ามีการสะสมฟอสฟอรัสในเมล็ดเพิม่ขึ้นอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ดงันั้นงาจึงเป็นพชืที่มี

ศกัยภาพในการดูดซึมธาตุฟอสฟอรัสขึ้นมาใชป้ระโยชน์และสามารถแนะนาํงาเป็นพชืหลงันาทั้งเพือ่การ

เป็นพชืปุ๋ ยสดและการปลูกเพือ่เพิม่รายไดใ้หก้บัเกษตรกรจากผลผลิตเมล็ดงา 
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ภาคผนวก 

 

 

 

ภาพผนวกที1่ ลกัษณะดินนาก่อนที่จะยอ่ยดิน 

 

 

ภาพผนวกที2่ ลกัษณะดินนาก่อนหลงัการยอ่ยดิน 
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ภาพผนวกที3่ ลกัษณะตน้งาหลงังอก 

 

 

ภาพผนวกที4่ ลกัษณะของตน้กลา้ก่อนการถอนแยก 
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    Rep I     Rep II   Rep III 

 

Remark  W = White sesame , CM-53 variety 

   B = Black sesame , CM-07 variety 

ตารางผนวกที1่  ผงัการทดลองของการปลูกพนัธุง์าที่ปุ๋ ยสามระดบั 

 

 

 

T3 

N-2P-k 

                   3106        B                    3206          W                     3306          B 

                  3105       W                     3205          B                      3305         W 

T2 

N-P-K 

                 3104         B                     3204         W                      3304         B 

                 3103        W                     3203         B                       3303        W 

T1 

N-K 

                  3102        B                    3202          W                      3302          B 

                  3101        W                  3102           B                      3301          W 
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