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นางสาวณัฏฐวรรณ บุญมาก  2567: การตรวจสอบความใช้ไดข้องเคร่ืองหมายโมเลกุลท่ี

สัมพนัธ์กับยีนในสับปะรดท่ีควบคุมลกัษณะความหวานในสับปะรดรับประทานสดใน

ประชากรท่ีได้จากคู่ผสม MD2 x ตราดสีทอง ด้วยเคร่ืองหมายโมเลกุล umc1478 และ 

umc1674 ปัญหาพิเศษปริญญาตรี สาขาวิทยาศาสตร์เกษตร ภาควิชาพืชไร่นา  อาจารยท่ี์

ปรึกษา: อาจารยภ์ารดี ธรรมาภิชยั,Ph.D. 21 หนา้ 

 

 สับปะรด (Ananus comosus (L.) Merr.) ได้รับความนิยมอย่างแพร่หลายในประเทศไทย

และทั่วโลกด้วยรสชาติหวานและกรอบท่ีเป็นเอกลักษณ์ แต่ความหวานในสับปะรดกลับเป็น

ลกัษณะท่ีไดรั้บความสนใจจากนักวิจยัและเกษตรกรมากขึ้น เน่ืองจากมีความสัมพนัธ์โดยตรงกบั

คุณภาพของผลผลิต มีการใช้เทคโนโลยีตรวจสอบ เคร่ืองหมายโมเลกุลท่ีเก่ียวขอ้งกบัยีนควบคุม

ความหวานเพื่อปรับปรุงพนัธุ์สับปะรดรับประทานสดให้ตรงตามความตอ้งการของตลาด ปัญหา

พิเศษน้ีจึงมีวตัถุประสงค์เพื่อตรวจสอบความใช้ได้ของเคร่ืองหมายโมเลกุลท่ีเก่ียวขอ้งกับความ

หวานในสับปะรดรับประทานสดในประชากร MD2 x ตราดสีทอง โดยวิธีการเก็บตวัอย่าง 100 

ตัวอย่าง ท่ีแปลงสับปะรด อ.บางละมุง จ.ชลบุรี น ามาสกัดดีเอ็นเอด้วยวิธีการ CTAB จากนั้น

ตรวจสอบคุณภาพและปริมาณด้วย Nanodrop และเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอวิธี PCR ด้วยเคร่ืองหมาย

โมเลกุล umc1478 และ umc1674 น ามาตรวจสอบความใช้ได้ของเคร่ืองหมายดีเอ็นเอด้วย  

Gel electrophoresis ผลการทดลองการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอดว้ยวิธี Polymerase Chain Reaction (PCR) 

และตรวจสอบความใช้ได้ด้วยวิธี  Gel electrophoresis พบว่าเคร่ืองหมายโมเลกุล umc1478  

ไม่ปรากฏแถบดีเอ็นเอ จึงไม่สามารถใช้เคร่ืองหมายโมเลกุลน้ีในการตรวจสอบความหวานใน

สับปะรดได ้ในขณะท่ีเคร่ืองหมายโมเลกุล umc1674 ปรากฏแถบดีเอ็นเอขนาด 100-200 bp เม่ือ

น าไปเปรียบเทียบกบัฟีโนไทป์ลกัษณะความหวานของแต่ละตวัอย่าง พบว่าขนาดของแถบดีเอ็นเอ 

ไม่สัมพนัธ์กบัค่า °Brix ในสับปะรด จึงไม่สามารถใชเ้คร่ืองหมายโมเลกุลน้ีในการตรวจสอบความ

หวานในสับปะรดไดเ้ช่นกนั 
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ABSTRACT 

 

Nattawan Boonmak 2024: Validation of Markers Linked to Sweetness in Fresh Pineapple 

in a Population Derived from MD2 x Trat Si Thong with Markers umc1478 and umc1674. 

Bachelor’s special problem in Agricultural Science, Department of Agronomy. Special 

problem advisor: Paradee Thammapichai,Ph.D. 21 page. 

 

Pineapple (Ananas comosus (L.) Merr.) is widely popular in Thailand and around the world 

and known for its unique sweet and crisp flavor. However, the sweetness of pineapple has 

increasingly attracted the attention of researchers and farmers due to its direct correlation with the 

quality of the produce. Molecular marker technology related to genes controlling sweetness has 

been utilized to improve fresh-eating pineapple varieties to meet market demands. This special 

study aims to validate molecular markers associated with sweetness in fresh-eating pineapples 

within the MD2 x Trat Sithong population. The methodology involved collecting 100 samples from 

100 pineapple genotypes in  Bang Lamung District, Chonburi Province. DNA was extracted using 

the CTAB method and quantified using a Nanodrop machine. DNA amplification was performed 

via PCR using the molecular markers umc1478 and umc1674, and the validity of the DNA markers 

was evaluated using gel electrophoresis. The results showed that the molecular marker umc1478 

did not produce any DNA bands, making it unusable, while the umc1674 marker displayed DNA 

bands in the range of 100-200 bp on the agarose gel, indicating its potential applicability. When 

compared with the sweetness phenotype of each sample, the DNA band size was not correlated with 

the °Brix value in the pineapple samples. Therefore, this molecular marker cannot be used to assess 

sweetness in pineapple. 

 

 
 

                ___ /___ /___ 

        Student’s signature                    Special Problem Advisor’s signature 

Mobile User



กติติกรรมประกาศ 

 

ขอขอบคุณอาจารย์ภารดี  ธรรมาภิชัย  อาจารย์ที่ป รึกษาปัญหาพิ เศษหลัก  และ

รองศาสตราจารย์ ดร.เฉลิมพล ภูมิไชย์ อาจารย์ท่ีปรึกษาปัญหาพิเศษร่วม ท่ีคอยให้ค  าปรึกษา  

แนะน าและช่วยเหลือด้านการหาขอ้มูล การเรียนรู้ การวิเคราะห์ขอ้มูล และการตรวจสอบแกไ้ข

ปัญหาพิเศษจนกระทัง่เสร็จสมบูรณ์ 

ขอขอบคุณผศ.ดร.สราวุธ รุ่งเมฆารัตน์ ท่ีให้ความอนุเคราะห์สถานท่ีในการเก็บตวัอย่าง  

ณ แปลงสับปะรดลูกผสม จ.ชลบุรี 

ขอขอบคุณหอ้งปฏิบติัการกลาง อาคารวชิรานุสรณ์ คณะเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 

ท่ีเอ้ือเฟ้ือใหใ้ชส้ถานท่ีและเคร่ืองมือในการทดลอง 

ขอขอบคุณภาควิชาพืชไร่นา คณะเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ท่ีเอ้ือเฟ้ือสถานท่ี 

ในการท าปัญหาพิเศษ 

 

 

ณฏัฐวรรณ บุญมาก 

มีนาคม 2568



      (1) 

สารบัญ 
 

 หน้า 

 

สารบญั (1) 

สารบญัตาราง (2) 

สารบญัภาพ (3) 

ค าน า 1 

วตัถุประสงค ์ 2 

การตรวจเอกสาร 3 

อุปกรณ์และวิธีการ 7 

สถานท่ีและระยะเวลาการท าวิจยั 11 

ผลและวิจารณ์ 12 

สรุป 18 

เอกสารและส่ิงอา้งอิง 19 

ภาคผนวก 20 

ประวติัการศึกษาและการท างาน 21 
 



      (2) 

สารบัญตาราง 

 

ตารางท่ี หน้า 

ตารางท่ี 1 ตารางแสดงสายพนัธุ์ และความหวานตวัอยา่งสับปะรด (°Brix) 16 

 จ านวน 100 ตวัอยา่ง 

  



      (3) 

สารบัญภาพ 

 

ภาพท่ี หน้า 

ภาพท่ี 1 ภาพผลการทดลองโดยวิธี Gel electrophoresis  12 

 ดว้ยเคร่ืองหมายโมเลกุล umc1478 

ภาพท่ี 2 ภาพผลการทดลองโดยวิธี Gel electrophoresis  13 

 ดว้ยเคร่ืองหมายโมเลกุล umc1674 

ภาพท่ี 3 ภาพผลการทดลองโดยวิธี Gel electrophoresis  13 

 ดว้ยเคร่ืองหมายโมเลกุล umc1674 

ภาพท่ี 4 ภาพผลการทดลองโดยวิธี Gel electrophoresis  14 

 ดว้ยเคร่ืองหมายโมเลกุล umc1674 

ภาพท่ี 5 ภาพผลการทดลองโดยวิธี Gel electrophoresis  14 

 ดว้ยเคร่ืองหมายโมเลกุล umc1674 

ภาพท่ี 6 ภาพผลการทดลองโดยวิธี Gel electrophoresis  15 

 ดว้ยเคร่ืองหมายโมเลกุล umc1674 

ภาพภาคผนวกท่ี 1 ภาพแสดงแถบ 100 bp DNA Ladder 20 

 

 



1 

 

การตรวจสอบความใช้ได้ของเคร่ืองหมายโมเลกุลท่ีสัมพนัธ์กับยีนท่ีควบคุมลกัษณะความหวาน

ในสับปะรดรับประทานสดในประชากรท่ีได้จากคู่ผสม MD2 x ตราดสีทอง ด้วยเคร่ืองหมาย

โมเลกุล umc1478 และ umc1674 

Validation of Markers Linked to Sweetness in Fresh Pineapple in a Population Derived 

from MD2 x Trat Si Thong with Markers umc1478 and umc1674 

 

ค าน า 

 

สับปะรด Ananus comosus (L.) Merr. จดัอยูใ่นวงศ ์Bromeliaceae เป็นผลไมท่ี้ไดรั้บความนิยมอย่าง

แพร่หลายในประเทศไทยและทัว่โลก ด้วยรสชาติท่ีหวานและกรอบท่ีเป็นเอกลกัษณ์ แต่ความหวานใน

สับปะรดกลบัเป็นลกัษณะท่ีได้รับความสนใจจากนักวิจยัและเกษตรกรมากขึ้น เน่ืองจากมีความสัมพนัธ์

โดยตรงกับคุณภาพของผลผลิต การใช้เทคโนโลยีการตรวจสอบความใช้ได้ของเคร่ืองหมายโมเลกุลท่ี

สัมพนัธ์กบัยนีท่ีควบคุมลกัษณะความหวานในสับปะรดจึงเป็นทางเลือกหน่ึงในการปรับปรุงพนัธุ์เพื่อใหไ้ด้

ผลผลิตท่ีมีรสชาติหวานตามความตอ้งการของตลาด การตรวจสอบเคร่ืองหมายโมเลกุลเหล่าน้ีสามารถช่วย

ให้เกิดการเลือกพนัธุ์สับปะรดท่ีมีลกัษณะหวานในระยะเวลาอนัสั้นโดยไม่ตอ้งรอผลจากการทดสอบทาง

รสชาติในขั้นตอนสุดท้ายจึงเป็นวิธีการท่ีมีความแม่นย  าและมีประสิทธิภาพในการพัฒนาสายพันธุ์ท่ี

เหมาะสมกบัตลาดและผูบ้ริโภคมากยิง่ขึ้น 
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วัตถุประสงค์ 

 

เพื่อตรวจสอบความใชไ้ดข้องเคร่ืองหมายโมเลกุลท่ีเก่ียวขอ้งกบัความหวานในสับปะรด

รับประทานสดในประชากร MD2 X ตราดสีทองดว้ยเคร่ืองหมายโมเลกุล umc1478 และumc1674 
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การตรวจเอกสาร 

 

การผลติสับปะรดของไทย  

การผลิตสับปะรดของไทยส่วนมากจะเป็นการผลิตเพื่อแปรรูปท าสับปะรดกระป๋อง มีเกษตรกรเพียง

ส่วนน้อยท่ีผลิตสับปะรดเพื่อขายผลสดโดยเฉพาะ ซ่ึงมีทั้ งในกลุ่ม Smooth cayenne เช่น พนัธุ์ปัตตาเวีย  

นางแล กลุ่ม Queen เช่น พนัธุ์ตราดสีทอง สวี ภูเก็ต (หรือเรียกภูแล เม่ือน าไปปลูกท่ีเชียงราย) นอกจากน้ียงัมี

การปลูกพนัธุ์ท่ีน าเขา้มาจากต่างประเทศ เช่น พนัธุ์ไทนาน 41 ซ่ึงกรมวิชาการเกษตรน ามาปลูกศึกษาและ

คดัเลือกและเสนอเป็นพนัธุ์แนะน าช่ือว่า  พนัธุ์เพชรบุรีเบอร์ 1 ปัจจุบนัการผลิตสับปะรดผลสดเพื่อการ

ส่งออกมีปริมาณไม่มาก เน่ืองจากพนัธุ์สับปะรดผลสดท่ีปลูกจะพบปัญหาทั้งดา้นผลผลิตไม่สม ่าเสมออายุ

การเก็บรักษาสั้น และจะเกิดอาการไส้สีน ้ าตาลเม่ือขนส่งถึงตลาดปลายทาง โดยเฉพาะสับปะรดในกลุ่มควีน

เช่นพนัธุ์ ตราดสีทอง สวี ภูเก็ต จะมีความอ่อนแอและเกิดอาการไส้สีน ้าตาลง่าย ส าหรับตลาดสับปะรดผลสด

ของต่างประเทศส่วนใหญ่จะใชพ้นัธุ์ MD2 ซ่ึงเป็นพนัธุ์ท่ีมีคุณภาพดี เก็บรักษาไดน้านโดยไม่เกิดอาการไส้สี

น ้ าตาล ปัจจุบนัเกษตรกรไทยมีความตอ้งการปลูกและไดข้ยายพื้นท่ีปลูกเพิ่มขึ้นอยา่งต่อเน่ือง โดยมุ่งหวงัวา่

จะเป็นพนัธุ์ท่ีใชเ้พื่อการบริโภคสดในประเทศและเพื่อการส่งออก 

 

พนัธ์ุสับปะรดท่ีนิยมปลูกในประเทศไทย 

สับปะรดท่ีปลูกทัว่โลก แต่ละชนิดมีความดีเด่นแตกต่างกนั ซ่ึงจดัได ้5 กลุ่ม คือ 1) Smooth cayenne 

2) Queen 3) Spanish 4) Maipure หรือ Perolera และ 5 Abacaxi หรือ Pernambuco แต่ท่ีนิยมปลูกในประเทศ

ไทย คือ 

1) Smooth cayenne มี 3 พนัธุ์/สายพนัธุ์ คือ ปัตตาเวีย นางแล ลกักะตา พนัธุ์สับปะรดกลุ่มน้ีเป็น

กลุ่มท่ีนิยมปลูก มากท่ีสุด ทั้ งเพื่อใช้บริโภคสดและใช้เป็นวตัถุดิบในอุตสาหกรรมสับปะรดกระป๋อง  

พนัธุ์สับปะรดในกลุ่มน้ีผลมีขนาดประมาณ 1.0-2.5 กิโลกรัม รูปร่างค่อนขา้งเป็น ทรงกระบอก เน้ือมีสี

เหลือง มีเยือ่ใย (fiber) 

2) Queen มี 5 พนัธุ์/สายพนัธุ์ คือ ตราดสีทอง ภูเก็ต สวี ปัตตานี และสิงคโปร์ปัตตาเวียมีขนาดของ 

ต้นและผลเล็กกว่า กลุ่ม smooth cayenne ขอบใบมีหนามเรียงชิดติดกันตลอดความยาวใบ น ้ าหนักผล

ประมาณ 1.0 กิโลกรัม รูปร่างทรงกระบอก ตา ค่อนขา้งนูน เปลือกหนา เน้ือมีสีเหลือง เขม้และกรอบรสชาติ

หวาน มีเยือ่ใยนอ้ยและมีกล่ินหอม แกนผลอ่อนนุ่มกวา่ พนัธุ์ปัตตาเวีย สับปะรดกลุ่มน้ีในประเทศไทย ไดแ้ก่ 

พนัธุ์ภูเก็ต (จงัหวดัเชียงราย เรียกวา่ พนัธุ์ภูแล) 

3) Spanish มี 2 พนัธุ์/สายพนัธุ์ คือ อินทรชิตแดง อินทรชิตขาว มีขนาดของตน้และผลอยู่ระหว่าง

กลางของกลุ่ม Smooth cayenne และกลุ่ม Queen ขอบใบมีหนามแหลม รูปโค้งงอ ผลมีรูปร่างกลม  

น ้าหนกัผล 1.0-1.5 กิโลกรัม ตานูน ขนาดของตาใหญ่กวา่กลุ่ม Smooth cayenne เน้ือสีเหลืองจาง มีเยือ่ใยมาก 
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แกนผลเหนียว กล่ินและรสชาติแตกต่างจาก 2 กลุ่มแรก รสชาติเปร้ียว พนัธุ์ท่ีปลูกในประเทศไทยไดแ้ก่  

พนัธุ์อินทรชิตแดง และพนัธุ์อินทรชิตขาว ปัจจุบนัมีการปลูกนอ้ยมาก  

 

พนัธ์ุสับปะรดท่ีเหมาะส าหรับบริโภคสด 

1. พันธ์ุปัตตาเวีย จัดอยู่ในกลุ่ม Smooth cayenne เป็นพนัธุ์ท่ีนิยมปลูกมากท่ีสุด และส่วนใหญ่

มากกว่า 80 เปอร์เซ็นต์ ใช้ในอุตสาหกรรมสับปะรดกระป๋อง แต่ยงัมีคุณสมบัติท่ีเหมาะสมส าหรับการ

บริโภคสดด้วย เน้ือผลมีรสชาติหวานอมเปร้ียว ความหวานเฉล่ีย (Soluble Solids; SS) 14.8 เปอร์เซ็นต์ 

ปริมาณกรด 0.74 เปอร์เซ็นต ์

2. พนัธ์ุนางแล จดัอยูใ่นกลุ่ม Smooth cayenne เดิมพนัธุ์น้ีน ามาจากประเทศสิงคโ์ปร ปลูกคร้ังแรกท่ี

บา้นป่าชาง ต าบลนางแล อ าเภอเมือง จงัหวดัเชียงราย เน้ือผลมีสีเหลืองน ้ าผ้ึง รสชาติหวานอมเปร้ียว SS  

เฉล่ีย 16.5 เปอร์เซ็นต ์ปริมาณกรด 0.52 เปอร์เซ็นต ์

3. พันธ์ุตราดสีทอง จัดอยู่ในกลุ่มควีน(Queen) เป็นพนัธุ์ท้องถ่ินท่ีปลูกในจังหวดัตราด เน้ือผล 

สีเหลือง รสชาติหวามอมเปร้ียว SS เฉล่ีย 17.4 เปอร์เซ็นต ์ปริมาณกรด 0.65 เปอร์เซ็นต ์

4. พันธ์ุภูเก็ต จดัอยู่ในกลุ่มควีน(Queen) เช่นเดียวกบัพนัธุ์ตราดสีทอง และเป็นพนัธุ์ทอ้งถ่ินท่ีปลูก

ในจงัหวดัภูเก็ต สีเปลือกเม่ือสุกแก่จะมีสีเหลืองปนส้มเขม้ เน้ือเหลืองเขม้ รสชาติหวานอมเปร้ียว เน้ือกรอบ

และมีกล่ินหอม SS เฉล่ีย 16.3 เปอร์เซ็นต ์ปริมาณกรด 0.65 เปอร์เซ็นต ์เม่ือน าไปปลูกท่ีเชียงรายมีการตั้งช่ือ

ว่าภูแลโดยหลงัเก็บผลรุ่นแม่แลว้มีการไวห้น่อต่อตน้ 4-5 หน่อและบงัคบัดอกหน่อท่ีมีขนาดเลก็ท าใหไ้ดผ้ล

ขนาดเลก็ก็เป็นเอกลกัษณ์และสร้างจุดขายของพื้นท่ี 

5. พันธ์ุสวี จดัอยู่ในกลุ่มควีน(Queen) เช่นเดียวกบัพนัธุ์ตราดสีทองและพนัธุ์ภูเก็ต ลกัษณะคลา้ย

พนัธุ์ภูเก็ต ผลเป็นทรงกระบอก แต่สั้ นกว่าพนัธุ์ภูเก็ต ผลย่อยหรือตาผลจะเล็กและค่อนขา้งนูน สีเปลือก  

สีเน้ือและรสชาติ ก็ใกลเ้คียงกบัพนัธุ์ภูเก็ต โดยมี SS เฉล่ีย 16.2 เปอร์เซ็นต ์ปริมาณกรด 0.64 เปอร์เซ็นต ์

 

พนัธ์ุสับปะรดท่ีน ามาจากต่างประเทศท่ีมีคุณสมบัติเหมาะสมส าหรับการบริโภคสด 

1. พันธ์ุเพชรบุรีเบอร์ 1 จดัอยู่ในกลุ่ม ควีน(Queen) น าพนัธุ์มาจากประเทศไตห้วนั ผลมีขนาดเล็ก

กว่าพนัธุ์ปัตตาเวีย แต่ใหญ่กว่าพนัธุ์ภูเก็ตและพนัธุ์สวี น ้ าหนักผลประมาณ 1.0-1.5 กิโลกรัม ทรงผลมี

ลักษณะทรงเจดีย์ ด้านล่างของผลจะใหญ่ บริเวณปลายผลจะคอดเล็ก ตาผลค่อนข้างใหญ่และพองนูน

เลก็นอ้ย สีเปลือกเม่ือสุกแก่จะมีสีเหลืองอมส้ม รสชาติหวานอมเปร้ียว SS เฉล่ีย 16.9 เปอร์เซ็นต ์ปริมาณกรด 

0.45 เปอร์เซ็นต์ สับปะรด พันธุ์น้ีมลักษณะเด่นพิเศษคือ ตาผลย่อย สามารถแยกออกจากกันได้ง่าย  

จึงสามารถแกะแยกผลยอ่ยออกมาเพื่อ รับประทานแต่ละผลยอ่ยได ้

2. พันธ์ุเพชรบุรีเบอร์ 2 จดัอยู่ในกลุ่ม Maipure เป็นพนัธุ์ท่ีน าเขา้มาจากฮาวาย ช่ือพนัธุ์ White Jewel 

เป็นพนัธุ์ท่ีเหมาะส าหรับการบริโภคสด ผลมีขนาดใหญ่ใกลเ้คียงกบัพนัธุ์ปัตตาเวีย น ้าหนกัผลเฉล่ียประมาณ 

1.7 กิโลกรัม ทรงผลเป็นทรงกระบอก สีเปลือกเม่ือสุกแก่จะมีสีเหลืองเขม้ถึงเหลืองซีด ส่วนเน้ือผลจะมีสีขาว 
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ดา้นคุณภาพผลจะมีรสชาติหวานอมเปร้ียวเลก็นอ้ย SS เฉล่ียสูงมาก 17.1 เปอร์เซ็นต ์และมีกรดต ่าเพียง 0.23 

เปอร์เซ็นต ์เหมาะส าหรับผูบ้ริโภคท่ีชอบรสชาติหวาน 

3 .  พัน ธ์ุ  MD2  สับปะรดพันธุ์  MD2  เ ป็นพันธุ์ ท่ี ได้ รับการพัฒนา ท่ีฮาวายตั้ งแ ต่ ปี  1972  

เป็นพนัธุ์ลูกผสม การปลูกในประเทศไทยยงัมีไม่มากนักแต่มีการปลูกแพร่หลายในต่างประเทศ และเป็น

พนัธุ์ท่ีมีศกัยภาพในการส่งออกในรูปผลสด ลกัษณะเด่นคือสีเน้ือเหลืองสม ่าเสมอ หนามนอ้ย อายุการใหผ้ล

ผลิตเร็ว วิตามินซีสูงกว่า พนัธุ์ทัว่ไป 4 เท่า อายุการเก็บรักษานาน และรสชาติหวานกว่า Smooth cayenne 

ก้านผลสั้น รูปทรงผล square shape สามารถเก็บได้นาน 5-6 สัปดาห์โดยไม่เกิดอาการไส้สีน ้ าตาล และ 

จากการสอบถามผูท่ี้ปลูกพบว่าพนัธุ์น้ีพบว่ามีขอ้ดอ้ยคือ อ่อนแอต่อโรคยอดเน่า จึงตอ้งมีความละเอียดใน

การเตรียมแปลงอยา่งดี อยา่ใหน้ ้าขงัหลงัฝนตกหรือตอ้งรีบระบายน ้าออกและพ่นสารป้องกนัโรคดงักล่าว 

 

มาตรฐานคุณภาพสับปะรด 

ในการคดัเลือกพนัธุ์ แบ่งออกเป็น 2 วตัถุประสงค ์คือ 

1. เกณฑ์การคัดเลือกสับปะรดเพ่ือการแปรรูป 

- ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางผล 10.5-15.5 เซนติเมตร หรือดีกว่า พนัธุ์ปัตตาเวีย ความยาวผลมากกว่า 

12.0-20.0 เซนติเมตร 

- ผลทรงกระบอก Canning ratio 0.90-1.00 

- แกนเลก็กวา่ 1.50 เซนติเมตร หรือเลก็กวา่ พนัธุ์ปัตตาเวีย 

- ตาต้ืนหรือนอ้ยกวา่พนัธุ์ปัตตาเวีย 

- เน้ือสีเหลืองเขม้สม ่าเสมอตลอดทั้งผล 

- เน้ือแน่นไม่เป็นโพรง 

- กา้นผลสั้น 

2. เกณฑ์การคัดเลือกสับปะรดเพ่ือการบริโภคผลสด 

- น ้ าหนกัผลแบ่งเป็น 2 กลุ่ม ไดแ้ก่ น ้ าหนกัมากกว่า 1.20 กิโลกรัม ส าหรับตลาดทัว่ไปและน ้ าหนกั

ผลนอ้ยกวา่ 900 กรัม ส าหรับส่งตลาดญ่ีปุ่ น 

- กา้นผลสั้น 

- เน้ือสีเหลืองเขม้สม ่าเสมอ 

- รสชาติดี โดยความหวานแบ่งเป็น 2 กลุ่ม ไดแ้ก่ ตลาดในประเทศ ความหวาน (SS) มากกว่า 20 

เปอร์เซ็นต ์ตลาดต่างประเทศ SS 13–14 เปอร์เซ็นต ์ปริมาณกรด 0.75-0.90 เปอร์เซ็นต ์ความลึกตา 0.50-0.80 

เซนติเมตร 
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เคร่ืองหมายทางพนัธุกรรม 

เคร่ืองหมายทางพนัธุกรรม (genetic markers) หมายถึงเคร่ืองหมายท่ีใช้ระบุความแตกต่างทาง

พนัธุกรรมระหว่างส่ิงมีชีวิตแต่ละต้น หรือต่างชนิดกัน เคร่ืองหมายทางพนัธุกรรมท่ีมีต าแหน่งอยู่ใกล ้

(tightly linked) กับยีนท่ีสนใจนั้ นเป็นการระบุถึงการปรากฏอยู่ของยีนนั้ นๆ โดยท่ีเคร่ืองหมายทาง

พนัธุกรรมไม่ได้มีผลต่อการแสดงออกของลกัษณะนั้นเลยเรียกว่า linked markers ส่วนเคร่ืองหมายทาง

พนัธุกรรมท่ีระบุความแตกต่างของหน้าท่ียีนท่ีสนใจได้จะเรียกว่า functional markers เคร่ืองหมายทาง

พนัธุกรรมจะมีต าแหน่งท่ีแน่นอนบนโครโมโซม ซ่ึงสามารถจ าแนกเคร่ืองหมายทางพนัธุกรรมออกไดเ้ป็น 

3 แบบคือ 

1. เคร่ืองหมายทางสันฐานวิทยา (morphological marker) เป็นเคร่ืองหมายทางพันธุกรรมท่ี

สามารถมองเห็นไดจ้ากการแสดงลกัษณะนั้นออกมา เช่น สีดอก ความสูง หรือ ทรงตน้ 

2. เคร่ืองหมายทางชีวเคมี (biochemical markers) เป็นเคร่ืองหมายท่ีไดจ้ากการแสดงออกของยีน

นั้นๆ เช่น โปรตีน และเอนไซมต่์างๆ 

3. เคร่ืองหมายดีเอน็เอ (DNA markers) ท่ีเกิดจากความแตกต่างกนัของเส้นดีเอน็เอ 

เคร่ืองหมายทางพันธุกรรมแบบสันฐานวิทยาและชีวเคมีนั้ นมีข้อจ ากัดคือ การแสดงออกท่ี

ตอบสนองต่อการเปล่ียนแปลงของสภาพแวดลอ้ม มีจ านวนลกัษณะท่ีใชเ้ป็นเคร่ืองหมายไดน้้อย และไม่มี

การกระจายตวัทัว่ทั้งจีโนมของส่ิงมีชีวิต แต่เคร่ืองหมายตีเอ็นเอนั้นสภาพแวดลอ้มไม่มีผลต่อความแตกต่าง

ท่ีเกิดขึ้น เป็นเคร่ืองหมายท่ีมีจ านวนมากและกระจายตวัอยูท่ ัว่ทั้งจีโนม ความแตกต่างของดีเอ็นเอนั้นเกิดขึ้น

จากการกลายพนัธุ์ท่ีเป็นแบบการแทนท่ี (substitution mutations หรือ point mutations) การเรียงตัวใหม่ 

(rearrangements) ทั้ ง ท่ี เป็นแบบแทรกเข้ามา ( insertions) ขาดหายออกไป (deletions) หรือเกิดความ

คลาดเคล่ือนของการจ าลองตวัของล าดบัเบสซ ้า (tandemly repeated DNA) ซ่ึงความแตกต่างท่ีเกิดขึ้นเหล่าน้ี

จะถูกคดัเลือกตามธรรมชาติท่ีอาจเป็นความแตกต่างท่ีเกิดขึ้นในบริเวณเก่ียวขอ้งหรือไม่เก่ียวขอ้งกับการ

แสดงออกของยีน นอกจากการใช้เคร่ืองหมายดีเอ็นเอส าหรับการสร้างแผนท่ีพันธุกรรมแล้วยงัมีการ

น าไปใชง้านในการจ าแนกพนัธุ์หรือสายพนัธุ์พืช การศึกษาความหลากหลายทางพนัธุกรรม การท าลายพิมพ์

ดีเอน็เอของพนัธุ์พืช เป็นตน้ 

เคร่ืองหมายดีเอน็เอแบ่งออกเป็น 3 แบบตามวิธีการของการตรวจสอบความแตกต่างคือ 

1. hybridization-based เช่น RFLP และ microarray 

2. polymerase chain reaction (PCR)-based เช่น RAPD AFLP SSLP SSCP SNP 

3. DNA sequence-based 

ความแตกต่างท่ีเกิดขึ้นของเคร่ืองหมายดีเอ็นเอสามารถท่ีจะมองเห็นได้จากการใช้เทคนิคท่ีเรียกว่า  

อิเลค็โตรโฟรีซีส (electrophoresis) และการยอ้มสี (staining) ดว้ยสารเคมี ethidium bromide หรือ silver หรือ

การตรวจสอบโดยการใชส้ารรังสี (radioactive probes) หรือสารเรืองแสง (colourimetric probes) 
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อุปกรณ์และวิธีการ 

 

อุปกรณ์ 

 

1. เก็บตวัอยา่งใบอ่อนสับปะรด 

 1.1 ถุงซิปลอ็ค 

 1.2 น ้าแขง็ 

 1.3 ลงัโฟมเก็บความเยน็ 

 1.4 ปากกาเคมี 

 1.5 ถุงมือ 

 

2. การสกดัดีเอ็นเอ 

 2.1 Chloroform/isoamyl alcohol (24:1)  

 2.2 Isopropanol  

 2.3 2%CTAB Extraction Buffer  

 2.4 75% Ethanol   

 2.5 หลอดไมโครเซนติฟิวส์  

 2.6 ไนโตรเจนเหลว  

 2.7 เคร่ือง water bath  

 2.8 เคร่ือง fume hood  

 2.9 เคร่ืองป่ันเหว่ียง   

 2.10 ไมโครปิเปต  

 

3. การตรวจสอบคุณภาพและปริมาณดีเอน็เอดว้ยเคร่ือง Nanodrop  

 3.1 เคร่ือง Nanodrop  

 3.2 ดีเอ็นเอ 

 3.3 dH2O 

 3.4 ไมโครปิเปต  
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4. การเพิ่มปริมาณดีเอน็เอดว้ยวิธี Polymerase Chain Reaction (PCR) 

 4.1 ดีเอ็นเอ ความเขม้ขน้ 20 ng/ul.  

 4.2 dH2O  

 4.3 10X Buffer  

 4.4 dNTPs  

 4.5 Forward Primer  

 4.6 Reverse Primer  

 4.7 Taq polymerase  

 4.8 ถาดหลุม 96 หลุม  

 4.9 แผน่ปิดถาดหลุม 

 

5. การตรวจสอบความใชไ้ดข้องเคร่ืองหมายดีเอ็นเอดว้ยวิธี Gel electrophoresis 

 5.1 2% Agarose gel   

 5.2 0.5X TAE  

 5.3 100 bp DNA Ladder  

 5.4 6X Loading dye   

 5.5 ดีเอ็นเอ  

 5.6 เคร่ืองอิเลก็โตรโฟรีซีส  

 5.7 เคร่ืองถ่ายและวิเคราะห์ภาพจากเจล  

 

วิธีการ 

1. การเก็บตวัอยา่ง 

1.1 เก็บใบอ่อนสับปะรดไวใ้นลงัน ้าแขง็ จ านวน 100 ตวัอยา่ง  

 

2. การสกดัดีเอน็เอ  

2.1 บดใบสับปะรดอ่อนให้เป็นผงดว้ยไนโตรเจนเหลว และน าใส่หลอดไมโครเซนติฟิวส์ขนาด 2 ml.  

2.2 เติม CTAB 500-800 ul. ผสมใหเ้ขา้กนั และน าไปใส่เคร่ือง water bath ท่ีอุณหภูมิ 65°C เป็นเวลา 

30 นาที 

2.3 น าออกมาเติม Chloroform/isoamyl alcohol (24:1) ในปริมาณท่ีเท่ากนั  

2.4 น าไปป่ันเหว่ียง ≥10,000 rpm เป็นเวลา 15 นาที เม่ือป่ันเหว่ียงเสร็จเรียบร้อยแลว้ ให้ดูดส่วนใส

บริเวณดา้นบน 450 ul. ใส่ลงในหลอดใหม่  
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2.5 เติม isopropanol เยน็ 500 ul. ผสมใหเ้ขา้กนั น าไปป่ันเหวี่ยง ≥10,000 rpm 5 นาที เม่ือป่ันเหว่ียง

เสร็จเรียบร้อยแลว้ใหเ้ทสาร isopropanol ในหลอดทิ้ง โดยระวงัไม่ใหส่้วนของดีเอน็เอหล่นลงไปดว้ย  

2.6 ล้างส่วนของดีเอ็นเอด้วย 75%  ethanol 750 ul. และน าไปป่ันเหว่ียง ≥10,000 rpm 1 นาที  

(ท าขั้นตอนน้ีซ ้า 2 คร้ัง) 

2.7 เท 75% ethanol ในหลอดทิ้ง และน าหลอดท่ีมีช้ินส่วนของดีเอ็นเอตากให้แห้ง เขียนเลเบลติด 

ท่ีหลอด เติม dH2O 100 ul. และจดัเก็บในตูเ้ยน็  

3. การตรวจสอบคุณภาพและปริมาณดีเอน็เอดว้ยเคร่ือง Nanodrop 

3.1 การตรวจสอบคุณภาพและปริมาณดีเอน็เอดว้ยเคร่ือง Nanodrop  

3.2 เสียบปลัก๊ กดสวิตตเ์ปิดเคร่ือง  

3.3 เปิดโปรแกรม NanoDrop Eigth  

3.4 ท าความสะอาดบริเวณหลุมและฝาเคร่ืองดว้ย dH2O 

3.5 ก าหนดค่าแบลงคโ์ดยหยด dH2O ท่ีหลุมและกดประมวลผลเพื่อก าหนดค่า  

3.6 เช็ดแบลงค์ออกและหยดตวัอย่างดีเอ็นเอ 2  ul. ในแต่ละหลุม ปิดฝาเคร่ืองเพื่อประมวลผลค่า

ต่างๆ โดยจะท าความสะอาดหลุมทุกรอบท่ีเปล่ียนตวัอยา่งใหม่  

3.7 เม่ือทดสอบเสร็จเรียบร้อยแลว้ใหเ้ช็ดหลุมดว้ย dH2O และกระดาษก่อนปิดเคร่ือง 

 

4. การเพิ่มปริมาณดีเอน็เอดว้ยวิธี Polymerase Chain Reaction (PCR) 

4.1. น าดีเอน็เอท่ีความเขม้ขน้ 20 ng/ul. ใส่ plate  

4.2. เตรียมดีเอ็นเอ ความเข้มข้น 20 ng/ul. ,dH2O ,10X Buffer ,dNTPs ,Forward Primer ,Reverse 

Primer ,Taq polymeraseโดยใส่ Taq polymerase เป็นอยา่งสุดทา้ย ผสมใหเ้ขา้กนั ปิด plate ดว้ย plate-sealing  

4.3 น าเข้าเคร่ืองท า PCR โดยก าหนดโปรแกรมไว้ท่ี stage 1 อุณหภูมิ 95°C 1 นาที (warm up) 

จ านวน 1 รอบ Stage 2 ช่วงท่ี 1 อุณหภูมิ 95°C 30 วินาที ช่วงท่ี 2 อุณหภูมิ 60°C 1 นาที ช่วงท่ี 3 อุณหภูมิ 

72°C 1 นาที จ านวน 30 รอบ และ stage 3 อุณหภูมิ 72°C 5 นาที จ านวน 1 รอบ เม่ือเสร็จเรียบร้อยแลว้คง

อุณหภูมิท่ี 4°C กด run โดยมี reaction volume ท่ี 10 ul. และกด start run now  
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5. การตรวจสอบคุณภาพและปริมาณดีเอน็เอดว้ยวิธี Gel electrophoresis  

5 .1  น า  DNA Ladder และดี เอ็น เอ ท่ีผ่ านกระบวนการ เพิ่มป ริมาณดี เอ็น เอมาย้อมสีด้วย  

6X loading dye  

5.2 น าแผน่ 2% agarose gel วางในเคร่ืองอิเลก็โตรโฟรีซีสและเท 0.5X TAE ใหท้่วมแผน่เจล  

5.3 โหลด 100 bp DNA Ladder และดีเอ็นเอลงช่องใน agarose gel ท่ีเตรียมไว ้โดยช่องแรกให้ใส่ 

DNA ladder เสมอ  

5.4 เปิดเคร่ืองอิเลก็โตรโฟรีซีสเพื่อใหดี้เอน็เอเคล่ือนท่ี  

5.5 น าดีเอน็เอท่ีผา่นการรันเจลแลว้ไปเขา้เคร่ืองถ่ายและวิเคราะห์ภาพจากเจล 
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สถานที่และระยะเวลาการท าวิจัย 

 

1. สถานท่ีการท าวิจัย 
แปลงทดลองสายพนัธุ์สับปะรดลูกผสมใน อ.บางละมุง จ.ชลบุรี 

 

2. ระยะเวลาการท าวิจัย 

ระยะเวลาการท าการทดลองตั้งแต่เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2566 ถึง เดือนตุลาคม พ.ศ. 2567 
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ผลและวิจารณ์ 
 

ผลการทดลองการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอด้วยวิธี Polymerase Chain Reaction (PCR) และตรวจสอบ

ความใช้ได้ด้วยวิธี  Gel electrophoresis พบว่าเคร่ืองหมายโมเลกุล umc1478 ไม่ปรากฏแถบดีเอ็นเอ  

(ภาพท่ี 1) จึงไม่สามารถใช้เคร่ืองหมายโมเลกุลน้ีในการตรวจสอบความหวานในสับปะรดได ้ในขณะท่ี

เคร่ืองหมายโมเลกุล umc1674 ปรากฏแถบดีเอ็นเอขนาด 100 - 200 bp (ภาพท่ี 2-6) เม่ือน าไปเปรียบเทียบ

กบัฟีโนไทป์ลกัษณะความหวานของแต่ละตวัอย่าง (ตารางท่ี 1) พบว่าขนาดของแถบดีเอ็นเอ ไม่สัมพนัธ์กบั

ค่า °Brix ในสับปะรด จึงไม่สามารถใช้เคร่ืองหมายโมเลกุลน้ีในการตรวจสอบความหวานในสับปะรดได้

เช่นกนั 

 

 

ภาพท่ี 1 ภาพผลการทดลองโดยวิธี Gel electrophoresis ดว้ยเคร่ืองหมายโมเลกุล umc1478 

 



13 
 

 
ภาพท่ี 2 ภาพผลการทดลองโดยวิธี Gel electrophoresis ดว้ยเคร่ืองหมายโมเลกุล umc1674 

 

 
ภาพท่ี 3 ภาพผลการทดลองโดยวิธี Gel electrophoresis ดว้ยเคร่ืองหมายโมเลกุล umc1674 
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ภาพท่ี 4 ภาพผลการทดลองโดยวิธี Gel electrophoresis ดว้ยเคร่ืองหมายโมเลกุล umc1674 

 

 
 

ภาพท่ี 5 ภาพผลการทดลองโดยวิธี Gel electrophoresis ดว้ยเคร่ืองหมายโมเลกุล umc1674 
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ภาพท่ี 6 ภาพผลการทดลองโดยวิธี Gel electrophoresis ดว้ยเคร่ืองหมายโมเลกุล umc1674 
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ตารางท่ี 1 ตารางแสดงสายพนัธุ์ และความหวานตวัอยา่งสับปะรด(°Brix) จ านวน 100 ตวัอยา่ง 

ตัวอย่างท่ี ช่ือตัวอย่าง สายพนัธ์ุ 
ความหวาน 

(° Brix) 

 
ตัวอย่างท่ี ช่ือตัวอย่าง สายพนัธ์ุ 

ความหวาน 

(° Brix) 

1 2/15 P-111-25 16.07  26 17/2 Un-127 16.37 

2 2/18 PK 18.10  27 17/34 MPK-58-
35 

15.63 

3 4/56 Un-PK-
125 

18.27  28 17/39 M-1-48 18.39 

4 5/8 M-38-28 18.03  29 17/45 PK-8-15 18.53 

5 5/59 P-58-14 19.23  30 17/74 PK-73-8 16.80 

6 6/16 M-38-29 14.87  31 18/12 Un-PV-59 24.03 

7 6/34 P-124-5 16.13  32 18/15 M-49-1 17.03 

8 7/7 M-25-13 21.87  33 18/21 M-3-25 12.47 

9 7/9 M-63-22 17.70  34 18/37 MPK-58-
93 

17.27 

10 8/25 M-5-8 14.67  35 18/43 Un-PK-79 14.13 

11 8/39 M-6-2 14.00  36 18/47 Un-PV-16 9.43 

12 12/47 Un-MD-
140 

19.77  37 19/20 MPK-58-
74 

18.57 

13 12/59 MPK-58-
183 

22.87  38 19/55 P-75-10 21.23 

14 12/66 MPK-58-
198 

16.60  39 20/11 MPK-58-
53 

21.53 

15 12/72 PK-1-2 20.00  40 20/70 Un-PV-93 14.47 

16 13/9 P-132-96 20.40  41 21/2 Un-PK-
187 

19.63 

17 13/28 M-1-29 16.90  42 21/33 PK-8-33 18.40 

18 13/32 P-18-41 18.67  43 21/43 P-18-52 16.27 

19 14/52 MPK-58-
197 

15.90  44 21/49 M-1-32 19.00 

20 14/55 Un-
PKxPV-17 

17.90  45 22/9 PK-8-24 17.33 

21 15/28 Un-157 12.07  46 22/20 M-1-39 17.67 

22 15/40 M-1-42 15.50  47 22/73 M-1-58 15.57 

23 15/70 MPK-58-
219 

17.37  48 23/62 M-83-8 15.70 

24 16/55 PK-73-6 11.07  49 23/66 MD-2 16.70 

25 16/71 M-60-16 15.13  50 23/68 M-83-4 16.20 
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ตัวอย่างท่ี ช่ือตัวอย่าง สายพนัธ์ุ 
ความหวาน 

(° Brix) 
 ตัวอย่างท่ี ช่ือตัวอย่าง สายพนัธ์ุ 

ความหวาน 

(° Brix) 

51 23/73 M-83-15 21.07  76 44/45 M-50-16 17.80 

52 24/20 Un-57 18.77  77 45/9 Un-MD-29 21.00 

53 24/48 Un-PV-171 17.10  78 45/44 M-46-19 22.37 

54 24/61 M-49-32 19.80  79 45/54 PK-79-20 16.17 

55 24/65 M-49-28 20.73  80 46/12 M-32-44 15.07 

56 25/16 M-79-15 20.23  81 46/36 M-50-22 20.60 

57 25/17 M-79-5 16.63  82 47/66 P-132-206 12.63 

58 26/17 P-20-3 17.50  83 48/62 Un-328 13.17 

59 26/77 PK-11-11 21.43  84 50/33 P-151-106 17.77 

60 27/76 M-23-51 18.87  85 51/46 M-25-123 15.00 

61 29/10 M-1-25 12.90  86 52/57 P-125-54 15.47 

62 29/78 PK-79-32 14.33  87 53/55 Un-PV-163 13.57 

63 31/74 Un-PK-92 16.87  88 54/43 P-132-189 20.70 

64 40/50 Un-253 17.43  89 54/59 P-42-51 17.60 

65 40/70 MPV-58-52 15.03  90 55/42 M-83-49 14.57 

66 40/82 P-148-7 15.87  91 57/25 Un-297 16.43 

67 41/7 M-38-19 15.30  92 58/32 P-148-9 19.47 

68 41/11 M-5-33 17.20  93 59/17 M-24-80 15.43 

69 41/62 M-46-10 14.27  94 59/41 M-84-18 18.47 

70 42/1 M-59-40 13.80  95 60/51 M-24-87 19.40 

71 42/13 M-38-49 16.03  96 63/34 P-47-21 15.33 

72 43/29 M-59-43 13.37  97 63/46 P-47-69 16.97 

73 43/36 PK-13-33 17.00  98 63/49 P-47-64 16.87 

74 43/54 M-46-30 13.97  99 64/17 M-41-48 16.33 

75 43/76 PK-75-29 19.10  100 66/26 Un-PK-90 18.30 
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สรุป 

 

การตรวจสอบความสามารถในการใชเ้คร่ืองหมายโมเลกุลท่ีเก่ียวขอ้งกบัยนีซ่ึงควบคุมลกัษณะความ

หวานในสับปะรดพนัธุ์ท่ีรับประทานสดนั้นพบว่าเคร่ืองหมายโมเลกุล umc1478 ไม่ปรากฏแถบดีเอ็นเอจึง

ไม่สามารถใช้เคร่ืองหมายโมเลกุลน้ีในการตรวจสอบความหวานในสับปะรดได้ ในขณะท่ีเคร่ืองหมาย

โมเลกุล umc1674 ปรากฏแถบดีเอ็นเอขนาด 100-200 bp เม่ือน าไปเปรียบเทียบกับฟีโนไทป์ลักษณะ 

ความหวานของแต่ละตวัอยา่ง (ตารางท่ี 1) พบวา่ขนาดของแถบดีเอ็นเอ ไม่สัมพนัธ์กบัค่า °Brix ในสับปะรด 

จึงไม่สามารถใชเ้คร่ืองหมายโมเลกุลน้ีในการตรวจสอบความหวานในสับปะรดไดเ้ช่นกนั 
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ภาคผนวก 

 

 
ภาพภาคผนวกท่ี 1 ภาพแสดงแถบ 100 bp DNA Ladder 
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ประวัติการศึกษาและการท างาน 

 

ช่ือ-นามสกุล นางสาวณฏัฐวรรณ บุญมาก 

วัน เดือน ปี เกดิ 15 กนัยายน 2545 

สถานท่ีเกดิ จงัหวดัสิงห์บุรี 

ประวัติการศึกษา มธัยมปลาย โรงเรียนธรรมศาสตร์คลองหลวงวิทยาคม 

 ปริญญาตรี หลกัสูตรวิทยาศาสตรบณัฑิต สาขาวิทยาศาสตร์เกษตร 

แขนงวิชาวิทยาศาสตร์ ดา้นพืชไร่คณะเกษตร 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 

ต าแหน่งหน้าท่ีการงานปัจจุบัน - 

สถานท่ีท างานปัจจุบัน - 

ผลงานดีเด่นและรางวัลทางวิชาการ - 

ทุนการศึกษาท่ีได้รับ การส่งเสริมนิสิตท่ีมีผลการเรียนดีเด่น (A 15 หน่วยกิต) 

 ทุนประเภทเกียรติคุณ และรางวลัส าหรับนิสิตเรียนดีเยีย่ม 



 

 


