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สภาวะแล้งเป็นปัจจัยส าคัญท่ีส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของมัน

ส าปะหลงั การทดลองน้ีจึงมีวตัถุประสงคเ์พื่อเปรียบเทียบชนิดและความเขม้ขน้ของสารควบคุมการ

เจริญเติบโตของพืชในการเพิ่มความทนทานต่อสภาวะแลง้ในมนัส าปะหลงัในระยะการเจริญทางล า

ตน้ โดยการปลูกใช้ท่อนพนัธุ์มนัส าปะหลงัสายพนัธุ์ KMUC-52-12 วางแผนการทดลองแบบสุ่ม

ภายในบล็อคสมบูรณ์ แบบแฟคทอเรียลประกอบดว้ยปัจจยัการให้น ้ า และการใช้สารควบคุมการ

เจริญเติบโตของพืช การไดรั้บน ้ามี 2 ปริมาณ ไดแ้ก่ 10 และ 3 มิลลิเมตรต่อวนั และการพ่นดว้ยสาร

ควบคุมการเจริญเติบโตของพืชท่ีชนิดและความเขม้ขน้แตกต่างกนั ประกอบดว้ย 5 กรรมวิธี ไดแ้ก่ 

พ่นดว้ยน ้ า (ควบคุม), พ่นดว้ยกรดอะซิติก ความเขม้ขน้ 10 มิลลิโมลาร์, พ่นดว้ยกรดอะซิติก ความ

เขม้ขน้ 20 มิลลิโมลาร์, พ่นดว้ยกรดจสัโมนิก ความเขม้ขน้ 0.05 มิลลิโมลาร์ และพ่นดว้ยกรดจสัโม

นิก ความเขม้ขน้ 0.1 มิลลิโมลาร์ ตรวจวดัความสูงตน้ จ านวนใบ และจ านวนใบเหลือง วิเคราะห์

ความแปรปรวนทางสถิติ พบว่ามีความแตกต่างของจ านวนใบมนัส าปะหลงัในสภาวะแลง้นาน 4 

สัปดาห์ เม่ือเทียบกบัสภาวะไดรั้บน ้ า และการพ่นกรดอะซิติก ความเขม้ขน้ 20 มิลลิโมลาร์ ช่วยให้

มนัส าปะหลงัในสภาวะแลง้มีจ านวนใบท่ีสูงกว่าในสภาพท่ีไดรั้บน ้ าเลก็นอ้ย อย่างไรก็ตาม การฉีด

พ่นดว้ยกรดจสัโมนิก ความเขม้ขน้ 0.05 มิลลิโมลาร์ ส่งผลใหม้นัส าปะหลงัมีจ านวนใบสูง แต่ไม่สูง

กว่ากลุ่มควบคุม ผลการทดลองช้ีให้เห็นว่ากรดอะซิติกท่ีความเขม้ขน้เหมาะสมสามารถเพิ่มความ

ทนทานต่อสภาวะแลง้ในมนัส าปะหลงัได ้ 
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ABSTRACT 
 

Phiphat Jaroenthanyakon.  2024: Improvement of Drought Tolerance in Cassava During 

the Vegetative Stage.  Bachelor’s special problem in Agricultural Science, Department of 

Agronomy.  Special problem advisor: Associate Professor Pasajee Kongsil, Ph.D. 
37 pages. 

 

 

Drought is a critical factor affecting the growth and yield of cassava. This experiment 

aimed to compare the effects of different types and concentrations of plant growth regulators in 

enhancing drought tolerance during the vegetative stage of cassava. The cassava cultivar KMUC-

52-12 was utilized, and the experiment was designed as a factorial randomized complete block 

design with two factors: water availability and plant growth regulator treatments. The water 

treatments included two levels: 10 and 3 mm/day. The plant growth regulator treatments consisted 

of five applications: water spray (control), acetic acid at 10 mM, acetic acid at 20 mM, jasmonic 

acid at 0.05 mM, and jasmonic acid at 0.1 mM. Measurements were taken for plant height, the 

number of leaves, and the number of yellow leaves. Statistical analysis of variance revealed 

significant differences in the number of cassava leaves under drought conditions for 4 weeks 

compared to well-watered conditions. Notably, spraying with acetic acid at 20 mM resulted in a 

higher number of leaves under drought conditions than under well-watered conditions. However, 

spraying with jasmonic acid at 0.05 mM increased the number of leaves but did not surpass that of 

the control group. The findings suggest that acetic acid at an appropriate concentration can enhance 

drought resilience in cassava. 
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การเพิม่ความทนทานต่อสภาวะแล้งในมันส าปะหลงัในระยะการเจริญทางล าต้น 

 

Improvement of Drought Tolerance in Cassava During the Vegetative Stage 

 

ค าน า 

 

มันส าปะหลังเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีมีความส าคัญอย่างมาก ในพื้นท่ีเกิดสภาวะแล้งและมี

ปริมาณน ้ าฝนน้อย ซ่ึงมกัพบในหลายพื้นท่ีของประเทศไทยและประเทศเขตร้อนอ่ืนๆ โดยเฉพาะ

ในช่วงระยะการเจริญทางล าตน้ท่ีอยู่ในช่วง 1-3 เดือนหลงัปลูก (MAP) ซ่ึงเป็นช่วงท่ีมนัส าปะหลงั

ก าลงัพฒันาระบบรากและล าตน้ท่ียงัไม่แข็งแรงนัก และตอ้งการน ้ าในปริมาณมากเพื่อให้สามารถ

เจริญเติบโตไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ แต่ในช่วงเวลาน้ีมกัเกิดปัญหาจากสภาวะแลง้ท่ีมีอิทธิพลต่อการ

เจริญเติบโตและผลผลิตของมนัส าปะหลงัอยา่งชดัเจน เน่ืองจากการขาดแคลนน ้ าในช่วงเวลาส าคญั

ดังกล่าวท าให้พืชไม่สามารถพฒันารากและล าต้นได้อย่างเต็มท่ี ซ่ึงจะส่งผลกระทบโดยตรงต่อ

ผลผลิตในระยะยาว  

การใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช (Plant Growth Regulators: PGRs) เป็นหน่ึงใน

แนวทางท่ีไดรั้บการพิจารณาวา่มีศกัยภาพสูงในการเพิ่มความสามารถของพืชในการทนต่อภาวะแลง้ 

โดยสารเหล่าน้ีสามารถส่งเสริมการเจริญของระบบราก ซ่ึงเป็นส่วนส าคญัท่ีช่วยให้พืชสามารถดูด

ซึมน ้ าและสารอาหารไดม้ากขึ้นจากดิน นอกจากน้ียงัมีบทบาทในการปรับปรุงการกกัเก็บน ้ าในพืช 

ลดการสูญเสียความช้ืนจากการระเหย และช่วยควบคุมกระบวนการสรีรวิทยาท่ีเก่ียวขอ้งกับการ

ตอบสนองต่อความเครียดจากแลง้ เช่น การลดการคายน ้ าและการกระตุ้นให้พืชผลิตสารท่ีช่วย

ป้องกนัความเครียดซ่ึงสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชท่ีไดรั้บการศึกษาในงานวิจยัหลายๆ ฉบบั 

ไดแ้ก่ กรดอะซิติก (Acetic acid) และ กรดจสัโมนิก (Jasmonic acid) ไดแ้สดงใหเ้ห็นถึงการส่งเสริม

การเจริญเติบโตของพืชในสภาวะท่ีมีความเครียดจากน ้ า (Chen et al., 2018) ทั้งน้ี ยงัมีขอ้มูลท่ีจ ากดั

เก่ียวกบัผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตแต่ละชนิด รวมถึงความเขม้ขน้ท่ีเหมาะสมในการเพิ่ม

ความทนทานต่อแลง้ในมนัส าปะหลงั 

งานวิจยัน้ีจึงมุ่งเน้นไปท่ีการศึกษาและเปรียบเทียบชนิดและความเขม้ขน้ของสารควบคุม

การเจริญเติบโตของพืชท่ีมีผลต่อความทนทานต่อสภาวะแลง้ในมนัส าปะหลงัในระยะการเจริญทาง

ล าตน้ ซ่ึงเป็นระยะส าคญัท่ีพืชตอ้งการน ้ าและสารอาหารเพื่อการพฒันาระบบรากและล าต้นให้

แข็งแรง เพราะหากขาดน ้ าในระยะน้ีจะส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตและลดประสิทธิภาพของ



2 
 
 

 

การสะสมแป้งในรากในภายหลงั โดยการทดลองจะเนน้การวิเคราะห์ผลกระทบจากสารควบคุมการ

เจริญเติบโตท่ีใชใ้นแต่ละความเขม้ขน้ เพื่อใหไ้ดข้อ้มูลท่ีเป็นประโยชน์ในการพฒันาแนวทางการใช้

สารเหล่าน้ีอย่างมีประสิทธิภาพ ซ่ึงอาจน าไปสู่การพฒันาวิธีการท่ีสามารถช่วยเพิ่มผลผลิตมนั

ส าปะหลงัในสภาวะแห้งแลง้ไดใ้นอนาคต อีกทั้งยงัสามารถน าขอ้มูลน้ีไปใช้ในการปรับปรุงพนัธุ์

มนัส าปะหลงัใหท้นทานต่อสภาวะแลง้และเพิ่มความเสถียรภาพของผลผลิตในระยะยาวในพื้นท่ีท่ีมี

ปัญหาขาดแคลนน ้าได ้
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วัตถุประสงค์ 

            

เพื่อเปรียบเทียบชนิดและความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชในการเพิ่ม

ความทนทานต่อสภาวะแลง้ในมนัส าปะหลงัในระยะการเจริญทางล าตน้ 
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การตรวจเอกสาร 

 

1.ข้อมูลท่ัวไปของมันส าปะหลงั 
มนัส าปะหลงั (Manihot esculenta Crantz) เป็นพืชอาหารท่ีส าคญัของประเทศในเขตร้อน 

โดยเฉพาะในทวีปแอฟริกา อเมริกาใต ้และเอเชียบางประทศ เช่น อินโดนีเซีย อินเดีย และฟิลิปปินส์ 

เน่ืองจากเป็นแหล่งคาร์โบไฮเดรตท่ีส าคญัของคนและสัตว ์ซ่ึงเป็นพืชอาหารในอนัดบัท่ี 5 ของโลก 

รองจากขา้วสาลี ขา้วโพด ขา้ว และมนัฝร่ัง (คณาจารยภ์าควิชาพืชไร่นา, 2547) ส าหรับประเทศไทย

มันส าปะหลังถือเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส าคัญ เกษตรกรนิยมปลูกกันมาก เพราะทนแล้ง ปลูกง่าย 

ศัตรูพืชน้อย แหล่งปลูกมันส าปะหลังท่ีส าคัญอยู่ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง และ

ภาคเหนือ ได้แก่ จังหวดันครราชสีมา ก าแพงเพชร ชัยภูมิ กาญจนบุรี อุบลราชธานี สระแก้ว 

นครสวรรค ์เลย อุดรธานี และลพบุรี (ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2560)  

มนัส าปะหลงัท่ีปลูกในประเทศไทย แบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ มนัส าปะหลงัชนิดหวาน 

(Sweet type) และมันส าปะหลงัชนิดขม (Bitter type) สามารถน ามาใช้ประโยชน์ได้ทุกส่วน ทั้ง

บริโภคเป็นอาหารโดยตรง และแปรรูปเป็นผลิตภณัฑ์จากมนัส าปะหลงั ไดแ้ก่ มนัเส้น (Tapioca 

chips) มันอัดเม็ด (Tapioca pellets) และแป้งมันส าปะหลัง (Tapioca starch) ส าหรับน าไปใช้

ประโยชน์ในทางอุตสาหกรรมต่างๆ (สถาบนัวิจยัและพฒันาแห่งมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์, 2558) 

ประเทศไทยเป็นผูผ้ลิตและส่งออกมนัส าปะหลงัรายใหญ่ท่ีสุดของโลก โดยในปี 2565 มีมูลค่าการ

ส่งออกสูงถึง 152,178 ลา้นบาท คิดเป็นส่วนแบ่งตลาดโลกประมาณ 46.5% (Longtunman, 2565) 

อย่างไรก็ตาม ประเทศไทยใชม้นัส าปะหลงัในการบริโภคภายในประเทศน้อย เน่ืองจากส่วนใหญ่

ถูกน าไปแปรรูปเป็นผลิตภณัฑต์่าง ๆ เพื่อการส่งออก (Siamrath, 2565) 

 

อนุกรมวิธานของมันส าปะหลงั 

 

การจดัหมวดหมู่ของมนัส าปะหลงั มีดงัน้ี 

               

                                 -  ชั้น (Class) : Angiospermae 

                                 -  ชั้นยอ่ย (Subclass) : Dicotyledoneae 

                                 -  อนัดบั (Order) : Geraniales 

                                 -  วงศ ์(Family) : Euphorbiaceae 

                                 -  สกุล (Genus) : Manihot 
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2.ระยะการเจริญเติบโตของมันส าปะหลงั 

Alves (2002) ไดศึ้กษาระยะการเจริญเติบโตของมนัส าปะหลงั แบ่งออกเป็น 5 ระยะ ไดแ้ก่ 
2.1. ระยะแตกตา (Emergence of sprouting)  

ในระยะการแตกตาของมนัส าปะหลงั ซ่ึงเกิดขึ้นภายในช่วง 5-15 วนัหลงัปลูก (DAP) จะมี

การพฒันาอย่างต่อเน่ืองของระบบรากและยอดอ่อน โดยในช่วงประมาณ 5-7 วนัหลงัปลูก ราก

แขนงแรกจะเร่ิมงอกจากบริเวณฐานของท่อนพนัธุ์ และบางคร้ังอาจงอกจากตาท่ีอยู่ใตดิ้น ต่อมา

ในช่วง 10-12 วนัหลงัปลูก หน่อแรกจะเร่ิมงอกขึ้นมาเหนือผิวดิน พร้อมกบัการปรากฏของใบเลก็ ๆ 

แรกเร่ิม และภายใน 15 วนัหลงัปลูก ตน้อ่อนจะสามารถงอกขึ้นจากดินไดอ้ย่างสมบูรณ์ แสดงถึง

การเร่ิมตน้ของการตั้งตน้ตน้ใหม่อยา่งชดัเจน  

2.2. ระยะเร่ิมพฒันาใบและระบบราก (Beginning of leaf development and root formation)  

ในระยะเร่ิมพฒันาใบและระบบรากของมนัส าปะหลงั ซ่ึงกิดขึ้นในช่วง 15-90 วนัหลงัปลูก 

(DAP) โดยใบท่ีแทจ้ริงจะเร่ิมขยายตวัในช่วง 30 วนัหลงัปลูก ซ่ึงเป็นจุดเร่ิมตน้ของกระบวนการ

สังเคราะห์แสงท่ีช่วยให้ตน้เจริญเติบโต ขณะท่ีก่อน 30 วนัหลงัปลูก การเจริญเติบโตของยอดและ

รากยงัคงอาศยัสารอาหารสะสมจากท่อนพนัธุ์เป็นหลกั ในช่วงน้ีรากเส้นใย (Fibrous roots) จะเร่ิม

เจริญเติบโตแทนท่ีรากแขนงแรกเร่ิม และสามารถชอนไชลงไปในดินไดลึ้ก 40-50 เซนติเมตรเพื่อ

ดูดซึมน ้ าและธาตุอาหาร นอกจากน้ี รากเส้นใยบางส่วน (ประมาณ 3-14 เส้น) จะพฒันาเป็นราก

สะสมอาหาร ซ่ึงสามารถแยกความแตกต่างจากรากเส้นใยไดใ้นช่วง 60-90 วนัหลงัปลูก โดยในช่วง 

75 วนัหลงัปลูก รากสะสมอาหารจะคิดเป็น 10-15% ของน ้ าหนกัแห้งทั้งหมดของตน้มนัส าปะหลงั

15-90 วนัหลงัปลูก (DAP)   

2.3. ระยะพฒันาล าต้นและใบ (Canopy establishment)  

ในระยะพฒันาล าต้นและใบของมันส าปะหลัง ซ่ึงเกิดขึ้นในช่วง 90-180 วนัหลังปลูก 

(DAP) เป็นช่วงท่ีตน้มนัส าปะหลงัมีอตัราการเติบโตของใบและล าตน้สูงสุด รวมถึงมีการก าหนด

โครงสร้างก่ิงกา้นและสัณฐานของพืช โดยเฉพาะระหว่าง 120-150 วนัหลงัปลูก ใบมนัส าปะหลงั

สามารถรับแสงแดดไดม้ากท่ีสุด ท าให้พืชมีขนาดทรงพุ่มใหญ่ท่ีสุดและมีการจดัสรรน ้ าหนักแห้ง 

(Dry Matter; DM) ไปยงัใบและล าตน้มากท่ีสุด ในขณะเดียวกนัรากสะสมอาหารยงัคงขยายตวัและ

สะสมแป้งต่อไป ถือเป็นช่วงท่ีมนัส าปะหลงัเติบโตทางกายภาพมากท่ีสุด 

2.4. ระยะสะสมแป้งในรากใต้ดิน (High carbohydrate translocation to roots)  
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ในระยะสะสมแป้งในรากใตดิ้นของมนัส าปะหลงั ซ่ึงเกิดขึ้นในช่วง 180-300 วนัหลงัปลูก 

เป็นช่วงท่ีพืชเร่งกระบวนการส่งผ่านสารอาหารจากใบไปยงัรากเพื่อสะสมอาหาร ส่งผลให้ราก

ขยายตวัอยา่งรวดเร็ว 

 

3.ผลกระทบของภัยแล้งต่อการเจริญเติบโตและผลผลติของมันส าปะหลงั 

มนัส าปะหลงัมกัถูกปลูกในพื้นท่ีท่ีมีปริมาณน ้าฝนต ่ากว่า 800 มิลลิเมตรต่อปี และมีฤดูแลง้

ยาวนาน 4-6 เดือน ท าให้ความทนทานต่อสภาวะแห้งแลง้ เป็นลกัษณะท่ีส าคญัของพืชชนิดน้ี  แม้

มนัส าปะหลงัจะเป็นพืชท่ีทนแลง้ไดดี้ แต่การขาดน ้ าเป็นเวลานานสามารถลดการเจริญเติบโตและ

ผลผลิตได ้โดยผลกระทบต่อผลผลิตของรากสะสมอาหารจะขึ้นอยู่กบัระยะเวลาท่ีขาดน ้ า รวมถึง

ความไวต่อความเครียดจากการขาดน ้ าในแต่ละช่วงของการเจริญเติบโต ช่วงเวลาวิกฤตท่ีมี

ผลกระทบมากท่ีสุดจากภาวะขาดน ้า คือช่วง 1-5 เดือนหลงัปลูก (MAP) ซ่ึงเป็นระยะท่ีระบบรากเร่ิม

เจริญเติบโต (Root initiation stage) และหวัมนัส าปะหลงัเร่ิมก่อตวั (Tuberization stage)  การขาดน ้า

อย่างนอ้ย 2 เดือนในช่วงวิกฤตน้ีสามารถลดผลผลิตของรากสะสมอาหารลงไดถึ้ง 32-60% จากการ

ทดลองท่ีแสดงใน ภาพท่ี1 พบว่าช่วงท่ีการขาดน ้ ามีผลกระทบรุนแรงท่ีสุดคือช่วง 1-5 เดือนหลงั

ปลูก เน่ืองจากเป็นช่วงท่ีมันส าปะหลังมีการเจริญเติบโตของใบและการก่อตวัของหัวมันอย่าง

รวดเร็ว ในขณะท่ีการขาดน ้ าในช่วงท่ีรากสะสมอาหารขยายตัวแลว้ (ช่วง 6 เดือนขึ้นไป) จะมี

ผลกระทบนอ้ยกวา่ (Alves, 2002)   

 
ภาพท่ี 1 ผลกระทบของการขาดน ้าในช่วงระยะการเจริญเติบโตท่ีแตกต่างกนัต่อผลผลิตหัวมนั 

ส าปะหลงั (ท่ีมา Alves, 2002) 
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4.ลกัษณะเท่าไปที่ใช้ประเมนิมันส าปะหลงัในการทนต่อภาวะแห้งแล้ง 

Okogbenin (2013) ไดศึ้กษาลกัษณะเท่าไปท่ีใชป้ระเมินมนัส าปะหลงัในการทนต่อภาวะแห้งแลง้มี 

9 ลกัษณะไดแ้ก่ 

 (1) จ านวนล าตน้หลกั (Number of primary stems)   

 (2) จ านวนชั้นของการแตกก่ิง (Number of branching levels)   

 (3) ความยาวของล าตน้หลกัและล าตน้รอง (Length of primary and secondary stems)   

 (4) การคงอยูข่องใบ (Leaf retention) โดยใช ้2 วิธี:   

   - วิธีการประเมินเป็นเปอร์เซ็นต ์(percentage method – visual score)   

   - วิธีวดัรอยแผลของใบ (leaf scar method) ซ่ึงเป็นการวดัเชิงปริมาณท่ีแม่นย  ากวา่   

 (5) ความสูงของล าตน้ท่ีไม่มีใบ (Height of leafless stem)   

 (6) ความยาวและความกวา้งของแฉกใบท่ีขยายเต็มท่ี (Length and width of fully expanded leaf 

lobe)   

 (7) ปริมาณคาร์โบไฮเดรตในใบ ล าตน้ และก้านใบ (Carbohydrate content of leaves, stems, and 

petiole)   

 (8) อตัราการเปิดปิดของปากใบและปริมาณ ABA ในใบและล าตน้ (Stomatal conductance and 

ABA content of leaves and stems)   

 (9) การเขา้ท าลายของศตัรูพืชและโรค (Pest and disease incidence)   

 

5.สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช 

5.1. กรดอะซิติก (Acetic Acid) 

มีรายงานว่าการใช้ กรดอะซิติกจากภายนอก สามารถเพิ่มอตัราการอยู่รอดของพืชภายใต้

ภาวะแห้งแลง้ใน Arabidopsis, rapeseed, ขา้วโพด, ขา้ว และขา้วสาลี (Zhanga et al., 2016) อย่างไร

ก็ตาม ผลของกรดอะซิติกต่อ พืชไมพุ้่มหรือพืชเขตร้อน เช่น มนัส าปะหลงั ยงัคงเป็นประเด็นท่ีตอ้ง

ศึกษาเพิ่มเติม  การท าความเขา้ใจ กลไกระดบัโมเลกุล ของความสามารถในการหลีกเล่ียงภาวะแห้ง

แลง้ท่ีเกิดจากกรดอะซิติกในมนัส าปะหลงั จะช่วยให้สามารถพฒันาเทคโนโลยีเพื่อเพิ่มความทน

แลง้ได ้โดยไม่ตอ้งใชเ้ทคนิคดดัแปลงพนัธุกรรม (Non-GMO) หรือการพฒันาสายพนัธุ์ใหม่ (Xia et 
al., 2017) 

ผลของกรดอะซิติกต่อการตอบสนองของมนัส าปะหลงัภายใตภ้าวะแห้งแลง้พบว่า ตน้มนั

ส าปะหลงัท่ีไดรั้บกรดอะซิติกมีความสามารถในการหลีกเล่ียงภาวะแห้งแลง้สูงกว่าตน้ท่ีไดรั้บน ้ า

ธรรมดา โดยมีปริมาณน ้ าสัมพทัธ์ในใบ (Leaf Relative Water Content) สูงขึ้น ระดบัคลอโรฟิลล์ 
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(Chlorophyll) และแคโรทีนอยด์ (Carotenoid) สูงขึ้น แมดิ้นจะมีความแห้งจากภาวะแห้งแลง้ และ

อุณหภูมิของใบในตน้ท่ีไดรั้บกรดอะซิติกสูงกวา่ตน้ท่ีไดรั้บน ้า นอกจากน้ียงัพบการเพิ่มขึ้นของกรด

แอบไซซิก (ABA; Abscisic Acid) ในใบอีกดว้ย (Tan et al., 2020) 

กลไกระดับโมเลกุลท่ีเก่ียวข้องกับความทนแล้งท่ีเกิดจากกรดอะซิติกการวิเคราะห์ 

Transcriptome พบว่ากรดอะซิติกช่วยเพิ่มการแสดงออกของยีนท่ีเก่ียวขอ้งกบัสัญญาณ ABA และ

การตอบสนองต่อความเครียด ได้แก่ ยีนท่ีเก่ียวข้องกับสัญญาณ ABA (ABA Signaling-related 

Genes) เช่น OPEN STOMATA 1 (OST1) ท่ีควบคุมการปิดปากใบเพื่อลดการสูญเสียน ้ า และ 

Protein Phosphatase 2C (PP2C) ท่ีควบคุมสัญญาณ ABA เพื่อลดอัตราการคายน ้ า รวมถึงยีนท่ี

เก่ียวขอ้งกบัการตอบสนองต่อภาวะแหง้แลง้ (Drought Response and Tolerance-related Genes) เช่น 

Tryptophan-rich Sensory Protein (TSPO) ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการรับรู้ความเครียดจากส่ิงแวดลอ้ม และ 

Heat Shock Proteins (HSPs) ท่ีช่วยปกป้องเซลลจ์ากความเครียดจากอุณหภูมิและภาวะแห้งแลง้ (Li 

et al., 2018) 

ศกัยภาพในการน าไปใช้ทางการเกษตร ขอ้คน้พบเหล่าน้ีสนบัสนุนแนวคิดว่า การปรับใช้

กรดอะซิติกกบัพืชสามารถเพิ่มความทนทานต่อสภาวะแห้งแลง้และลดผลกระทบของความเครียด

จากน ้า โดยไม่กระทบต่อการเจริญเติบโตของพืชในแปลงเกษตร 

5.2.กรดจัสโมนิก  (Jasmonic acid) 

จัสโมนิกแอซิด (JA) เป็นฮอร์โมนพืชท่ีส าคัญ ซ่ึงมีบทบาทในการตอบสนองต่อ

ความเครียดจากส่ิงแวดลอ้ม รวมถึง ความเครียดจากภาวะแหง้แลง้ (Drought Stress) การศึกษาล่าสุด

พบว่า JA มีบทบาทส าคญัในกระบวนการ Drought Priming และการกระตุน้ความทนแลง้ในพืช 

เช่น ขา้วสาลี (Wheat) (Yang et al., 2019) 

บทบาทของ JA ในการตอบสนองต่อความเครียดจากแลง้ การศึกษาพบว่า JA มีบทบาท

ส าคญัในการตอบสนองต่อความเครียดจากแลง้ โดย JA กระตุน้กลไกป้องกนัเซลล์และท าให้พืช

ผลิตสารตา้นอนุมูลอิสระ เช่น Superoxide dismutase (SOD) และ Glutathione reductase (GR) เพื่อ

ป้องกนัความเสียหายจากออกซิเดชนั (Oxidative stress) ช่วยลดความเสียหายของเยื่อหุม้เซลล ์(Cell 

membrane damage) และมีบทบาทในสัญญาณฮอร์โมนเพื่อเพิ่มความทนทานต่อแลง้ (Liu et al., 
2020) นอกจากน้ี JA ยงัมีความเก่ียวขอ้งกบั Abscisic Acid (ABA) ซ่ึงเป็นฮอร์โมนท่ีควบคุมการปิด

ปากใบและการกักเก็บน ้ า โดย JA ท างาน "Upstream" ของ ABA ซ่ึงหมายความว่า JA อาจช่วย

ควบคุมการสังเคราะห์ ABA เพื่อเพิ่มความสามารถในการทนแลง้ของพืช (Zhou et al., 2018) อีกทั้ง 

JA ช่วยเพิ่มความสามารถของพืชในการรักษาโครงสร้างและการสังเคราะห์แสง โดยพืชท่ีไดรั้บ JA 
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สามารถรักษาระดบัคลอโรฟิลลแ์ละการเรืองแสงของคลอโรฟิลลไ์ดดี้กว่าเม่ืออยูใ่นสภาวะแห้งแลง้ 

และยงัช่วยลดผลกระทบดา้นลบจากภาวะขาดน ้าต่อระบบโครงสร้างของใบ (Huang et al., 2017) 

การศึกษาเก่ียวกับ JA และ ABA ในกระบวนการเตรียมความพร้อมต่อภาวะแห้งแล้ง 

(Drought Priming) การทดลองในขา้วสาลีพบว่า การกระตุน้พืชดว้ยการเตรียมความพร้อมต่อภาวะ

แห้งแลง้ท าให้ระดบัของ JA (กรดจสัโมนิก) และ ABA (กรดแอบไซซิก) เพิ่มขึ้น พร้อมทั้งกระตุน้

การแสดงออกของยนีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสังเคราะห์และการส่งสัญญาณของ JA และ ABA (Li et al., 
2021) เม่ือใชส้ารยบัย ั้ง NDGA เพื่อลดการผลิต JA จะท าให้ระดบั ABA ลดลง ส่งผลให้พืชมีความ

ทนทานต่อภาวะแห้งแลง้ต ่าลง แต่เม่ือยบัย ั้งการผลิต ABA ดว้ยสาร FLU ระดบัของ JA ไม่ไดรั้บ

ผลกระทบ (Singh et al., 2019)  

บทบาทของ JA ในพืชชนิดอ่ืนพบว่า JA ไม่ได้มีผลเฉพาะในข้าวสาลีเท่านั้ น แต่ยงัมี

บทบาทส าคญัในพืชชนิดอ่ืน เช่น ขา้วโพด (Maize) และขา้ว (Rice) โดย JA กระตุน้การสร้างขี้ ผ้ึง 

(Wax) และลิกนิน (Lignin) บนผิวใบและล าตน้เพื่อป้องกันการสูญเสียน ้ า และกระตุน้ให้เกิดการ

สะสมของโปรลีน (Proline) ซ่ึงช่วยใหพ้ืชทนทานต่อภาวะเครียดจากแลง้ (Chen et al., 2018) ในมนั

ส าปะหลงั (Cassava) JA อาจท างานร่วมกบักรดอะซิติก (Acetic Acid) และ ABA เพื่อควบคุมการ

คายน ้ าผ่านปากใบ และส่งเสริมการแสดงออกของยีนท่ีเก่ียวขอ้งกบั Heat Shock Proteins (HSPs) 

ซ่ึงช่วยป้องกนัเซลลจ์ากภาวะแหง้แลง้ (Zhang et al., 2020) ส่วนในพืชตระกูลถัว่ (Legumes เช่น ถัว่

เหลืองและถัว่ลิสง) JA มีบทบาทในการควบคุมการพฒันาของปมราก (Root Nodules) ซ่ึงช่วยใน

การตรึงไนโตรเจนแม้อยู่ในสภาพแห้งแลง้ (Liu et al., 2021) และเพิ่มระดับของไฟโตอเล็กซิน 

(Phytoalexins) ซ่ึงเป็นสารป้องกนัโรค (Wang et al., 2019) 

ศกัยภาพของ JA ในการน าไปใชใ้นการเกษตร JA สามารถใชเ้ป็นสารปรับปรุงการทนแลง้

ของพืช และสามารถน าไปใชร่้วมกบัเทคนิค Drought Priming เพื่อลดผลกระทบของภาวะแห้งแลง้

ในพืชเศรษฐกิจ อีกทั้งยงัอาจใช้ร่วมกับ ABA หรือ Acetic Acid เพื่อพฒันาเทคโนโลยีเพิ่มความ

ทนทานต่อแลง้โดยไม่ตอ้งดดัแปลงพนัธุกรรม (Non-GMO Approach) (Singh et al., 2020) 
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อุปกรณ์และวิธีการ 
 

อุปกรณ์ 

 

1.อุปกรณ์ส าหรับการปลูกและดูแล 

1.1 ท่อนพนัธุ์มนัส าปะหลงัสายพนัธุ์ KMUC-52-12 

1.2 กระถาง 

1.3 ดินร่วน 

1.4 น ้า 

2.สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช 

2.1 กรดอะซิติก 

2.2 กรดจสัโมนิก  

3. อุปกรณ์ส าหรับเก็บขอ้มูล 

3.1 สมุดและปากกา 

3.2 Soil moisture meter 

3.3 ไมเ้มตร 

 

วิธีการ 

 

1.การปลูกและการดูแล 

 ใชท้่อนพนัธุ์มนัส าปะหลงัสายพนัธุ์ KMUC-52-12 ตดัท่ีอายตุน้ 10 เดือน น ามาตดัเป็นท่อน

ยาว 20 เซนติเมตร ส าหรับปลูกในกระถางขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 20 เซนติเมตรปลูกในกระถาง 1 

ตน้ต่อกระถาง ดินท่ีใชเ้ป็นดินร่วน ให้น ้ าเท่ากนัทุกทรีทเมนต ์ปริมาณ 10 มิลลิเมตรต่อวนั เม่ือครบ 

1 เดือน พ่นสารฮอร์โมนตามทรีทเมนต ์ปรับการใหน้ ้าตามแผนการทดลอง 
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          ภาพท่ี 2 เสียบท่อนพนัธุ์มนัส าปะหลงั                             ภาพท่ี 3 ใหน้ ้ามนัส าปะหลงั 

 

                                                                     
            ภาพท่ี 4 วดัความช่ืนในดิน (%)                         ภาพท่ี 5 พ่นสารควบคุมการเจริญเติบของพืช 
 

2.วางแผนการทดลอง 

  แผนการทดลองแบบบล็อกสุ่มสมบูรณ์(Factorial in Randomized Complete Block Design 

: Factorial in RCBD) มี 10 treatment combinations 5 replications ปลูกทดลองในกระถาง ภาควิชา

พืชไร่นา คณะเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ มี 2 ปัจจยัไดแ้ก่ 

ปัจจยัท่ี 1 การใหน้ ้า 

 1.1 กลุ่มท่ีใหน้ ้าปริมาณ 10 มิลลิเมตรต่อวนั (W) 

 1.2 กลุ่มท่ีใหน้ ้าปริมาณ 3 มิลลิเมตรต่อวนั (D) 

 

ปัจจยัท่ี 2 ชนิดและความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช 

2.1 ทรีทเมนตท่ี์ฉีดพ่นดว้ยน ้า (Control)  

2.2 ทรีทเมนตท่ี์ฉีดพ่นดว้ยกรดอะซิติก ความเขม้นน้ 10 mM (A1) 

2.3 ทรีทเมนตท่ี์ฉีดพ่นดว้ยกรดอะซิติก ความเขม้ขน้ 20 mM (A2) 

2.4 ทรีทเมนตท่ี์ฉีดพ่นดว้ยกรดจสัโมนิก ความเขม้ขน้ 0.05 mM (J1) 

2.5 ทรีทเมนตท่ี์ฉีดพ่นดว้ยกรดจสัโมนิก ความเขม้ขน้ 0.1 mM (J2) 
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3.เกบ็ข้อมูล 

 หลงัพ่นสารครบ 1, 3, 4 สัปดาห์ มีการวดัความสูงตน้และนบัจ านวนใบ ในระยะการเจริญ

ทางล าตน้             

                                                             
            ภาพท่ี 6 วดัความสูงตน้มนัส าปะหลงั                         ภาพท่ี 7 นบัจ านวนใบมนัส าปะหลงั 

 

4.การวิเคราะห์ข้อมูล 

 การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ โดยน าข้อมูลท่ีได้จากการทดลองมาวิเคราะห์ค่าความ

แปรปรวน (analysis of variance: ANOVA) การวิเคราะห์ค่าความแปรปรวนแบบการทดลองแบบ

สุ่มสมบูรณ์ (factorial in RCBD) หน่วยการทดลองแต่ละกลุ่มจะมีความคล้ายคลึงหรือสม ่าเสมอกนั

แต่จะมีความแตกต่างระหวา่งกลุ่มหรือบลอ็ก 

 

ตารางท่ี 1 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของ a x b factorial in RCBD 

SOV df SS MS F 

Block(Rep.) r-1 RSS RSS/(r~1) = RMS RMS/EMS 

Treatment t-1 หรือ ab-1 TSS TSS/(t-1) = TMS TMS/EMS 

A a-1 A SS A SS/(a-1) = A MS A MS/EMS 

B b-1 B SS B SS/(b-1) = B MS B MS/EMS 

AB (a-1)(b-1) AB SS AB SS/(a-1)(b-1) = AB MS AB MS/EMS 

Error (t-1)(r-1) ESS ESS/(t-1)(r-1) = EMS  

Total tr-1 ToSS   
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สถานที่และระยะเวลาการท าวิจัย 

 

 

1. สถานท่ีการท าวิจัย 

 

ภาควิชาพืชไร่นา คณะเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตร  
 

2. ระยะเวลาการท าวิจัย 

 

ระยะเวลา  มกราคม พ.ศ. 2567 ถึง มีนาคม พ.ศ. 2567 
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ผลและวิจารณ์ 

 จากตารางท่ี 2  ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) ของความสูง และ

จ านวนใบของมนัส าปะหลงั การไดรั้บน ้ ามี 2 ปริมาณ ไดแ้ก่ กลุ่มท่ีไดรั้บน ้ าปริมาณ 10 มิลลิเมตร

ต่อวนั (สภาวะไดรั้บน ้ า: W) และกลุ่มท่ีไดรั้บน ้ าปริมาณ 3 มิลลิเมตรต่อวนั (สภาวะแลง้: D) และ

ประกอบดว้ย 5 กรรมวิธีในการให้สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชเพื่อชกัน าความทนทานต่อ

สภาวะแลง้ ไดแ้ก่ พ่นดว้ยน ้ า (Control), พ่นดว้ยกรดอะซิติก ความเขม้นน้ 10 มิลลิมลาร์ (A1), พ่น

ดว้ยกรดอะซิติก ความเขม้ขน้ 20 มิลลิโมลาร์ (A2), พ่นดว้ยกรดจสัโมนิก ความเขม้ขน้ 0.05 มิลลิโม

ลาร์ (J1,) พ่นดว้ยกรดจสัโมนิก ความเขม้ขน้ 0.1 มิลลิโมลาร์ (J2)  

 ความสูงของตน้มนัส าประหลงัหลงัการฉีดพ่นสารท่ี 1 3 และ4 สัปดาห์ ปัจจยัของการไดรั้บ

น ้ าไม่แตกต่างทางสถิติ ปัจจยัของชนิดและความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชไม่

แตกต่างทางสถิติ ปัจจยัทั้งสองนั้นไม่มีปฏิสัมพนัธ์ซ่ึงกนัและกนั 

 จ านวนใบของมนัส าปะหลงัหลงัการฉีดพ่นสารท่ี 1 และ 3 สัปดาห์ ปัจจยัของการไดรั้บน ้ า

ไม่แตกต่างทางสถิติ ปัจจยัของชนิดและความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชไม่

แตกต่างทางสถิติ ปัจจยัทั้งสองนั้นไม่มีปฏิสัมพนัธ์ซ่ึงกนัและกนั 

 อยา่งไรก็ตามจ านวนใบของมนัส าปะหลงัหลงัการฉีดพ่นสารท่ี 4 สัปดาห์ ปัจจยัของการ

ไดรั้บน ้าแตกต่างทางสถิติ ปัจจยัของชนิดและความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช

แตกต่างทางสถิติ แต่ปัจจยัทั้งสองนั้นไม่มีปฏิสัมพนัธ์ซ่ึงกนัและกนั กล่าวคือไม่มีรูปแบบของการ

ตอบสนองของมนัส าปะหลงัต่อการพ่นสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชในสภาวะท่ีไดรั้บน ้า

ปกติ และในสภาวะแลง้ท่ีแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั 

 

ตารางท่ี 2 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) ของความสูง และจ านวนใบของ 

   มนัส าปะหลงั 
 

ทรีทเมนต ์
จ านวนวนัหลงัพ่นสาร 

1 สัปดาห์ 3 สัปดาห์ 4 สัปดาห์ 

ความสูง

ตน้ 
จ านวนใบ ความสูง

ตน้ 

จ านวนใบ ความสูง

ตน้ 

จ านวนใบ 

น ้า ns ns ns ns ns * 

สาร ns ns ns ns ns * 

น ้า:สาร ns ns ns ns ns ns 

CV(%) 21.25 26.71 21.86 28.15417 21.55 44.75 
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หมายเหต ุ* = มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 

 ns = ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ  

 

ตารางท่ี 3 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติของจ านวนใบ หลงัการฉีดพ่นสาร 4 

สัปดาห์ พบวา่ปัจจยัท่ีไดรั้บน ้าใหค้่าเฉล่ียจ านวนใบ หลงัการฉีดพ่นสาร 4 สัปดาห์ มีความแตกต่าง

กนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 (P<0.05) ปัจจยัท่ีไดรั้บสารควบคุมการ

เจริญเติบโตของพืชใหค้่าเฉล่ียจ านวนใบ หลงัการฉีดพ่นสาร 4 สัปดาห์ มีความแตกต่างกนัทางสถิติ

อยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 (P<0.05) แต่ปัจจยัทั้งสองนั้นไม่มีปฏิสัมพนัธ์ซ่ึงกนั

และกนั อยา่งไรก็ตามบลอ็กของการทดลอง มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัสูงมาก 

แสดงวา่เกิดความแปรปรวนของจ านวนใบในแต่ละบลอ็กท่ีใช้ดว้ย 

ซ่ึงอาจเป็นผลมาจากเงาของอาคารโรงเรือนท่ีปกคลุมพื้นท่ีทดลอง 

ซ่ึงอาจท าใหเ้กิดการคายระเหยของน ้าท่ีแตกต่างกนัระหวา่งบลอ็กทดลอง 

ซ่ึงส่งผลต่อจ านวนใบของมนัส าปะหลงั 

ตารางท่ี 3 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติของจ านวนใบ หลงัการฉีดพ่นสาร 4 สัปดาห์ 
 Df SS MS F Pr > F 

น ้า 1 74.4 74.42 5.542 0.0241* 
สาร 4 189.4 47.35 3.526 0.0158* 

บลอ็ก 4 556.6 139.15 10.363 1.09e-0.5*** 

น ้า:สาร 4 128.7 32.17 2.396 0.0684 

ความคาดเคล่ือน 36 483.4 13.43   

หมายเหตุ * = มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 

            *** = มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99.9 % 

 ns = ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 

 

ถึงแมว้า่กราฟเส้นตรงระหวา่งทรีทเมนตท่ี์ไดรั้บสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชต่าง

ชนิดและความเขน้ขน้ต่อจ านวนใบภายใตส้ภาวะไดรั้บน ้าและสภาวะแลง้ หลงัการฉีดพ่นสาร 4 

สัปดาห์ (ภาพท่ี 8) โดยวิเคราะห์กราฟเส้นตรง ผลการศึกษาพบวา่ การฉีดพ่นดว้ยกรดอะซิติกทั้ง

สองความเขม้ขน้มีจ านวนใบของมนัส าปะหลงัท่ีนอ้ยกวา่การฉีดพ่นดว้ยน ้า ทั้งในสภาวะไดรั้บน ้า
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และสภาวะแลง้ การฉีดพ่นดว้ยกรดจสัโมนิกท่ีความเขม้ขน้ 0.05 มิลลิโมลาร์ มีจ านวนใบท่ีสูงทั้ง

สภาวะท่ีไดรั้บน ้าและสภาวะแลง้ การฉีดพ่นดว้ยกรดจสัโมนิกท่ีความเขม้ขน้ 0.1 มิลลิโมลาร์ มี

จ านวนใบท่ีสูงในสภาวะไดรั้บน ้า แต่ในสภาวะแลง้มีจ านวนใบร่วงทั้งหมด ซ่ึงบ่งช้ีวา่ตน้มนั

ส าปะหลงัตาย อยา่งไรก็ตามการฉีดพ่นดว้ยกรดอะซิติกหรือกรดดจสัโมนิกมีจ านวนใบไม่แตกต่าง

กนัทางสถิติ ของกลุ่มควบคุมท่ีฉีดพ่นดว้ยน ้า 

 

ภาพท่ี 8 ปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งทรีทเมนตท่ี์ไดรั้บสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชต่างชนิดและ 

ความเขน้ขน้ต่อจ านวนใบภายใตส้ภาวะไดรั้บน ้าและสภาวะแลง้ หลงัการฉีดพ่นสาร  

4 สัปดาห์ 

  

การศึกษาอิทธิพลของสภาวะไดรั้บน ้าและสภาวะแลง้ต่อจ านวนใบในมนัส าปะหลงั หลงั

ฉีดพ่นสาร 4 สัปดาห์ (ภาพท่ี 9) โดยวิเคราะห์แผนภูมิแท่ง ผลการศึกษาพบวา่กลุ่มท่ีไดรั้บน ้า

ปริมาณ 10 มิลลิเมตร (W) มีจ านวนใบท่ีมากกวา่กลุ่มท่ีไดรั้บน ้าปริมาณ 3 มิลลิเมตร (D) อยา่งมี

นยัส าคญั  
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ภาพท่ี 9 อิทธิพลของสภาวะไดรั้บน ้าและสภาวะแลง้ต่อจ านวนใบในมนัส าปะหลงั หลงัการฉีดพ่น    

สาร 4 สัปดาห์ 

 

การศึกษาอิทธิพลชนิดและความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชต่อจ านวน

ใบในมนัส าปะหลงั ทั้งสภาวะท่ีไดรั้บน ้าและสภาวะแลง้ หลงัการฉีดพ่นสาร 4 สัปดาห์ (ภาพท่ี 10) 

โดยใชก้ารวิเคราะห์แผนภูมิ ผลการศึกษาพบวา่การฉีดพ่นดว้ยกรดจสัโมนิก ความเขม้ขน้ 0.05 มิลลิ

โมลาร์ มีจ านวนใบท่ีมากกวา่การฉีดพ่นดว้ยกรดอะซิติก ความเขม้ขน้ 10 มิลลิโมลาร์ อยา่งมี

นยัส าคญั อยา่งไรก็ตามยงัคงไม่แตกต่างจากกลุ่มควบคุมท่ีฉีดพ่นดว้ยน ้า  
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ภาพท่ี 10 อิทธิพลชนิดและความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชต่อจ านวนใบของ 

  มนัส าปะหลงั ทั้งสภาวะไดรั้บน ้าและสภาวะแลง้ หลงัการฉีดพ่นสาร 4 สัปดาห์ 

 

ถึงแมว้า่จะมีรายงานวา่ทั้งกรดอะซิติก (Utsumi et al., 2019) และกรดจสัโมนิก (Wang et 

al., 2020) ส่งผลต่อการสร้างกรดแอบไซสิกในพืช ซ่ึงส่งผลต่อการตอบสนองของพืชต่อสภาวะแลง้ 

แต่กรดอะซิติกอาจจะส่งผลกระทบเชิงลบต่อจ านวนใบของมนัส าปะหลงัทั้งในกลุ่มท่ีไดรั้บน ้า และ

กลุ่มท่ีขาดน ้า ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลกระทบจากกรดแอบไซสิกท่ี Zhang et al. (2006) ระบุวา่กรดแอบ

ไซสิกส่งผลต่อการทิ้งใบในพืช ดงันั้นกรดอะซิติกอาจมีกลไกกระตุน้การสังเคราะห์กรดแอบไซสิก 

แมพ้ืชจะไม่เขา้สู่สภาวะแลง้ในขณะท่ีกรดจสัโมนิกจะส่งผลส่งเสริมใหม้นัส าปะหลงัมีจ านวนใบท่ี

สูงทั้งในกลุ่มท่ีไดรั้บน ้า และกลุ่มท่ีขาดน ้า อยา่งไรก็ตามยงัคงไม่สูงกวา่กลุ่มควบคุมอยา่งมี

นยัส าคญั แต่เม่ือไดรั้บกรดจสัโมนิกในความเขม้ขน้ท่ีสูง (ความเขม้ขน้ 0.1 มิลลิโมลาร์) จะส่งผล

ใหม้นัส าปะหลงัสังเคราะห์กรดแอบไซสิกภายใตส้ภาวะแลง้ และทิ้งใบทั้งหมดในท่ีสุด 
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สรุปและเสนอแนะ 

 

การฉีดพ่นกรดอะซิติกในใบมนัส าปะหลงั ส่งผลใหม้นัส าปะหลงัทิ้งใบจ านวนมาก ซ่ึงเป็น

ผลกระทบจากกรดแอบไซสิก ถึงแมจ้ะไม่ไดก้ระทบต่อสภาวะแลง้ การฉีดพ่นกรดจสัโมนิกในใบ

มนัส าปะหลงั ท่ีความเขม้ขน้ 0.05 มิลลิโมลาร์ มีความเหมาะสมต่อการคงใบของมนัส าปะหลงัทั้ง

ในสภาวะปกติและสภาวะแลง้ ซ่ึงคาดวา่ยงัมีความเขม้ขน้ไม่มากพอจะกระตุน้การสร้างกรดแอบไซ

สิกภายใตส้ภาวะแลง้ การทดลองท่ีควรเพิ่มเติมในอนาคต คือการวิเคราะห์ปริมาณกรดแอบไซสิก

ในใบว่าเป็นไปตามสมมติฐานหรือไม่ และควรประเมินผลผลิตมนัส าปะหลงัเม่ือมีการฉีดพ่นสาร

ควบคุมการเจริญเติบโต เพื่อประกอบการระบุชนิดสารและความเขม้ขน้ท่ีเหมาะสมส าหรับการชกั

น าความทนทานต่อสภาวะแลง้ในมนัส าปะหลงั 
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ภาคผนวก 

 

ตารางผนวกท่ี 1  แสดงค่าความช้ืนในดินหลงัการปลูกในช่วงเชา้และเยน็ เพื่อประเมินการ 

เปล่ียนแปลงของความช้ืนภายหลงัการลดน ้าในช่วงเชา้ และแสดงความสูงของตน้มนัส าปะหลงั

ภายหลงัการพ่นสารในระยะเวลา 1, 3 และ 4 สัปดาห์ ท่ีมีอิทธิพลมาจากชนิดและความเขม้ขน้ของ

สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช(ปัจจยัสาร) ภายใตก้ารใหน้ ้า(ปัจจยัน ้า) 

 

บลอ็ก ปัจจัยน ้า ปัจจัยสาร ความช้ืนในดิน (%) ความสูงต้นหลงัพ่นสาร (เซนติเมตร) 
   

เชา้ เยน็ 1 สัปดาห์ 3 สัปดาห์ 4 สัปดาห์ 

1 W C 34.7 35.1 55 55 55 

1 D A2 28.4 25.5 40 45 45 

1 D C 30.8 29.5 35 35 35 

1 D J2 27.5 24 35 45 45 

1 W A1 22.0 22.2 45 45 45 

1 D J1 29.2 30.8 45 50 50 

1 W J1 25.7 21.3 40 50 50 

1 W A2 35.4 34 40 40 40 

1 W J2 38.3 42.3 45 55 50 

1 D A1 30.5 30.3 60 60 60 

2 D J1 32.3 23 55 65 65 

2 W J2 28.2 18.6 45 50 50 

2 D A1 36.7 31.1 40 40 40 

2 W A2 30.4 28.3 45 50 45 

2 W C 26.3 23.7 40 40 40 

2 W A1 31.4 21.5 35 35 35 

2 D J2 29.9 23.5 40 40 40 

2 W J1 32.3 27.5 35 45 45 

2 D C 36.7 26.7 40 45 40 

2 D A2 34.5 27.8 50 50 50 
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บลอ็ก ปัจจัยน ้า ปัจจัยสาร ตวามช้ืนในดิน (%) ความสูงต้นหลงัพ่นสาร (เซนติเมตร) 

เช้า เย็น 1 สัปดาห์ 3 สัปดาห์ 4 สัปดาห์ 

3 D J1 35.9 30.5 35 35 35 

3 D A2 32.6 31 40 40 40 

3 W A2 35.8 29.7 40 45 45 

3 W J2 35.6 30.1 45 50 55 

3 D A1 32.1 27.7 30 30 35 

3 W A1 33.3 27.2 40 40 45 

3 D J2 39.9 32.2 45 45 45 

3 W C 38.9 36 45 45 45 

3 W J1 41.2 34.3 45 50 50 

3 D C 44.8 33.8 40 40 40 

4 W J1 33.4 25.7 55 60 60 

4 D A2 34.6 22.8 40 40 40 

4 W A1 38.8 34.7 40 45 45 

4 W J2 36.9 31.9 40 45 45 

4 D J1 33.9 24 45 45 50 

4 W C 33.3 25.6 40 45 45 

4 D J2 41 38.3 45 45 45 

4 D A1 35.7 28.7 50 50 50 

4 W A2 35.7 26.9 40 40 40 

4 D C 36 28.3 50 50 50 

5 D J1 49.3 40.8 35 35 35 

5 D A1 47.2 38.3 25 30 30 

5 W C 37.8 29.3 20 25 25 

5 W J2 37.8 31.2 25 30 30 

5 W A2 34.1 28.7 25 25 25 

5 D J2 33.8 23.3 30 30 30 

5 D A2 34.8 26.6 25 25 30 
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บลอ็ก ปัจจัยน ้า ปัจจัยสาร ตวามช้ืนในดิน (%) ความสูงต้นหลงัพ่นสาร (เซนติเมตร) 

เช้า เย็น 1 สัปดาห์ 3 สัปดาห์ 4 สัปดาห์ 

5 W J1 30 30.2 35 35 35 

5 D C 36.2 32.6 30 30 25 

5 W A1 48.5 44.7 30 30 30 

หมายเหตุ D = กลุ่มทีไดรั้บน ้ าปริมาณ 3 มิลลิเมตรต่อวนั 
  W = กลุ่มท่ีไดรั้บน ้าปริมาณ 10 มิลลิเมตรต่อวนั 

  C  = ทรีทเมนตท่ี์ฉีดพ่นดว้ยน ้า (Control) 

              A1 = ทรีทเมนตท่ี์ฉีดพ่นดว้ยกรดอะซิติก ความเขม้ขน้ 10 มิลลิโมลาร์ 

              A2 = ทรีทเมนตท่ี์ฉีดพ่นดว้ยกรดอะซิติก ความเขม้ขน้ 20 มิลลิโมลาร์ 

 J1 = ทรีทเมนตท่ี์ฉีดพ่นดว้ยกรดจสัโมนิก ความเขม้ขน้ 0.05 มิลลิโมลาร์ 

 J2 = ทรีทเมนตท่ี์ฉีดพ่นดว้ยดรกจสัโมนิก ความเขม้ขน้ 0.1 มิลลิโมลาร์ 

 

ตารางผนวกท่ี 2  แสดงจ านวนใบมนัส าปะหลงัภายหลงัการพ่นสารในระยะเวลา 1, 3 และ 4 

สัปดาห์ ท่ีมีอิทธิพลมาจากชนิดและความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช(ปัจจยัสาร) 

ภายใตก้ารใหน้ ้า(ปัจจยัน ้า) 

 

บลอ็ก ปัจจัยน ้า ปัจจัยสาร จ านวนใบหลงัพ่นสาร จ านวนใบเหลือง 

หลงั 4 สัปดาห์ 

   

1 สัปดาห์ 3 สัปดาห์ 4 สัปดาห์ 

1 W C 19 25 23 7 

1 D A2 17 18 16 7 

1 D C 19 19 18 8 

1 D J2 14 14 10 10 

1 W A1 18 25 19 9 

1 D J1 24 26 25 25 

1 W J1 25 21 22 22 

1 W A2 25 15 16 11 

1 W J2 22 24 25 10 

1 D A1 21 26 23 6 
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บลอ็ก ปัจจัยน ้า ปัจจัยสาร จ านวนใบหลงัพ่นสาร จ านวนใบเหลือง 

หลงั 4 สัปดาห์ 1 สัปดาห์ 3 สัปดาห์ 4 สัปดาห์ 

2 D J1 22 23 29 4 

2 W J2 23 25 27 12 

2 D A1 14 14 14 8 

2 W A2 19 11 20 9 

2 W C 18 18 15 9 

2 W A1 15 14 14 13 

2 D J2 19 19 18 9 

2 W J1 24 23 29 8 

2 D C 19 23 24 7 

2 D A2 21 21 23 7 

3 D J1 17 17 17 7 

3 D A2 17 18 20 7 

3 W A2 17 18 20 11 

3 W J2 23 24 28 8 

3 D A1 15 13 12 6 

3 W A1 18 20 21 9 

3 D J2 17 18 17 7 

3 W C 20 20 22 10 

3 W J1 20 17 18 10 

3 D C 16 16 18 6 

4 W J1 11 25 28 4 

4 D A2 19 17 20 8 

4 W A1 16 19 17 6 

4 W J2 18 20 21 7 

4 D J1 20 19 20 6 

4 W C 25 18 25 10 

4 D J2 22 18 20 9 
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บลอ็ก ปัจจัยน ้า ปัจจัยสาร จ านวนใบหลงัพ่นสาร จ านวนใบเหลือง 

หลงั 4 สัปดาห์ 1 สัปดาห์ 3 สัปดาห์ 4 สัปดาห์ 

4 D A1 22 20 18 16 

4 W A2 20 18 19 7 

4 D C 22 23 22 18 

5 D J1 15 15 17 10 

5 D A1 7 7 7 4 

5 W C 8 10 12 7 

5 W J2 12 12 16 8 

5 W A2 13 13 12 13 

5 D J2 8 8 9 9 

5 D A2 11 12 10 9 

5 W J1 12 12 14 8 

5 D C 8 8 10 5 

5 W A1 14 12 15 6 

หมายเหตุ D = กลุ่มทีไดรั้บน ้ าปริมาณ 3 มิลลิเมตรต่อวนั 
  W = กลุ่มท่ีไดรั้บน ้าปริมาณ 10 มิลลิเมตรต่อวนั 

  C  = ทรีทเมนตท่ี์ฉีดพ่นดว้ยน ้า (Control) 

              A1 = ทรีทเมนตท่ี์ฉีดพ่นดว้ยกรดอะซิติก ความเขม้ขน้ 10 มิลลิโมลาร์ 

              A2 = ทรีทเมนตท่ี์ฉีดพ่นดว้ยกรดอะซิติก ความเขม้ขน้ 20 มิลลิโมลาร์ 

 J1 = ทรีทเมนตท่ี์ฉีดพ่นดว้ยกรดจสัโมนิก ความเขม้ขน้ 0.05 มิลลิโมลาร์ 

 J2 = ทรีทเมนตท่ี์ฉีดพ่นดว้ยดรกจสัโมนิก ความเขม้ขน้ 0.1 มิลลิโมลาร์ 
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