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เครืÉองหมายโมเลกุล (Molecular Marker) มีความสาํคญัในการศึกษาลกัษณะทางพนัธุกรรม สามารถ

ช่วยระบุความสัมพนัธ์ระหว่างยีนและลกัษณะทางเศรษฐกิจทีÉสําคญัได้ เช่น ความหวานในสับปะรด ซึÉ ง

สับปะรดพนัธุ์ MD2 และตราดสีทอง เป็นพนัธุ์ทีÉนิยมสําหรับการบริโภคสด เนืÉองจากมีความหวานและ

รสชาติ ทีÉดี ปัญหาพิเศษนีÊ จึงมีวตัถุประสงคเ์พืÉอตรวจสอบความใชไ้ดข้องเครืÉองหมายโมเลกุลทีÉเกีÉยวขอ้งกบั

ความหวานในสับปะรดรับประทานสดในประชากรทีÉไดจ้ากคู่ผสม MD2 x ตราดสีทอง ดว้ยเครืÉองหมาย

โมเลกุล umc1594 และ umc2144 โดยวิธีการทดลองเริÉมจากการเก็บตวัอย่างใบอ่อนสับปะรด 100 ตวัอย่าง 

เพืÉอนาํมาสกดัดีเอ็นเอดว้ยวิธี CTAB method จากนัÊนตรวจสอบคุณภาพและปริมาณดีเอ็นเอทีÉสกดัไดด้ว้ย

เครืÉอง Nanodrop ต่อมาเพิÉมปริมาณดีเอ็นเอดว้ยเทคนิค polymerase chain reaction (PCR) และตรวจสอบ

ความใช้ไดข้องเครืÉองหมายโมเลกุลดว้ยเทคนิค Gel electrophoresis ซึÉ งผลการทดลองพบว่า เครืÉองหมาย

โมเลกุล umc1594 และ umc2144 ไม่สามารถเพิÉมปริมาณดีเอ็นเอดว้ยเทคนิค PCR ได ้เนืÉองจากไม่พบแถบดี

เอ็นเอบนอะกาโรสเจล จึงใชใ้นการระบุลกัษณะความหวานไม่ได ้อย่างไรก็ตาม สามารถใชเ้ทคนิคเดียวกนั

นีÊ ร่วมกบัเครืÉองหมายโมเลกุลอืÉนทีÉอาจมีความสัมพนัธ์กับลกัษณะความหวานเพืÉอเพิÉมโอกาสในการระบุ

เครืÉองหมายทีÉเหมาะสมได ้
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ABSTRACT 
 

Sirada Ploykhonburee 2024: Validation of Markers Linked to Sweetness in Fresh Pineapple in a 

Population Derived from MD2 x Trat Si Thong with Markers umc1594 and umc2144 Bachelor’s 

special problem in Agricultural Science, Department of Agronomy. Special problem advisor: 

Paradee Thammapichai, Ph.D. 22 pages. 
 
 

Molecular markers are important tools in studying genetic traits and can help identify the 

relationship between genes and key economic traits, such as sweetness in pineapples. Varieties like MD2 

and Tradt Si Thong are popular for fresh consumption due to their sweetness and good taste. This study 

aimed to validate whether molecular markers are related to sweetness in fresh pineapples from a population 

derived from a cross between MD2 and Tradt Si Thong, using markers umc1594 and umc2144. The 

experimental process began with the collection of 100 young pineapple leaf samples for DNA extraction 

using the CTAB method. The quality and quantity of the extracted DNA were then assessed using a 

Nanodrop machine. DNA was subsequently amplified by PCR, and the suitabil ity of the molecular 

markers was checked using gel electrophoresis. The results showed that the molecular markers umc1594 

and umc2144 did not amplify DNA by PCR, as no DNA bands were observed on the agarose gel. 

Therefore, these markers could not be used to identify the sweetness trait. However, the same technique 

could be applied in combination with other molecular markers that are linked to sweetness, increasing the 

likelihood of identifying suitable markers. 
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การตรวจสอบความใช้ได้ของเครืÉองหมายโมเลกุลทีÉสัมพนัธ์กับยีนทีÉควบคุมลกัษณะความหวาน

ในสับปะรดรับประทานสดในประชากรทีÉได้จากคู่ผสม MD2 x ตราดสีทอง 
ด้วยเครืÉองหมายโมเลกุล umcřŝšŜ และ umc2144 

 
Validation of Markers Linked to Sweetness in Fresh Pineapple in a Population Derived 

from MD2 x Trat Si Thong with Markers umc1594 and umc2144 
 

คํานํา 
 

สับปะรด (Ananas comosus (L.) Merr.) เป็นผลไมเ้ขตร้อนทีÉมีความสาํคญัทางเศรษฐกิจของประเทศ

ไทย โดยเฉพาะพนัธุ์ MD2 และตราดสีทอง เป็นพนัธุ์ทีÉนิยมสําหรับการบริโภคสด เนืÉองจากมีความหวาน

และรสชาติทีÉดี ซึÉ งสับปะรดพนัธุ์ MD2 เป็นพนัธุ์ลูกผสม ทีÉมีศกัยภาพในการส่งออกในรูปผลสด มีเนืÊอสี

เหลืองสมํÉาเสมอ รสชาติหวาน กลิÉนหอม เนืÊอตนัแน่น หนามนอ้ย วิตามินซีสูงกวา่พนัธุ์ทัÉวไป 4 เท่า สามารถ

เก็บรักษาไดน้าน 5-6 สัปดาห์ โดยไม่เกิดอาการไส้สีนํÊ าตาล และสับปะรดพนัธุ์ตราดสีทอง ผลมีหนามสัÊน 

แหลมคม มีกลิÉนหอม เนืÊอสีเหลืองเขม้ เนืÊอและไส้กรอบ เนืÊอแห้ง ไม่ฉํÉานํÊ า เนืÊอมีเส้นใยอ่อนนุ่ม เคีÊยวไม่ติด

ฟัน รสชาติหวามอมเปรีÊ ยว ตาใหญ่ ร่องตาลึก เปลือกหนา ตาลึก และทนทานต่อการขนยา้ย (ทวีศกัดิÍ , 2560) 

ดังนัÊนการเพิÉมประสิทธิภาพในการปรับปรุงพนัธุ์สับปะรดจึงมีความสําคัญอย่างยิÉง การนําเทคโนโลยี

เครืÉองหมายโมเลกุล (Molecular Marker) มาใช้จึงมีความสําคญัในการศึกษาลกัษณะทางพนัธุกรรม ซึÉ ง

สามารถช่วยระบุความสัมพนัธ์ระหวา่งยนีและลกัษณะทางเศรษฐกิจทีÉสาํคญัได ้เช่น ความหวานในสับปะรด



2 

วัตถุประสงค์ 
 

เพืÉอตรวจสอบความใชไ้ดข้องเครืÉองหมายโมเลกุลทีÉเกีÉยวขอ้งกบัความหวานในสับปะรดรับประทานสด 
ในประชากรทีÉไดจ้ากคู่ผสม MD2 x ตราดสีทองดว้ยเครืÉองหมายโมเลกุล umc1594 และ umc2144 
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การตรวจเอกสาร 
 

ลกัษณะทัÉวไปของสับปะรด 
สับปะรดมีชืÉอทางวิทยาศาสตร์ว่า Ananas comosus (L.) Merr. อยู่ในวงศ ์Bromeliaceae ชืÉอสามญั 

Pineapple โดยมีชืÉอเรียกแตกต่างกันตามทอ้งถิÉน ได้แก่ สับปะรด (ภาคกลาง) ขนุนทอง นานัด  ย่านนัด 

(ภาคใต)้ บ่อนดั มะขะนดั มะนดั (ภาคเหนือ) บกันดั (ภาคอีสาน) มาเนืÉอ (เขมร) สับปะรดเป็นพืชลม้ลุกสูง 

šŘ ถึง řŘŘ เซนติเมตร มีลําต้นอยู่ในดิน รอบตัวกว้าง Ş.ŝ เซนติเมตร ยาวได้ถึง ř เมตร ไม่มีก้านใบ 

สภาพแวดลอ้มทีÉเหมาะสมต่อการปลูก จึงมกัจะเป็นบริเวณอากาศค่อนนขา้งร้อน และมีความชืÊนสูงและตํÉา

แตกต่างกนั สับปะรดเป็นพืชเศรษฐกิจทีÉสาํคญั ซึÉงแหลง่ปลกูสับปะรดทีÉสาํคญัของไทยอยูใ่นบริเวณพืÊนทีÉอยู่

ใกลท้ะเล ไดแ้ก่ จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ ์เพชรบุรี ชลบุรี ระยอง ฉะเชิงเทรา จนัทบุรี ตราด และจงัหวดัต่าง ๆ     

ในภาคใต ้เช่น ภูเก็ต พงังา ชุมพร 
 

การจัดกลุ่มพนัธ์ุสับปะรด 
ซึÉงสับปะรดทีÉปลูกทัÉวโลกมีหลายชนิด แต่ละชนิดหรือแต่ละพนัธุ์จะมีลกัษณะเด่นเฉพาะตวัแตกต่าง

กันไป การจดัจาํแนกลกัษณะความแตกต่างของสับปะรด จดัแบ่งสับปะรดได้ ŝ กลุ่ม คือ กลุ่ม Smooth 

cayenne กลุ่ม Queen กลุ่ม Spanish กลุ่ม Maipure หรือ Perolera และกลุ่ม Abacaxi หรือ Pernambuco โดย

สับปะรดในแต่ละกลุ่มพนัธุ์จะมีคุณลกัษณะแตกต่างกนั สับปะรดพนัธุ์ต่างๆ ในแต่ละกลุ่มพนัธุ์ ยึดเกณฑ์

มาตรฐานของ IBPGR (1991) สามารถจดัแบ่งเป็น 3 กลุ่มพนัธุ์ 
ř. กลุ่ม Smooth cayenne พนัธุ์สับปะรดกลุ่มนีÊ เป็นกลุ่มทีÉนิยมปลูกมากทีÉสุด ทัÊงเพืÉอใชบ้ริโภคสด

และใช้เป็นวตัถุดิบในอุตสาหกรรมสับปะรดกระป๋อง พนัธุ์สับปะรดในกลุ่มนีÊ ผลมีขนาดประมาณ ř.Ř-Ś.ŝ 

กิโลกรัม รูปร่างค่อนขา้งเป็นทรงกระบอก เนืÊอมีสีเหลือง มีเยืÉอใย (fiber) ซึÉ งพนัธุ์สับปะรดในกลุ่ม Smooth 

cayenne ในประเทศไทยคือ พันธุ์ปัตตาเวีย นางแล ลักกะตา นํÊ าผึÊ ง และโนห์รา โดยพันธุ์ทีÉสําคัญใน

อุตสาหกรรมแปรรูปของไทยคือ พนัธุ์ปัตตาเวีย 
Ś. กลุ่ม Queen สับปะรดกลุ่ม Queen มีขนาดของตน้และผลเลก็กว่ากลุ่ม smooth cayenne ขอบใบมี

หนามเรียงชิดติดกันตลอดความยาวใบ นํÊ าผลประมาณ ř.Ř กิโลกรัม รูปร่างทรงกระบอกตาค่อนขา้งนูน 

เปลือกหนา เนืÊอมีสีเหลืองเขม้และกรอบ รสชาติหวาน มีเยืÉอใยนอ้ยและมีกลิÉนหอม แกนผลอ่อนนุ่มกวา่พนัธุ์

ปัตตาเวีย สับปะรดกลุ่มนีÊ ในประเทศไทย ไดแ้ก ํพนัธุ์ภูเก็ต (จงัหวดัเชียงรายเรียกว่า พนัธุ์ภูแล) พนัธุ์สวี พนัธุ์

ตราดสีทอง พนัธุ์ปัตตานีและพนัธุ์สิงคโปร์ปัตตาเวีย 
ś. กลุ่ม Spanish สับปะรดกลุ่ม Spanish มีขนาดของตน้และผลอยู่ระหว่างกลางของกลุ่ม Smooth 

cayenne และกลุ่ม Queen ขอบใบมีหนามแหลมรูปโคง้งอ ผลมีรูปรํางกลม นํÊ าหนักผล ř.Ř-ř.ŝ กิโลกรัม     

ตานูน ขนาดของตาใหญ่กวา่กลุ่ม Smooth cayenne เนืÊอสีเหลืองจาง มีเยืÉอใยมาก แกนผลเหนียว กลิÉนและ
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รสชาติแตกต่างจาก Ś กลุ่มแรก รสชาติเปรีÊ ยว พนัธุ์ทีÉปลูกในประเทศไทย ไดแ้ก่ พนัธุ์อินทรชิตแดง และ

พนัธุ์อินทรชิตขาว ปัจจุบนัมีการปลูกนอ้ยมาก 
 
พนัธ์ุสับปะรดทีÉเหมาะสําหรับบริโภคสด 

ř. พันธ์ุปัตตาเวีย จดัอยู่ในกลุ่ม Smooth cayenne เป็นพนัธุ์ทีÉนิยมปลูกมากทีÉสุด และส่วนใหญ่

มากกวา่ ŠŘ % ใชใ้นอุตสาหกรรมสับปะรดกระป๋อง แต่ยงัมีคุณสมบติัทีÉเหมาะสมสาํหรับการบริโภคสดดว้ย 

เนืÊอผลมีรสชาติหวานอมเปรีÊ ยว ความหวานเฉลีÉย (Soluble Solids; SS) řŜ.Š % ปริมาณกรด Ř.şŜ % 
Ś. พนัธ์ุนางแล จดัอยูใ่นกลุ่ม Smooth cayenne เดิมพนัธุ์นีÊนาํมาจากประเทศสิงคโ์ปร ปลูกครัÊ งแรกทีÉ

บา้นป่าซาง ตาํบลนางแล อาํเภอเมือง จงัหวดัเชียงราย เนืÊอผลมีสีเหลืองนํÊาผึÊง รสชาติหวานอมเปรีÊ ยว SS 

เฉลีÉย řŞ.ŝ % ปริมาณกรด Ř.ŝŚ % 
ś. พันธ์ุตราดสีทอง จดัอยู่ในกลุ่มควีน (Queen) เป็นพนัธุ์ทอ้งถิÉนทีÉปลูกในจงัหวดัตราด ขอบใบทีÉ

ตน้และขอบใบทีÉจุกผลมีหนามสัÊนๆ แหลมคม ทรงโคง้สีนํÊ าตาลแดง ผลเป็นรูปทรงกระบอก ผิวเปลือกเมืÉอ

สุกแก่เปลีÉยนเป็นสีเหลืองเขม้หรือเหลืองส้ม กลิÉนหอมมาก เนืÊอสีเหลืองเขม้ เนืÊอและไส้กรอบ เนืÊอแหง้ไม่ฉํÉา

นํÊา เนืÊอมีเส้นใยอ่อนนุ่ม เคีÊยวไม่ติดฟัน รสชาติหวามอมเปรีÊ ยว SS เฉลีÉย řş.Ŝ % ปริมาณกรด Ř.Şŝ % ตาใหญ่ 

ร่องตาลึก เปลือกหนาตาลึก ทนทานต่อการขนยา้ย 
Ŝ. พันธ์ุภูเก็ต จดัอยู่ในกลุ่มควีน (Queen) เช่นเดียวกบัพนัธุ์ตราดสีทอง และเป็นพนัธุ์ทอ้งถิÉนทีÉปลูก

ในจงัหวดัภูเก็ต สีเปลือกเมืÉอสุกแก่จะมีสีเหลืองปนส้มเขม้ เนืÊอเหลืองเขม้ รสชาติหวานอมเปรีÊ ยว เนืÊอกรอบ

และมีกลิÉนหอม SS เฉลีÉย řŞ.ś % ปริมาณกรด Ř.Şŝ % เมืÉอน าไปปลูกทีÉเชียงรายมีการตัÊงชืÉอว่าภูแล โดยหลงั

เก็บผลรุ่นแม่แลว้มีการไวห้น่อต่อตน้ Ŝ-ŝ หน่อและบงัคบัดอกหน่อทีÉมีขนาดเลก็ทาํให้ไดผ้ลขนาดเล็กก็เป็น

เอกลกัษณ์และสร้างจุดขายของพืÊนทีÉ 
ŝ. พันธ์ุสวี จดัอยู่ในกลุ่มควีน (Queen) เช่นเดียวกบัพนัธุ์ตราดสีทองและพนัธุ์ภูเก็ต ลกัษณะคลา้ย

พนัธุ์ภูเก็ต ผลเป็นทรงกระบอก แต่สัÊนกวา่พนัธุ์ภูเก็ต ผลยอ่ยหรือตาผลจะเลก็และค่อนขา้งนูน สีเปลือก 
สีเนืÊอและรสชาติ ก็ใกลเ้คียงกบัพนัธุ์ภูเก็ต โดยมี SS เฉลีÉย řŞ.Ś % ปริมาณกรด Ř.ŞŜ % 
 
พนัธ์ุสับปะรดทีÉนํามาจากต่างประเทศทีÉมีคุณสมบัติเหมาะสมสําหรับการบริโภคสด 

ř. พันธ์ุเพชรบุรีเบอร์ ř จดัอยู่ในกลุ่ม ควีน (Queen) นาํพนัธุ์มาจากประเทศไตห้วนั ผลมีขนาดเล็ก

กว่าพนัธุ์ปัตตาเวีย แต่ใหญ่กว่าพนัธุ์ภูเก็ตและพนัธุ์สวี นํÊ าหนักผลประมาณ ř.Ř-ř.ŝ กิโลกรัม ทรงผลมี

ลักษณะทรงเจดีย์ ด้านล่างของผลจะใหญ่ บริเวณปลายผลจะคอดเล็ก ตาผลค่อนข้างใหญ่และพองนูน

เล็กน้อย ซึÉ งสีเปลือกเมืÉอสุกแก่จะมีสีเหลืองอมส้ม รสชาติหวานอมเปรีÊ ยว SS เฉลีÉย řŞ.š % ปริมาณกรด        

Ř.Ŝŝ % สับปะรดพนัธุ์นีÊ มีลกัษณะเด่นพิเศษคือ ตาผลยอ่ย สามารถแยกออกจากกนัไดง้่าย จึงสามารถแกะแยก

ผลยอ่ยออกมาเพืÉอรับประทานแต่ละผลยอ่ยได้
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2. พนัธ์ุเพชรบุรีเบอร์ 2 จดัอยูใ่นกลุ่ม Maipure เป็นพนัธุ์ทีÉนาํเขา้มาจากฮาวาย ชืÉอพนัธุ์ White Jewel 

เป็นพนัธุ์ทีÉเหมาะสาํหรับการบริโภคสด ผลมีขนาดใหญ่ใกลเ้คียงกบัพนัธุ์ปัตตาเวีย นํÊาหนกัผลเฉลีÉยประมาณ 

1.7 กิโลกรัม ทรงผลเป็นทรงกระบอก สีเปลือกเมืÉอสุกแก่จะมีสีเหลืองเขม้ถึงเหลืองซีด ส่วนเนืÊอผลจะมีสี

ขาว ดา้นคุณภาพผลจะมีรสชาติหวานอมเปรีÊ ยวเล็กน้อย SS เฉลีÉยสูงมาก řş.ř % และมีกรดตํÉาเพียง Ř.Śś % 

เหมาะสาํหรับผูบ้ริโภคทีÉชอบรสชาติหวาน 
ś. พันธ์ุ MDŚ สับปะรดรับประทานผลสด พนัธุ์ MDŚ เป็นสับปะรดพนัธุ์ลูกผสม ทีÉพฒันาขึÊนทีÉ

ฮาวาย สหรัฐอเมริกาตัÊงแต่ปี 1972 เพืÉอใหข้นส่งทางเรือได ้โดยไม่เป็น “ไส้สีนํÊาตาล” สามารถอยูใ่นหอ้งเยน็

ทีÉอุณหภูมิ ตํÉากว่า Śŝ องศาเซลเซียส นานกว่า řŘ วนัหรือสามารถเก็บไดน้าน ŝ-Ş สัปดาห์ มีลกัษณะเด่นคือ 

สีเนืÊอเหลืองเขม้สมํÉาเสมอ เนืÊอตนัแน่น ไม่เป็นโพรง หนามนอ้ย รสชาติหวาม มีกลิÉนหอมเฉพาะตวั กา้นผล

สัÊน รูปทรงผล square shape นํÊ าหนกัผลโดยเฉลีÉย ř.ş-ř.Š กิโลกรัม อายุการให้ผลผลิตเร็ว วิตามินซีสูงกว่า

พนัธุ์ทัÉวไป Ŝ เท่า อายุการเก็บรักษานาน และรสชาติหวานกวา่ Smooth cayenne มีวิตามินซีสูงถึง Ŝ เท่า เมืÉอ

เปรียบเทียบกบัสับปะรดพนัธุ์อืÉน ๆ (ศูนยข์ยายพนัธุ์พืชทีÉ š จงัหวดัสุพรรณบุรี, ŚŝŞŞ) ซึÉงการปลูกในประเทศ

ไทยยงัมีไม่มากนกัแต่มีการปลูกแพร่หลายในต่างประเทศ และจากการสอบถามผูที้Éปลูกพบว่าพนัธุ์นีÊ  พบว่า

มีขอ้ดอ้ยคืออ่อนแอต่อโรคยอดเน่า จึงตอ้งมีความละเอียดในการเตรียมแปลงอย่างดี อยา่ใหน้ํÊาขงัหลงัฝนตก

หรือตอ้งรีบระบายนํÊาออกและพ่นสารป้องกนัโรค (ทวีศกัดิÍ , 2560) 
 

ส่วนขยายพนัธ์ุและการขยายพนัธ์ุ 

ส่วนต่างๆ ทีÉใชใ้นการขยายพนัธุ์สับปะรด (ภาพทีÉ 1) มีดงันีÊ  
ř. หน่อดิน เกิดจากตาทีÉอยูใ่นบริเวณลาํตน้ใตดิ้น ซึÉงจะเริÉมแทงขึÊนมาพน้ผิวดินหลงัจากเกิดการสร้าง

ดอกแลว้, มีจาํนวนนอ้ย, รูปทรงเลก็เรียว, ใบยาวกวา่หน่อขา้ง 
Ś. หน่อข้าง เกิดจากตาทีÉพกัตวัอยูบ่นลาํตน้ในบริเวณโคนใบ, หน่อขา้งเหล่านีÊจะมีนํÊาหนกัต่างกนัไป

ตัÊงแต่ Ř.ŝ-ř กิโลกรัม, ใหผ้ลเมืÉอมีอาย ุřŜ-řŠ เดือน, ใชข้ยายพนัธุ์ไดดี้ 
ś. ตะเกยีง เกิดจากตาบนกา้นผลทีÉอยูใ่นบริเวณโคนผล, ตะเกียงมีนํÊาหนกัเฉลีÉยทัÉวไปอยูร่ะหวา่ง Ř.ś-

Ř.ŝ กิโลกรัม, ใหผ้ลเมืÉอมีอาย ุřŠ-ŚŘ เดือน 
Ŝ. จุก เติบโตขึÊนเหนือผลสับปะรดหลงัจากดอกโรยไปแลว้จุกจะมีนํÊ าหนักทัÉวไปตัÊงแต่ Ř.Řşŝ-Ř.Ś 

กิโลกรัม ใหผ้ลตามธรรมชาติเมืÉออาย ุŚŚ-ŚŜ เดือน 
เมืÉอเก็บผลสับปะรดก็จะปลิดจุกออกจากผล และหลงัจากเก็บเกีÉยวผลไปแลว้ประมาณ Ş สัปดาห์ ก็

จะปลิดหน่อออกจากตน้ หน่อทีÉมีขนาดเหมาะแก่การขยายพนัธุ์คือ มีความยาวประมาณ ŝŘ-şŝ เซนติเมตร 

หลงัจากเก็บหน่อตะเกียงหรือจุกมาแลว้ ให้นาํมาผึÉงแดดโดยควํÉายอดลงสู่พืÊนดิน ให้โคนแผลไดรั้บแสงแดด

จนรอยแผลแห้งรัดตวัเป็นการฆ่าเชืÊอโรคดว้ย ก่อนปลูกตอ้งลอกกาบใบล่างออก ś-Ŝ ชัÊน เพืÉอให้รากแทง

ออกมาไดส้ะดวกและเร็วขึÊน (รักบา้นเกิดทีม, 2552)
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ภาพทีÉ 1 แสดงสรีรวิทยาของสับปะรดและส่วนขยายพนัธุ์ของสับปะรด (สาํนกังานเกษตรและ

สหกรณ์ จงัหวดัปัตตานี, 2564) 
 

คุณลกัษณะทางเคมีในสับปะรด 
องคป์ระกอบทางเคมีในสับปะรดดา้นปริมาณความหวาน (Soluble solid), กรดซิตริก และ ascorbic 

acid ในส่วน stylar end, middle end มีปริมาณแตกต่างกนัอย่างชดัเจน โดยในเนืÊอสับปะรดส่วน stem end มี 

soluble solid มากทีÉสุด และเนืÊอสับปะรดส่วน stylar end พบปริมาณกรดซิตริกและ ascorbic acid มากทีÉสุด 

เนืÉองจากอินทรียส์ารจะมีการลาํเลียงจากบริเวณทีÉมีการสังเคราะห์ ซึÉ งแหล่งสังเคราะห์อาหารทีÉสําคญัของ

สับปะรด เรียกว่า D-leaves ซึÉ งเป็นกลุ่มของใบทีÉมีความยาวมากทีÉสุด (จินดารัฐ, ŚŝŜř) และสารอาหารจะ

ลาํเลียงผ่านท่อลาํเลียงทีÉมีอยู่มากบริเวณแกนของผลสับปะรด (Okimoto, řšŜŠ) ในส่วนของเนืÊอจะมีท่อ

ลาํเลียงอยูบ่า้ง แต่จะไม่พบระหวา่งผนงัเซลล ์เนืÉองจากผนงัเซลลป์ระกอบดว้ยส่วนทีÉเป็นลิกนิน (Smith และ 

Harris, řššŝ) อินทรียส์ารลาํเลียงผา่นทางโฟลเอม็ทีÉอยูบ่ริเวณแกนผลมาทีÉส่วน Stem end ไดง้า่ยกวา่ส่วนอืÉน

จึงทาํให้มีการสะสมมาก ในขณะทีÉเนืÊอสับปะรดส่วน Stylar end และ middle part ซึÉ งมีการพฒันานอ้ยกว่า

ส่วน stem end อาจยงัมีการสลายสารอาหารเพืÉอใช้ในกระบวนสุกของสับปะรด หลกัจากระยะเวลาการเก็บ

รักษานานขึÊน พบวา่ปริมารณความหวานมีการเปลีÉยนแปลงเพียงเล็กน้อย ทัÊงนีÊ เนืÉองจากมาจากสับปะรดเป็น

ผลไมป้ระเภท non-climacteric คือ ผลไมที้Éไม่มีการสะสมของแป้ง โดยแป้งจะเปลีÉยนเป็นนํÊ าตาลในภายหลงั 

แต่ปริมาณนํÊ าตาลทีÉมีขึÊนเกิดจากการพฒันาในช่วงผลทีÉแก่จดั Lee และ Coseteng (řšŠş) และ Wills et al. 

(řšŠš) รายงานถึงแนวโน้มการเพิÉมขึÊนของปริมาณของความหวาน เป็นผลทีÉเกิดจากกระบวนการเมแทบลลิ

ซึมภายในผลิตผลเพืÉอสลายส่วนประกอบทีÉมีนํÊ าหนกัโมเลกุลสูงไปเป็นส่วนประกอบทีÉมีนํÊ าหนกัโมเลกุลตํÉา 

ส่วนปริมาณกรดซิตริกเมืÉอพิจารณาความสัมพนัธ์ของปริมาณกรดซิตริก กบัการเกิดอาการไส้สีนํÊ าตาลใน

สับปะรด ซึÉงเนืÊอสับปะรดส่วน Stylar end มีปริมาณกรดซิตริกมากทีÉสุด อาจเป็นไปไดว้า่ ปริมาณกรดซิตริก 

ทีÉเพิÉมมากขึÊนมีผลทาํใหเ้กิดอาการไส้สีนํÊาตาลลดลง (สุจิตตรา และคณะ, 2561)
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โอกาสของการผลติสับปะรดผลสด 

โดยปี 2018 พบวา่ตลาดในเอเชียมีการเจริญเติบโตสูงสุดทัÊงดา้นการผลิตและการบริโภค โดยเติบโต

เฉลีÉยปีละ 5.8 % และตลอดระยะเวลา 10 ปีทีÉผ่านมา มูลค่าการส่งออกสับปะรดผลสดเพิÉมขึÊน 58.2 % ทัÊงนีÊ

ส่วนหนึÉงมาจากรสนิยมของผูบ้ริโภคปรับเปลีÉยนตอ้งการบริโภคสับปะรดผลสดมากกว่าสับปะรดกระป๋อง 

จึงเป็นโอกาสทีÉดีของเกษตรกรผูผ้ลิตสับปะรดผลสด สําหรับยุทธศาสตร์สับปะรดของประเทศไทยปี 2560-

2569 มีเป้าหมายผลิตสับปะรดโรงงานประมาณ 2.7 ลา้นตนัต่อปี เพืÉอให้สอดคลอ้งกบัความตอ้งการของ

โรงงาน ส่งเสริมการบริโภคสับปะรดสดจาก 0.23 ลา้นตนัเป็น 0.40 ลา้นตนั เพิÉมมูลค่าการส่งออกสับปะรด

และผลิตภณัฑ์จาก 27,450 ลา้นบาท ในปี 2558 เป็น 35,000 ลา้นบาท ในปี 2569 โดยสับปะรดผลสดเพิÉม

มูลค่าการส่งออกจาก 15 ลา้นบาท ในปี 2558 เป็น 75 ลา้นบาท ในปี 2560-2564 และเป็น 150 ลา้นบาท ในปี 

2565-2569 ดา้นการผลิต จะมีเกษตรกรเพียงส่วนน้อยทีÉผลิตสับปะรดเพืÉอขายผลสดโดยเฉพาะ ซึÉ งมีทัÊงใน

กลุ่ม S.cayenne เช่นพนัธุ์ปัตตาเวีย นางแล กลุ่ม Queen เช่นพนัธุ์ ตราดสีทอง สวี ภูเก็ต สําหรับตลาด

สับปะรดผลสดของต่างประเทศส่วนใหญ่จะใช้พนัธุ์ MDŚ ซึÉ งเป็นพนัธุ์ทีÉมีคุณภาพดี เก็บรักษาไดน้านโดย

ไม่เกิดอาการไส้สีนํÊ าตาล ปัจจุบนัเกษตรกรไทยมีความตอ้งการปลูกและได้ขยายพืÊนทีÉปลูกเพิÉมขึÊนอย่าง

ต่อเนืÉอง โดยมุ่งหวงัวา่จะเป็นพนัธุ์ทีÉ ใชเ้พืÉอการบริโภคสดในประเทศและเพืÉอการส่งออก (ทวีศกัดิÍ , 2562) 
 

เกณฑ์การคัดเลือกสับปะรดเพืÉอการบริโภคผลสด 

– นํÊาหนกัผลแบ่งเป็น Ś กลุ่ม ไดแ้ก่ นํÊาหนกัมากกวา่ ř.ŚŘ กิโลกรัม สาํหรับตลาดทัÉวไป และนํÊาหนกั

ผลนอ้ยกวา่ šŘŘ กรัม สาํหรับส่งตลาดญีÉปุ่ น 
- กา้นผลสัÊน 
- เนืÊอสีเหลือเขม้สมํÉาเสมอ 
- รสชาติดี โดยความหวานแบ่งเป็น Ś กลุ่ม ไดแ้ก่ ตลาดในประเทศ ความหวาน (SS) มากกวา่ ŚŘ % 

และตลาดต่างประเทศ ความหวาน (SS) řś–řŜ % มีปริมาณกรด Ř.şŝ–Ř.šŘ % 
- ความลึกตา Ř.ŝŘ–Ř.ŠŘ เซนติเมตร 

 
คุณภาพสับปะรดสําหรับเกณฑ์สินค้าเกษตร (ŚŝŜŞ) 

ř. สับปะรดทัÊงผล มีหรือไม่มีจุก และกา้น 
Ś. ผลมีความสด กรณีทีÉมีจุกตอ้งไม่มีใบตายหรือใบเเหง้ 
ś. ไม่มีรอยชํÊา รอยแดดเผา ผลแกน และไม่เน่าเสีย 
Ŝ. สะอาด และปราศจากสิÉงเเปลกปลอมทีÉมองเห็นได ้
ŝ. ไม่มีศตัรูพืช และความเสียหายเนืÉองจากศตัรูพืช 
Ş. ไม่มีตาํหนิทีÉเห็นเด่นชดั
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ş. ปลอดจากความชืÊน ไม่รวมถึงหยดนํÊาทีÉเกิดหลงัจากการนาํออกจากห้องเยน็ 
Š. ปลอดจากกลิÉน และรสชาติเเปลกปลอม 
9. มีปริมาณของเเขง็ทีÉละลายนํÊาไดไ้ม่นอ้ยกวา่ řŚ %Brix ผลสับปะรดตอ้งแก่ไดที้É เหมาะสมกบั

พนัธุ์และพืÊนทีÉปลูก เนืÊอสับปะรดมีสีเหลือง ยกเวน้พนัธุ์ทีÉมีเนืÊอสีขาว และผลอยูใ่นสภาพทีÉยอมรับได ้
10. ขนาดของผลจะพิจารณาจากนํÊาหนกัเฉลีÉยของผล ซึÉ งอนุญาตใหมี้นํÊาหนกัมากกวา่หรือนอ้ยกวา่

นํÊาหนกัผลของเเต่ละขนาดไม่เกิน řŚ% และตอ้งมีนํÊาหนกัเฉลีÉยตํÉาสุดไม่นอ้ยกวา่ śśŘ กรัม (คณะเกษตรและ

เทคโนโลย,ี 2563) 
 

เครืÉองหมาย (Marker) 

เครืÉองหมาย คือสิÉงบ่งชีÊความเป็นเอกลกัษณ์ของสิÉงมีชีวิต และสามารถถ่ายทอดไปยงัรุ่นลูกได ้ซึÉ ง

แบ่งเครืÉองหมายออกเป็นหลายระดบั ไดแ้ก่ เครืÉองหมายระดบัสัณฐานวิทยา ระดบัโปรตีน และระดบัดีเอ็นเอ 

ซึÉ งระดบัโปรตีนและระดบัดีเอ็นเอถือเป็นเครืÉองหมายระดบัโมเลกุล แต่เครืÉองหมายโมเลกุลระดบัดีเอ็นเอ

สามารถบ่งชีÊความแตกต่างระหวา่งสิÉงมีชีวิตไดม้ากกวา่เครืÉองหมายระดบัโปรตีน จึงไดรั้บความนิยมมากกว่า 

โดยเครืÉองหมายทางโมเลกุล (Molecular marker) ใชบ้อกความแตกต่างในสิÉงมีชีวิตซึÉ งมีลกัษณะทีÉ สามารถ

ถ่ายทอดทางพนัธุกรรม (genetic diversity) หรือความแปรปรวนทางพนัธุกรรม (genetic variation) มีอยู่ Ś 

ประเภท ดงันีÊ  
ř. เครืÉองหมายโปรตีน (Protein marker)  
เป็นการใช้ความแตกต่างของโมเลกุลของโปรตีน รูปแบบของเอนไซม์บางชนิดหรือไอโซไซม์

ต่างๆ ขอ้ดีของการตรวจสอบโปรตีนคือสามารถตรวจไดห้ลายตาํแหน่ง ค่าใชจ่้ายไม่สูงมาก และแถบของ

โปรตีนหรือไอโซไซมนี์Êยงัมีการข่มร่วมกนัแบบ co-dominant ช่วยใหแ้ยกความแตกต่างระหวา่งแถบโปรตีน

แบบ homozygous และ heterozygous ได ้
2. เครืÉองหมายดีเอน็เอ (DNA Marker)  
คือชิÊนส่วนดีเอ็นเอสายสัÊนๆ ทีÉสามารถเขา้คู่ไดก้บัดีเอ็นเอของสิÉงมีชีวิตทีÉสนใจ และสามารถแยก

ความแตกต่างระหว่างสิÉงมีชีวิตทีÉสนใจนัÊนๆได ้การตรวจสอบในระดับดีเอ็นเอมีข้อดีกว่าการตรวจสอบ

โปรตีนคือโมเลกุลของดีเอ็นเอมีความเสถียรกว่าจึงเก็บไวไ้ดน้าน สามารถวิเคราะห์จากตวัอย่างทีÉถูกเก็บไว้

เป็นเวลานานได้ดีเอ็นเอเป็นองค์ประกอบทีÉมีอยู่ในเซลล์เกือบทุกเซลล์ในปริมาณเท่ากัน จึงสามารถ

ตรวจสอบดีเอ็นเอจากเนืÊอเยืÉอใดๆ ปัจจุบนัเครืÉองหมายดีเอ็นเอมีหลายประเภท ไดแ้ก่ เครืÉองหมายดีเอ็นเอทีÉ

ไม่ใชเ้ทคนิคพีซีอาร์ ไดแ้ก่ เครืÉองหมายชนิด RFLP (Restriction Fragment Length Polymorphism) ซึÉ งอาศยั

การตดัดีเอ็นเอด้วยเอนไซม์ตดัจาํเพาะ และตรวจสอบตาํแหน่งและความแตกต่างของชิÊนส่วนดีเอ็นเอ, 

เครืÉองหมายดีเอ็นเอทีÉใช้เทคนิคพีซีอาร์ ไดแ้ก่ เครืÉองหมายชนิด SSR, RAPD, AFLP, CAPS, ISSR, SSCP, 

SCAR, SNP ฯลฯ หลกัการของเครืÉองหมายเหล่านีÊคือ ทาํพีซีอาร์ ทาํอิเลคโทรฟอรีซิส แลว้ตรวจสอบ
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ตาํแหน่งและความแตกต่างของชิÊนส่วนดีเอ็นเอ ดงันัÊนสามารถทาํไดง้่ายและรวดเร็วกว่าชนิดทีÉไม่ใชเ้ทคนิค

พีซีอาร์ จึงไดรั้บความนิยมมากกว่า โดยเครืÉองหมายดีเอ็นเอทีÉดีตอ้งมีคุณสมบติั คือ มีความแตกต่างระหว่าง

ตวัอยา่งทีÉตอ้งการตรวจสอบ สามารถแยกความแตกต่างระหว่างโฮโมไซโกตกบัเฮเทอโรไซโกตได ้กระจาย

อยูท่ ัÉวจีโนม ทาํไดง้่าย รวดเร็ว ราคาถูก มีความถูกตอ้งแม่นยาํ ทาํซํÊาไดผ้ลเหมือนเดิม (ยพุเยาว,์ 2560) 
 

การตรวจสอบความบริสุทธิÍของพนัธ์ุด้วยเครืÉองหมายโมเลกุล 

การตรวจสอบความบริสุทธิÍ ของพนัธุ์สามารถทาํไดท้ัÊงส่วนของยีนและส่วนทีÉไม่ใช่ยีน (สุรินทร์, 

Śŝśš) โดยใชเ้ครืÉองหมายโมเลกุล (molecular marker) สามารถนาํมาใชใ้นการจาํแนกและตรวจสอบความ

ตรงต่อสายพนัธุ์ได้เป็นอย่างดี เครืÉ องหมายโมเลกุลได้เข้ามามีบทบาทในงานด้านพนัธุศาสตร์และการ

ปรับปรุงพนัธุ์พืชอย่างมาก เนืÉองจากการจดักลุ่มหรือการจาํแนกสิÉงมีชีวิตโดยอาศยัลกัษณะสัณฐานวิทยาทาํ

ไดย้าก โดยเฉพาะอย่างยิÉง พืชซึÉ งเป็นสิÉงมีชีวิตทีÉมีลกัษณะคลา้ยคลึงกนั (สรพงศ์, ŚŝŝŜ) จึงทาํให้เกิดความ

ผิดพลาดในการแยกหรือบ่งความแตกต่างของสายพนัธุ์ได ้โดยเฉพาะอย่างยิÉงสายพนัธุ์พืชบางชนิดทีÉมีความ

ใกลชิ้ดทางพนัธุกรรม การใช้เครืÉองหมายโมเลกุลช่วยในการบ่งชีÊความแตกต่างของสายพนัธุ์พืช (varietal 

identification) ช่วยใหก้ารจาํแนกความแตกต่างของสายพนัธุ์มีความถูกตอ้งแม่นยาํมากยิÉงขึÊน นอกจากนัÊนยงั

ไดรั้บความนิยมอย่างมากในการประเมินความหลากหลายทางพนัธุกรรม (genetic diversity) ของสิÉงมีชีวิต

อีกดว้ย (Mondini et al., 2009) 
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อุปกรณ์และวิธีการ 
 

ř. การเกบ็ตัวอย่างใบอ่อนสับปะรด 
อุปกรณ์ 

1. ถุงมือ 
2. ถุงซิปลอ็ก 
3. ปากกาเคมี 
4. กล่องเก็บความเยน็ 

วิธีการ 
1. ใชป้ากกาเคมีเขียนชืÉอของตวัอยา่งลงบนถุงพลาสติกซิปลอ็ก 
2. เก็บตวัอยา่งใบอ่อนของสับปะรดตน้ละ 2-3 ใบ แลว้บรรจุลงในถุงพลาสติกซิปลอ็ก 
3. เมืÉอเก็บตวัอยา่งครบแลว้ นาํตวัอยา่งทัÊงหมดแช่ในภาชนะเก็บความเยน็ทีÉมีนํÊาแขง็ดา้นใน 

 
2. การสกดั DNA ด้วยวิธี CTAB method 
อุปกรณ์ 

1. ไนโตรเจนเหลว 
2. Isopropanal ปริมาณ 450 µL. (ต่อ ř ตวัอยา่ง) 
3. Chlorofrom/isoamyl alcohol สัดส่วน 24:1 
4. 75% ethanol ปริมาณ 750 µL. (ต่อ ř ตวัอยา่ง) 
5. CTAB Extraction 2% ปริมาณ 500-800 µL. (ต่อ 1 ตวัอยา่ง) 
6. dH2O ปริมาณ ŝŘ µL. 
7. หลอดไมโครเซนติฟิวส์ ขนาด 2 ml. 
8. เครืÉองปัÉนเหวีÉยง (> 10,ŘŘŘ รอบ/นาที) 
9. เครืÉองดูดควนั (fume hood) 

 10. water bath 
 11. ไมโครปิเปต 
 12. กรรไกร 
 13. โกร่งบดสาร 
วิธีการ 

1. เตรียมอุปกรณ์ในการบดตวัอยา่ง และทาํความสะอาดอุปกรณ์ 
Ś. เขียนฉลาก (ชืÉอตวัอยา่งและวนัทีÉทาํการทดลอง) ลงบนหลอดไมโครเซนติฟิวส์



11 

ś. ตดัตวัอยา่งใบอ่อนสับปะรดใหเ้ป็นชิÊนขนาดเลก็ ลงในโกร่งบด 
4. เติมไนโตรเจนเหลว เพืÉอทาํใหต้วัอยา่งแขง็ตวัและบดไดง้่ายขึÊน 
ŝ. เทตวัอยา่งทีÉบดละเอียดลงในหลอด แลว้ใชง้านเครืÉองดูดควนั (fume hood) เพืÉอเติม CTAB  
Ş. นาํไปบ่มในนํÊา Şŝ °C เป็นเวลา śŘ นาที 
ş. ใชง้านเครืÉองดูดควนั (fume hood) เพืÉอเติม ŚŜ:ř Chlorofrom/isoamyl alcohol 
Š. นาํไปปัÉนเหวีÉยง (> řŘ,ŘŘŘ รอบ/นาที) เป็นเวลา řŝ นาที 
š. เตรียมหลอดไมโครเซนติฟิวส์ใหม่ 
řŘ. เมืÉอปัÉนเหวีÉยงเสร็จ นาํมาดูดของเหลวใสทีÉอยูด่า้นบน ลงในหลอดใหม่ทีÉเตรียมไว ้
řř. เติม Isopropanal และนาํไปปัÉนเหวีÉยง (> řŘ,ŘŘŘ รอบ/นาที) ŝ นาที 
řŚ. ลา้งดว้ย şŝ% ethanol และนาํไปปัÉนเหวีÉยง (> řŘ,ŘŘŘ รอบ/นาที) ř  นาที หลงัจากนัÊนเท

ของเหลวออกโดยระวงัไม่ให้ดีเอ็นเอไหลออกไปดว้ย และทาํซํÊาอีก ř ครัÊ ง  
řś. เอทานอลระเหยหมด แลว้เติมนํÊา ŝŘ µL. และเก็บในตูเ้ยน็ทีÉ Ŝ °C 

 
3. การเกบ็ตัวอย่างใบอ่อนสับปะรด 
อุปกรณ์ 

ř. ดีเอ็นเอตวัอยา่งใบอ่อนสับปะรด  
Ś. ไมโครปิเปต 
ś. กระดาษ Kimwipe 
Ŝ. เครืÉอง Nanodrop 
5. TE buffer (Blank) 
6. dH2O 

วิธีการ 
ř. เขา้โปรแกรม Nanodrop Eight 
Ś. เช็ดทาํความสะอาดเครืÉอง Nanodrop โดยหยด dH2O แลว้ปิดฝาใหน้ํÊาโดนฝาดา้นบน หลงัจากนัÊน

เช็ดนํÊาออกดว้ยกระดาษ Kimwipe 
ś. หยด TE buffer (Blank) 2 µL. แลว้ปิดฝาเครืÉอง จากนัÊนกดคาํวา่ Blanking ในโปรแกรม  
Ŝ. เช็ด Blank ออก 
ŝ. เลือกตาํแหน่ง (A-H) ในโปรแกรม ต่อมาหยดตวัอยา่งดีเอ็นเอ Ś µL. ลงบนเครืÉองตามตาํแหน่ง   

ทีÉเลือก แลว้ปิดฝาเครืÉอง และรอโปรแกรมอ่านค่า 
Ş. เช็ดทาํความสะอาด โดยหยดนํÊา แลว้ปิดฝาใหน้ํÊาโดนฝาดา้นบน หลงัจากนัÊนเช็ดนํÊาออกดว้ย

กระดาษ Kimwipe และปิดเครืÉอง
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4. การเพิÉมปริมาณดีเอน็เอด้วยเทคนิค PCR 

อุปกรณ์ 
ř. เพลท Ř.Ś ml.  
Ś. แผน่สติกเกอร์พลาสติกปิดเพลท 
ś. ไมโครปิเปต 
4. dH2O ปริมาณ Ŝ.ŝ µL. (ต่อ ř ตวัอยา่ง) 
5. 10X buffer ปริมาณ ř µL. (ต่อ ř ตวัอยา่ง) 
6. dNTPS ปริมาณ Ř.Śŝ µL. (ต่อ ř ตวัอยา่ง) 
7. Primer F ปริมาณ ř µL. (ต่อ ř ตวัอยา่ง) 
8. Primer R ปริมาณ ř µL. (ต่อ ř ตวัอยา่ง) 
9. Taq Polymerase ปริมาณ ř µL. (ต่อ ř ตวัอยา่ง) 
10. DNA template (ความเขม้ขน้ ŚŘ ng/µL.) ปริมาณ ř µL. (ต่อ ř ตวัอยา่ง) 
řř. เครืÉอง Thermocycler 

วิธีการ 
ř. เขียนฉลาก (ชืÉอ Primer และวนัทีÉทาํการทดลอง) ลงบนเพลทและเพลท 
Ś. นาํ DNA template (ความเขม้ขน้ ŚŘ ng/µL.) ตวัอยา่งละ ř µL. ลงในเพลททีÉเตรียมไว ้
ś. ผสม dH2O กบั řŘX buffer, dNTPS, Primer-F, Primer-R และ Taq Polymerase ลงในหลอด  

ทีÉเตรียมไว ้และทาํใหส้ารเขา้เป็นเนืÊอเดียวกนั 
Ŝ. เติมสารทีÉผสมไวข้า้งตน้ลงในเพลททีÉมีดีเอ็นเออยูด่า้นใน   
ŝ. แปะแผน่สติกเกอร์พลาสติกเพืÉอปิดเพลท โดยปิดใหแ้น่น และนาํเขา้เครืÉอง Thermocycle 

 
5. การตรวจสอบความใช้ได้ของเครืÉองหมายโมเลกุลด้วยเทคนิค Gel electrophoresis 
อุปกรณ์ 

1. 2 % agarose ปริมาณ Ś g.  
2. TAE ปริมาณ řŘŘ ml.  
3. Loading dye ปริมาณ Ś µL. (ต่อ ř ตวัอยา่ง) 
4. Ladder ปริมาณ ś µL.  
ŝ. เครืÉอง Electrophoresis 
Ş. หวีทีÉใชใ้นการหล่อเจล 
ş. กล่องหล่อเจล 
Š. บีกเกอร์
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š. ไมโครเวฟ 
řŘ. เพลททีÉมี DNA template หลงัจากผา่นเทคนิค PCR 
řř. ไมโครปิเปต 

วิธีการ 
ř. ผสม Ś % agarose กบั TAE ลงในบีกเกอร์ และทาํใหเ้ป็นเนืÊอเดียวกนัโดยการอุ่นในไมโครเวฟ 
Ś. หลงัจากอุ่นในไมโครเวฟ ใหน้าํมาเขยา่จนกวา่ agarose จะละลาย และพกัใหเ้ยน็ลง ไม่ใหร้้อน

จนเกินไป 
ś. เมืÉอ agarose เยน็ลง ใหเ้ทลงในกล่องหล่อเจล ระดบั Ş-ş มม. แลว้วางหวีลงไป และรอจนเจล 

แขง็ตวั เมืÉอเจลแขง็ตวัจึงถอดหวีออก 
Ŝ. เตรียมหลอดไมโครเซนติฟิวส์ ขนาด Ś ml. เพืÉอผสม Loading dye กบั Ladder 
ŝ. การยอ้มสี เริÉมจากนาํเพลททีÉมี DNA template หลงัจากผ่านเทคนิค PCR มาเติมดว้ย Loading dye 

ใหค้รบทุกตวัอยา่ง 
Ş. นาํอะกาโรงสเจลทีÉแขง็ตวัแลว้ วางลงในเครืÉอง Electrophoresis จากนัÊนเติม TAE ใหท้่วมเหนือ 

อะกาโลสเจลเลก็นอ้ย 
ş. เติม Loading dye กบั Ladder ทีÉผสมกนัแลว้ ลงในช่องแรกของอะกาโรสเจล 
Š. เติมดีเอน็เอทีÉยอ้มสีแลว้ลงในอะกาโรงสเจลช่องถดัๆไปใหค้รบ 
š. เปิดเครืÉอง Electrophoresis โดยใชก้าํลงัไฟทีÉ ŝŘ-řŘŘ V. 
řŘ. เมืÉอแถบดีเอ็นเอเคลืÉอนทีÉได ้ś ใน Ŝ ของอะกาโรสเจลหรือแถบมีตาํแหน่งทีÉแตกต่างกนัแลว้ ให้

ปิดเครืÉอง Electrophoresis 
 
6. การถ่ายภาพอะกาโรสเจลทีÉได้จากเทคนิค Gel electrophoresis เพืÉอการแปรผล 
วิธีการ 

1. เปิดเครืÉอง Omega Lum G แลว้เปิดโปรแกรม Omega Lum G  
2. นาํอะกาโรสเจลทีÉไดจ้ากเทคนิค Gel electrophoresis เขา้ไปวางในเครืÉอง และปิดฝาเครืÉอง 
3. กดปุ่ ม Capture ในโปรแกรม Omega Lum G และรอภาพแถบดีเอน็เอบนอะกาโรสเจล  
4. นาํภาพแถบดีเอน็เอมาวิเคราะห์ผล 
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สถานทีÉและระยะเวลาการทําวิจัย 
 

ř. สถานทีÉการทําวิจัย 
 แปลงทดลองสายพนัธุ์สับปะรดลูกผสม MD2 x ตราดสีทอง ใน อ.บางละมุง จ.ชลบุรี 

Ś. ระยะเวลาการทําวิจัย 
 เดือนธนัวาคม พ.ศ.ŚŝŞŞ ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ.ŚŝŞş 
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ผลและวิจารณ์ 
 

ผลการทดลองการเพิÉมปริมาณดีเอ็นเอดว้ยเทคนิค PCR และตรวจสอบความใชไ้ดข้องเครืÉองหมาย

โมเลกุลดว้ยเทคนิค Gel electrophoresis พบวา่ไม่มีแถบดีเอน็เอเกิดขึÊน (ภาพทีÉ Ś-ŝ) จากภาพขา้งตน้มีไม่ครบ

ทัÊง řŘŘ ตวัอย่าง เนืÉองจากไม่พบแถบดีเอ็นเอเกิดขึÊนจึงอนุมานไดว้า่ตวัอย่างทีÉเหลือนัÊนก็อาจจะไม่พบแถบดี

เอ็นเอเกิดขึÊ นเช่นเดียวกัน จึงรันอะกาโรสเจลไม่ครบทุกตัวอย่าง และเนืÉองจากไม่พบแถบดีเอ็นเอ 

เครืÉองหมายโมเลกุลทัÊง 2 เครืÉองหมายจึงไม่สามารถนาํมาใชต้รวจสอบความหวานในสับปะรด 
 

 
ภาพทีÉ 2 แสดงภาพอะกาโรสเจลทีÉไดจ้ากเทคนิค Gel electrophoresis ดว้ยเครืÉองหมายโมเลกุล umc1594 

 
ภาพทีÉ 3 แสดงภาพอะกาโรสเจลทีÉไดจ้ากเทคนิค Gel electrophoresis ดว้ยเครืÉองหมายโมเลกุล umc1594
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ภาพทีÉ 4 แสดงภาพอะกาโรสเจลทีÉไดจ้ากเทคนิค Gel electrophoresis ดว้ยเครืÉองหมายโมเลกุล umc2144 

  
ภาพทีÉ 5 แสดงภาพอะกาโรสเจลทีÉไดจ้ากเทคนิค Gel electrophoresis ดว้ยเครืÉองหมายโมเลกุล umc2144 
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สรุป 
 

จากผลการทดลองพบวา่ เครืÉองหมายโมเลกุล umc1594 และ umc2144 ไม่สามารถเพิÉมปริมาณ 
ดีเอ็นเอดว้ยเทคนิค PCR ได ้เนืÉองจากไม่พบแถบดีเอ็นเอบนอะกาโรสเจล ซึÉ งอาจเกิดจากการใชอุ้ณหภูมิใน

ขัÊนตอนเพิÉมปริมาณดีเอ็นเอ (annealing temperature) สูงกว่าทีÉควร จึงใช้ในการระบุลกัษณะความหวาน

ไม่ได ้อย่างไรก็ตาม สามารถใช้เทคนิคเดียวกนันีÊ ร่วมกบัเครืÉองหมายโมเลกุลอืÉนทีÉอาจมีความสัมพนัธ์กับ

ลกัษณะความหวานเพืÉอเพิÉมโอกาสในการระบุเครืÉองหมายทีÉเหมาะสมได ้
 

 



18 

เอกสารและสิÉงอ้างองิ 
 

หนังสือ 
 
จินดารัฐ วีระวุฒิ. (ŚŝŜř). สับปะรดและสรีรวิทยาการเจริญเติบโตของสับปะรด. สาํนกัพิมพม์หาวิทยาลยั 

เกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. řšŞ น. 
สุรินทร์ ปิยะโชคณากุล. 2539. พนัธุวิศวกรรมเบืÊองต้น สาํนกัพิมพม์หาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ กรุงเทพฯ. 

 
วารสารทางวิชาการ 
 
สรพงศ ์เบญจศรี. ŚŝŝŜ. เครืÉองหมายโมเลกุลสําหรับการปรับปรุงพันธ์ุพืช วารสารวิทยาศาสตร์ มข śš: śŝŘ-

363. 
Mondini L, Noorani A, Pagnotta MA (2009) Assessing plant genetic diversity by molecular tools. 

Diversity 1:19-35. 
 

บทความทางวิชาการทีÉเผยแพร่ทางเว็บไซด์ 
 
คณะเกษตรและเทคโนโลยี, ระบบส่งเสริมธุรกิจเทคโนโลยีและนวตักรรม, สํานักงานปลัดกระทรวง 

อุดมศึกษา. กรกฎาคม 2563. คุณภาพสับปะรดสําหรับเกณฑ์สินค้าเกษตร. แหล่งทีÉมา: https://clinic 
tech.ops.go.th/online/cmo/filemanager/1430/files/PDF.pdf, 14 มีนาคม 2568 

ทวีศกัดิÍ  แสงอดุม, สถาบนัวิจยัพืชสวน. กนัยายน ŚŝŞŘ. การจัดการการผลิตสับปะรดคุณภาพ. แหล่งทีÉมา: 

https://www.doa.go.th/hort/wp-content/uploads/ŚŘřš/řř/การผลิตสับปะรดคุณภาพ.pdf, 25 

ธนัวาคม ŚŝŞş. 
ทวีศกัดิÍ  แสงอดุม, สถาบนัวิจยัพืชสวน. ธันวาคม ŚŝŞ2. โอกาสของการผลิตสับปะรดผลสด. แหล่งทีÉมา: 

https://doa.go.th/hort/wp-content/uploads/ŚŘŚŘ/Řś/โอกาสของการผลิตสับปะรดผลสด.pdf, 20 

กุมภาพนัธ์ 2568. 
พนิดา รุ่งรัตนกุล, สํานักวิจยัการอนุรักษ์ป่าไมแ้ละพนัธุ์พืช, กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพนัธุ์พืช. 

กุมภาพนัธ์ 2561. ชีวโมเลกุลในการปรับปรุงพนัธ์พืช MOLECULAR PLANT BREEDING 



19 

แหล่งทีÉมา: https://forprod.forest.go.th/forprod/techtransfer/document/คู่มือฝึกอบรม/เทคนิคการ

วิจยัด้านป่าไม/้เทคนิคการวิจยั%2061/ชีวโมเลกุลในการปรับปรุงพนัธุ์พืช%20(พนิดา%20รุ่งรัต

นกุล).pdf, 2 กุมภาพนัธ์ 2568. 
ยุพเยาว ์คบพิมาย, มหาวิทยาลยัแม่โจ.้ มีนาคม 2560. รายงานสรุปเนืÊอหาและการนําไปใช้ประโยชน์จากการ

ฟังบรรยายพเิศษเรืÉองการพฒันาเครืÉองหมายโมเลกุล. แหล่งทีÉมา: https://erp.mju.ac.th/acticleDetail 
.aspx?qid=642&blog=true, 14 มีนาคม 2568. 

รักบา้นเกิดทีม, รักบา้นเกิด. เมษายน ŚŝŝŚ. พนัธ์ุและวิธีการขยายพนัธ์ุสับปะรด. แหล่งทีÉมา: https://www. 
rakbankerd.com/agriculture/print.php?id=917&s=tblplant, Ś กุมภาพนัธ์ ŚŝŞŠ. 

วิทยาศาสตร์ วิจยัและนวตักรรม. กรกฎาคม 2563. คู่มือ การจัดการหลังการเก็บเกีÉยวเพืÉอยืดอายุการเก็บ

สับปะรดผลสด. แหล่งทีÉมา: http://clinictech.ops.og.go.th/online/cmo/filemanager/1430/files/PDF 
.pdf, 20 กุมภาพนัธุ์ 2568. 14 มีนาคม 2568. 

ศูนยข์ยายพนัธุ์พืชทีÉ š จงัหวดัสุพรรณบุรี, กองขยายพนัธุ์พืช, กรมส่งเสริมการเกษตร กระทรวงเกษตรและ

สหกรณ์. ŚŝŞŞ. สับปะรดรับประทานสดพนัธ์ุ MDŚ. แหล่งทีÉมา: https://esc.doae.go.th/tag/md2/, 25 

ธนัวาคม ŚŝŞş. 
สํานักงานเกษตรและสหกรณ์ จงัหวดัปัตตานี, สํานักงานปลดักระทรวงเกษตรและสหกรณ์.  พฤษภาคม 

2564. สับปะรดขยายพนัธ์ุด้วยการเพาะเลีÊยงเนืÊอเยืÉอ. แหล่งทีÉมา: https://www.opsmoac.go.th/ 
pattani-article_prov-preview-43129179183, 2 กุมภาพนัธ์ 2568. 

สุจิตตรา จนัทร์ลอย และคณะ, สํานักงานกองทนสนับสนุนการวิจยั (สกว.). พฤษภาคม ŚŝŞř. การพัฒนา

บรรจุภัณฑ์สําหรับสับปะรดสดและผลิตภัณฑ์แปรรูปสับปะรดจังหวัดราชบุรี. แหล่งทีÉมา: 

https://rdi.mcru.ac.th/file/m-pineapple/report/08.pdf, 20 กุมภาพนัธ์ 2568. 
 



20 

ภาคผนวก 
ตารางผนวกทีÉ 1 แสดงชืÉอตวัอยา่ง สายพนัธุ์ และความหวานของตวัอยา่งสับปะรดทัÊง 100 ตวัอยา่ง 

ตัวอย่างทีÉ ชืÉอตัวอย่าง สายพนัธ์ุ ความหวาน 
(° Brix) 

1 2/15 P-111-25 16.07 
2 2/18 PK 18.10 
3 4/56 Un-PK-125 18.27 
4 5/8 M-38-28 18.03 
5 5/59 P-58-14 19.23 
6 6/16 M-38-29 14.87 
7 6/34 P-124-5 16.13 
8 7/7 M-25-13 21.87 
9 7/9 M-63-22 17.70 
10 8/25 M-5-8 14.67 
11 8/39 M-6-2 14.00 
12 12/47 Un-MD-140 19.77 
13 12/59 MPK-58-183 22.87 
14 12/66 MPK-58-198 16.60 
15 12/72 PK-1-2 20.00 
16 13/9 P-132-96 20.40 
17 13/28 M-1-29 16.90 
18 13/32 P-18-41 18.67 
19 14/52 MPK-58-197 15.90 
20 14/55 Un-PKxPV-17 17.90 
21 15/28 Un-157 12.07 
22 15/40 M-1-42 15.50 
23 15/70 MPK-58-219 17.37 
24 16/55 PK-73-6 11.07 
25 16/71 M-60-16 15.13 

 

ตัวอย่างทีÉ ชืÉอตัวอย่าง สายพนัธ์ุ ความหวาน 
(° Brix) 

26 17/2 Un-127 16.37 
27 17/34 MPK-58-35 15.63 
28 17/39 M-1-48 18.39 
29 17/45 PK-8-15 18.53 
30 17/74 PK-73-8 16.80 
31 18/12 Un-PV-59 24.03 
32 18/15 M-49-1 17.03 
33 18/21 M-3-25 12.47 
34 18/37 MPK-58-93 17.27 
35 18/43 Un-PK-79 14.13 
36 18/47 Un-PV-16 9.43 
37 19/20 MPK-58-74 18.57 
38 19/55 P-75-10 21.23 
39 20/11 MPK-58-53 21.53 
40 20/70 Un-PV-93 14.47 
41 21/2 Un-PK-187 19.63 
42 21/33 PK-8-33 18.40 
43 21/43 P-18-52 16.27 
44 21/49 M-1-32 19.00 
45 22/9 PK-8-24 17.33 
46 22/20 M-1-39 17.67 
47 22/73 M-1-58 15.57 
48 23/62 M-83-8 15.70 
49 23/66 MD-2 16.70 
50 23/68 M-83-4 16.20 
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ตัวอย่างทีÉ ชืÉอตัวอย่าง สายพนัธ์ุ ความหวาน 
(° Brix) 

51 23/73 M-83-15 21.07 
52 24/20 Un-57 18.77 
53 24/48 Un-PV-171 17.10 
54 24/61 M-49-32 19.80 
55 24/65 M-49-28 20.73 
56 25/16 M-79-15 20.23 
57 25/17 M-79-5 16.63 
58 26/17 P-20-3 17.50 
59 26/77 PK-11-11 21.43 
60 27/76 M-23-51 18.87 
61 29/10 M-1-25 12.90 
62 29/78 PK-79-32 14.33 
63 31/74 Un-PK-92 16.87 
64 40/50 Un-253 17.43 
65 40/70 MPV-58-52 15.03 
66 40/82 P-148-7 15.87 
67 41/7 M-38-19 15.30 
68 41/11 M-5-33 17.20 
69 41/62 M-46-10 14.27 
70 42/1 M-59-40 13.80 
71 42/13 M-38-49 16.03 
72 43/29 M-59-43 13.37 
73 43/36 PK-13-33 17.00 
74 43/54 M-46-30 13.97 
75 43/76 PK-75-29 19.10 

 

 

ตัวอย่างทีÉ ชืÉอตัวอย่าง สายพนัธ์ุ ความหวาน 
(° Brix) 

76 44/45 M-50-16 17.80 
77 45/9 Un-MD-29 21.00 
78 45/44 M-46-19 22.37 
79 45/54 PK-79-20 16.17 
80 46/12 M-32-44 15.07 
81 46/36 M-50-22 20.60 
82 47/66 P-132-206 12.63 
83 48/62 Un-328 13.17 
84 50/33 P-151-106 17.77 
85 51/46 M-25-123 15.00 
86 52/57 P-125-54 15.47 
87 53/55 Un-PV-163 13.57 
88 54/43 P-132-189 20.70 
89 54/59 P-42-51 17.60 
90 55/42 M-83-49 14.57 
91 57/25 Un-297 16.43 
92 58/32 P-148-9 19.47 
93 59/17 M-24-80 15.43 
94 59/41 M-84-18 18.47 
95 60/51 M-24-87 19.40 
96 63/34 P-47-21 15.33 
97 63/46 P-47-69 16.97 
98 63/49 P-47-64 16.87 
99 64/17 M-41-48 16.33 
100 66/26 Un-PK-90 18.30 
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ประวัติการศึกษาและทํางาน 
 

ชืÉอ-นามสกุล นางสาวศิรดา พลอยครบุรี 

วัน เดือน ปี เกดิ ŚŞ กุมภาพนัธุ์ Ś546 

สถานทีÉเกดิ จงัหวดันครราชสีมา 

ประวัติการศึกษา มธัยมตน้-มธัยมปลาย โรงเรียนชยัภูมิภกัดีชุมพล 

 ปริญญาตรี หลกัสูตรวิทยาศาสตรบณัฑิต สาขาวิทยาศาสตร์เกษตร 

 แขนงวิชาวิทยาศาสตร์ ดา้นพืชไร่คณะเกษตร  

 มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 

ตําแหน่งหน้าทีÉการงานปัจจุบัน - 

สถานทีÉทํางานปัจจุบัน - 

ผลงานดีเด่นและรางวัลทางวิชาการ - 

ทุนการศึกษาทีÉได้รับ - 


