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ธญัภคั  รุ่งแสงชยัเจริญ  2558:  การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งการแทงรากกบัตน้กลา้

ปกติในเมลด็พนัธุ์ถัว่เขียว (Vigna radiata)  ปัญหาพิเศษปริญญาตรี สาขาวิทยาศาสตร์
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การทดลองน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อวิเคราะห์ความสมัพนัธร์ะหวา่งการแทงรากกบัตน้กลา้ปกติ

ในการงอกของเมลด็พนัธุ์ถัว่เขียว และเพื่อเสนอวิธีการจาํแนกความแขง็แรงของเมล็ดพนัธุ์ถัว่เขียวท่ี

รวดเร็วและถูกตอ้ง โดยดาํเนินการศึกษากบัเมล็ดพนัธุ์ถัว่เขียวจาํนวน 4 พนัธุ์ ไดแ้ก่ กาํแพงแสน 2 

ชัยนาท 36 ชัยนาท 72 และชัยนาท 84-1 ท่ีมีความแข็งแรงแตกต่างกัน (ชักนําให้มีความแข็งแรง

แตกต่างกนัดว้ยวิธีการเร่งอายุเมล็ดพนัธุ์) นาํตวัอย่างเมล็ดพนัธุ์ท่ีไดม้าเพาะทดสอบและวิเคราะห์

เปอร์เซ็นต์การแทงราก และเปอร์เซ็นต์ความงอก (ต้นกล้าปกติ)  ความเร็วในการแทงราก และ

ความเร็วในการงอกเป็นตน้กลา้ปกติ รวมทั้งค่าการนาํไฟฟ้า (EC Test) เป็นตน้ วิเคราะห์ขอ้มูลตาม

แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ และวิเคราะห์ค่าความสัมพนัธ์ (R2) ผลการทดลองพบว่า เมล็ด

พนัธุ์ถัว่เขียวพนัธุ์ชัยนาท 84-1 เป็นเมล็ดพนัธุ์ท่ีมีความแข็งแรงสูง มีเปอร์เซ็นต์การแทงรากและ

เปอร์เซ็นตก์ารงอกเป็นตน้กลา้ปกติสูงกว่าเมล็ดพนัธุ์ท่ีมีความแข็งแรงตํ่า และมีค่าการนาํไฟฟ้าตํ่า

กว่า ส่วนค่าความสัมพนัธ์ (R2) ของอตัราการแทงรากพบว่ามีความสัมพนัธก์บัอตัราการงอกเป็นตน้

กลา้ปกติ โดยมี R2= 59.4 เปอร์เซ็นต์ จากการทดลองน้ียงัพบว่าค่าการนําไฟฟ้าสามารถใชใ้นการ

ทํานายเปอร์เซ็นต์การแทงราก และความสมํ่าเสมอในการแทงรากของเมล็ดพันธุ์ถั่วเขียวได ้

เน่ืองจากมีค่า R2 ระหว่างค่าการนาํไฟฟ้ากบัเปอร์เซ็นตก์ารแทงรากสูงสุด และค่าการนาํไฟฟ้ากบัค่า

ความสมํ่าเสมอในการแทงรากเท่ากบั 61.1 และ 66.6 เปอร์เซ็นตต์ามลาํดบั 
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ABSTRACT 

 

Thunyapuk  Rongsangchaichareon.  2015:  Single counts of radicle emergence to predict 

seed and seedling vigour in mung bean.  Special Problems, Bachelor’s Degree 

(Agriculture) Major Field Agriculture Science Department of Agronomy Special 

Problems Advisor: Damrongvudhi  Onwimol, Dr. 32 pages 

 

The objective of this research was to determine the relationship between  radicle 

emergence and normal seedling in mung bean (Vigna radiata) in order to find out the possibility 

of using radicle emergence as  a fast and accurate method for seed vigour evaluation of this 

species. Seed of 4 varieties of mung bean with different vigour levels (induced by artificial ageing 

method) were used in this experiment. Each sample was investigated using standard germination 

test following ISTA rule. Percentage radicle emergence (2 mm in length) or PRE, percentage 

germination (normal seedling) or PG, speed and uniformity of radicle emergence and normal 

seedling were evaluated as well as electrical conductivity (EC) was also tested. Correlation and 

ANOVA analysis, using CRD design, were tested. Results revealed that the seed vigour of 

Chainat 84-1 was the highest comparing to other varieties and other samples that had low initial 

seed vigour. The electrical conductivity of seed leachate of this sample was also lower when 

compared to other samples. Correlation coefficient (R2) of PRE and PG was 59.4%. The electrical 

conductivity test  (EC test) might be used to predict PRE and uniformity of radicle emergence in 

mung bean because the R2 of EC test between PRE and uniformity of radicle emergence were 

61.1 and 66.6%, respectively. 
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กติติกรรมประกาศ 

 

ขอขอบคุณ อาจารยด์าํรงวุฒิ อ่อนวิมล อาจารยท่ี์ปรึกษาปัญหาพิเศษ ท่ีสนบัสนุนการจดัหา

เมลด็พนัธุ์ถัว่เขียว คอยใหค้าํปรึกษากบันิสิต ใหแ้ง่คิดต่างๆในการทาํปัญหาพิเศษและช่วยเหลือเวลา

ท่ีนิสิตมีปัญหา หรือมีขอ้สงสยัเก่ียวกบัความรู้ใหม่ๆท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหาพิเศษ จนกระทัง่เล่มปัญหา
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พิเศษและคอยติดตามความคืบหนา้งานของนิสิตเป็นอยา่งดี ขอขอบคุณ สถาบนัวิจยัพืชไร่ชยันาท ท่ี

สนบัสนุนเมลด็ถัว่เขียวสายพนัธุ์ต่างๆในการทาํปัญหาพิเศษ 
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ขอขอบคุณ นายจกัรินทร์ ม่วงป้ัน ท่ีใหค้าํปรึกษาในการทาํปัญหาพิเศษและช่วยเก็บขอ้มูลในคร้ังน้ี 
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สารบัญตาราง 

 

ตารางท่ี  หน้า 

1 ความแตกต่างของเปอร์เซ็นตก์ารงอกสูงสุด เวลาในการงอก 50 เปอร์เซ็นต ์  
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เปอร์เซ็นต ์  

ความสมํ่าเสมอในการแทงราก และเวลาในการแทงรากเฉล่ียของเมลด็พนัธุ์ถัว่

เขียวสายพนัธุ์ กพส2 ชยันาท36 ชยันาท84-1 และชยันาท72 17 
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1 ความสัมพนัธ์ของการแทงรากกบัตน้กลา้ปกติในเมลด็ถัว่เขียวสายพนัธุ ์  

กพส2 ชยันาท36 ชยันาท84-1 และชยันาท 72 18 

2 ความสัมพนัธ์ของการแทงรากกบัค่าการนาํไฟฟ้าในเมลด็ถัว่เขียวสายพนัธุ์   
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การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างความเร็วในการแทงรากกบัต้นกล้าปกติในเมลด็พนัธ์ุ

ถั่วเขียว 

(Vigna radiata) 

 

Correlation analysis between radicle emergence and normal seedling in mung 

bean (Vigna radiata) seed 

คํานํา 

 

ถัว่เขียวเป็นหน่ึงในพืชเศรษฐกิจของประเทศไทย สามารถสร้างรายไดใ้ห้แก่เกษตรกรและ

ประเทศผูผ้ลิตจาํนวนมาก ในปี พ.ศ.2551-2555 พบว่ามีปริมาณการส่งออกเมล็ดถัว่เขียวประมาณ 

38,832 ตนั คิดเป็นมูลค่ารวม 788.62 ลา้นบาท (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2557) ปัจจุบนัการ

ผลิตเมลด็พนัธุ์ของไทยถูกควบคุมใหมี้การกาํกบัดูแลภายใตพ้ระราชบญัญติัพนัธุ์พืช พ.ศ. 2518 และ

ฉบบัแกไ้ขเพิ่มเติม 

 สําหรับกระบวนการควบคุมคุณภาพเมล็ดพนัธุ์ถัว่เขียวท่ีผูผ้ลิตมกัใชใ้นการผลิตเมล็ดพนัธุ์

คือ การตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพนัธุ์ (seed testing) ส่ิงน้ีจะเป็นตวัระบุว่าเมล็ดพนัธุ์มีคุณภาพสูง

หรือตํ่า (จวงจนัทร์, 2529) เช่น ความบริสุทธ์ิของเมล็ดพนัธุ์ ความงอก และความแข็งแรงของเมล็ด

พนัธุ์ จากวิธีการตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพนัธุ์ถัว่เขียวตามกฎมาตรฐานของสากลหรือ (International 

Rules for Seed Testing ,ISTA) นั้นมีผลทาํให้ตอ้งใช้เวลานานในการตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพนัธุ์ 

เช่น การทดสอบความแข็งแรงของถัว่เขียวด้วยวิธีการเร่งอายุเมล็ดพนัธุ์ (AA-test) ใช้เวลาถึง 96 

ชัว่โมง ใช้ระยะเวลา 10 วนัในการประเมินผลความงอก สําหรับบางวิธีใช้เวลาในการตรวจสอบ

คุณภาพเมล็ดพนัธุ์น้อย เช่น การทดสอบความแข็งแรงเมล็ดโดยวิธีวดัค่าการนาํไฟฟ้า (EC-test) แต่

วิธีน้ีอาจมีความแม่นยาํน้อยเน่ืองจากไม่สามารถมองเห็นการแทงรากของเมล็ดไดจ้ริง จากปัญหา

ดงักล่าวเหล่าน้ีเราจะใช้เทคนิคการนับการแทงรากคร้ังเดียว (Single counts of radicle emergence) 

เขา้มาช่วย เน่ืองจากเทคนิคน้ีสามารถใชต้รวจสอบศกัยภาพของการแทงรากของเมล็ดไดห้ลายชนิด 

และสามารถประเมินคุณภาพเมลด็ไดใ้นเวลาเดียวกนั (Matthews et al., 2011) 

 ในอดีตมีการรายงานความสําเร็จของเทคนิคการนบัการแทงราก อาทิ ค่าการแทงรากเฉล่ีย 

(MGT) และ สามารถประเมินความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์ (seed vigour) ไดพ้ืชในหลายชนิด เช่น 

ขา้วโพด ฝ้าย พริกไท แตงโม แตงกวา เป็นตน้ (Matthews et al., 2011) ดงันั้นวตัถุประสงคข์องการ



 

 

ทดลองคือ เสนอวิธีการตรวจสอบความงอกและประเมินความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์ถัว่เขียวใน

รูปแบบใหม่ เพื่อความรวดเร็วและแม่นยาํในการประเมินคุณภาพเมล็ดพนัธุ์ ซ่ึงจะเป็นประโยชน์ต่อ



2 
 

 

บริษทัหรือหน่วยงานราชการท่ีตอ้งตรวจสอบคุณภาพของถัว่เขียวเพื่อการเก็บรักษา การจาํหน่าย

และการส่งออกเมลด็พนัธุ ์

 

วัตถุประสงค์ 
 

1. เพื่อศึกษาความสัมพนัธ์ของความเร็วและเปอร์เซ็นตก์ารแทงรากสูงสุดกบัความแข็งแรง

ของเมลด็พนัธุ์ถัว่เขียว 

2. เพื่อศึกษาความสัมพนัธ์ของค่าการนาํไฟฟ้ากบัแขง็แรงของเมลด็พนัธุ์ถัว่เขียว 

 



 
 

 

การตรวจเอกสาร 
 

ถั่วเขียว 

ถั่ว เขี ยว (Mungbean) มี ช่ื อ วิท ยาศาส ตร์ว่า Vigna radiata (L.) Wilczek จัดอยู่ ใน วงค ์

Leguminosae มีถ่ินกาํเนิดอยู่ในประเทศอินเดียหรือรอยต่อระหว่างอินเดียกบัพม่า ไทยมีการปลูก

ตั้งแต่เม่ือหลายพนัปีมาแลว้ (อรพรรณ, 2547) 

 

ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ 

ราก ระบบรากเป็นแบบรากแก้ว (tap root system) ประกอบด้วย รากแก้ว (primary root 

หรือ tap root) ท่ีเจริญมาจากแรดิเคิล (radicle) มีรากแขนง (secondary root หรือ lateral root) เจริญ

ออกจากรากแก้ว บริเวณรากมีปม (nodule) เกิดจากแบคทีเรียไรโซเบียม (Rhizobium japonicum) 

เขา้ไปอาศยัอยู ่

ลาํตน้ ลาํตน้ตั้งตรงเป็นพุ่ม สูงประมาณ 40-80 เซนติเมตร มีการแตกก่ิง ลาํตน้ในระยะตน้

อ่อน ประกอบดว้ย ส่วนท่ีอยู่เหนือใบเล้ียง (epicotyl) ใบเล้ียง (cotyledon) และส่วนท่ีอยู่ใตใ้บเล้ียง 

(hypocotyl) และมีขนอ่อน (pubescence หรือ trichome หรือ hair) ปกคลุมอยู่ทัว่ไป แต่ไม่มากเท่าท่ี

พบในถัว่เหลือง 

ใบ ระยะต้น อ่อนมีใบเล้ียง (cotyledon หรือ seed leaf) ใบจริงคู่แรกซ่ึงเป็นใบเด่ียว 

(unifoliate leaf) ใบจริงท่ีเกิดขึ้นต่อมาเป็นใบประกอบ แบบ trifoliolate มี 3 ใบย่อย คือ ใบย่อยดา้น

ปลาย (terminal leaflet) 1 ใบ และใบย่อยดา้นขา้ง (lateral leaflet) 2 ใบท่ีโคนของกา้นใบประกอบ 

(petiole) มีหูใบ (stipule) 2 อนั ส่วนโคนของกา้นใบยอ่ย (petiolule) มีหูใบยอ่ย (stipel) 1 อนั  

แกนของกา้นใบประกอบระหว่างรอยต่อของกา้นใบย่อยดา้นปลายและกา้นใบย่อยดา้นขา้ง เรียกว่า 

rachis 

ช่อดอกและดอก ช่อดอกเป็นแบบ raceme ดอกมีลักษณะเฉพาะเรียกว่า papilionaceous 

flower ประกอบดว้ยกลีบเล้ียง (sepal) มีส่วนฐานเช่ือมติดกนั (calyx tube) กลีบดอก (petal) 5 กลีบ 

ไดแ้ก่ กลีบขนาดใหญ่ (banner หรือ standard) 1 กลีบ กลีบขนาดกลางท่ีอยู่ด้านขา้ง (wing) 2 กลีบ

และกลีบขนาดเล็ก (keel) 2 กลีบ เกสรตวัผู ้(stamen) เป็นแบบ diadelphous คือมี 9 อนัท่ี filament 

เช่ือมติดกัน (united stamen หรือ fused stamen) และอีก 1 อัน ท่ี  filament แยกเป็นอิสระ (free 

stamen หรือ separated stamen) เกสรตวัเมีย (pistil) ท่ีมียอดเกสรตวัเมีย (stigma) กา้นชูเกสรตวัเมีย
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 (style) และรังไข่ (ovary) เป็นแบบ unicarpellate มีออวุล(ovule) 3-5 ออวุล ท่ีโคนของกา้น

ดอก (pedicel) มี prophyll 2 อนั ซ่ึงต่อมากลายเป็น bracteole ส่วนโคนของกา้นช่อดอก (peduncle) 

มี prophyll 2 อนั ซ่ึงต่อมากลายเป็น bract 

ผลและเมล็ด ผลเป็นแบบ legume เรียกทัว่ไปว่าฝัก (pod) เมล็ดมีรูปร่างกลมรี หรือรูปไข่ 

ประกอบดว้ยเยื่อหุ้มเมล็ด (seed coat หรือ testa) รอยแผลหรือเปลือกตา (hilum หรือ seed scar) มีรู

เล็กๆ (micropyle) เกิดจากเน้ือเยื่อ integument ของรังไข่ ท่ีปลายอีกข้างหน่ึงของรอยแผล มีร่อง

เล็กๆ (raphe) ท่ี เกิดจากการเกาะของ integument กับผนังรังไข่ ใบเล้ียง (cotyledon หรือ lateral 

divergence) และแกนต้นอ่อน (primary axis หรือ embryonic axis) ประกอบด้วยส่วนของพลูมูล 

(plumule) และแกนของ hypocotyl-radicle axis ซ่ึงอยูบ่ริเวณดา้นเดียวกบั micropyle 

 

ความสําคัญของถั่วเขียว 

ถัว่เขียวเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญของประเทศไทย สามารถนํามาใช้ประโยชน์ได้อย่าง

กวา้งขวางมีความตอ้งการบริโภคสูง โดยใชเ้ป็นส่วนประกอบในการทาํอาหารประเภทต่างๆ ทั้งใน

ระดบัครัวเรือนและอุตสาหกรรมอาหาร เช่น ถัว่เขียวตม้นํ้ าตาล เตา้ส่วน ถัว่งอก วุน้เส้น ขนมปัง

กรอบ ซาหร่ิม (วุฒิชยั, 2526; สมศกัด์ิ, 2540) ใช้เป็นอาหารสัตวแ์ละเป็นพืชบาํรุงดินท่ีดีโดยเม่ือใช้

เป็นปุ๋ ยพืชสดและพืชคลุมดิน มีแบคทีเรียพวกไรโซเบียมสร้างปมท่ีราก เช่นเดียวกบัพืชตระกูลถัว่

ชนิดอ่ืนๆ ช่วยในการตรึงไนโตรเจนจากอากาศ (ทรงเชาว,์ 2531) เกษตรกรแทบทุกภาคนิยมปลูก

เป็นพืชหมุนเวียน และปลูกร่วมกบัพืชหลกัชนิดอ่ืน ในระบบการปลูกพืช เน่ืองจากถัว่เขียวมีอายสุั้น 

ให้ผลผลิตสูงในทอ้งท่ีและฤดูกาล ต่าง ๆ และยงัเป็นพืชท่ีใหร้าคาดี ใช้ปลูกเป็นพืชเสริมรายได ้ถัว่

เขียวส่วนใหญบริโภคกนัในหมู่ชาวเอเชีย โดยใช้เพาะถัว่งอก  ทาํวุน้เส้น  แป้งถัว่และขนมหวาน 

ไทยมีตลาดผูน้าํเขา้รายใหญ่ คือ ญ่ีปุ่ น อินเดีย และ ปากีสถาน 

 

พนัธ์ุถั่วเขียวท่ีนิยมปลูก 

- พนัธุ์ชยันาท 72 มีช่อฝักอยูเ่หนือทรงพุ่ม ตา้นทานปานกลางต่อหนอนแมลงวนัเจาะลาํตน้ 

ทนทานต่อดินด่าง อายุเก็บเก่ียวประมาณ 65 วนั ผลผลิตเฉล่ีย 222 กิโลกรัมต่อไร่ นํ้ าหนัก 1,000 

เมลด็ 66 กรัม                                                                   
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- พันธุ์ชัยนาท 36 มีช่อฝักอยู่เหนือทรงพุ่ม ต้านทานปานกลางต่อโรคใบจุดสีนํ้ าตาล 

ทนทานต่อดินด่าง อายุเก็บเก่ียวประมาณ 65 วนั ผลผลิตเฉล่ีย 216 กิโลกรัมต่อไร่ นํ้ าหนัก 1,000 

เมลด็ 67 กรัม 

- พนัธุ์กาํแพงแสน 1 มีช่อฝักอยูเ่หนือทรงพุ่ม ตา้นทานปานกลางต่อโรคใบจุดสีนํ้ าตาลและ

โรคราแป้ง แต่อ่อนแอปานกลางต่อดินด่าง อายุเก็บเก่ียวประมาณ 67 วนั ผลผลิตเฉล่ีย 208 กิโลกรัม

ต่อไร่ นํ้าหนกั 1,000 เมลด็ 64 กรัม 

- พนัธุ์กาํแพงแสน 2 มีช่อฝักอยู่เหนือทรงพุ่ม ตา้นทานต่อโรคใบจุดสีนํ้ าตาลและตา้นทาน

ปานกลางต่อโรคราแป้ง แต่อ่อนแอต่อดินด่าง อายุเก็บเก่ียวประมาณ 67 วนั ผลผลิตเฉล่ีย 193 

กิโลกรัมต่อไร่ นํ้าหนกั 1,000 เมลด็ 59 กรัม 

 

การควบคุมคุณภาพในการผลติเมลด็พนัธ์ุ 

 - ความบริสุทธ์ิทางกายภาพ (physical purity) 

ความบริสุทธ์ิทางกายภาพหมายถึง ความบริสุทธ์ิของเมลด็พนัธุ์ท่ีปราศจากส่ิงเจือปน เมล็ด

วชัพืชและเมลด็พืชชนิดอ่ืน เมลด็พนัธุ์ท่ีดีตอ้งเป็นเมลด็พนัธุ์บริสุทธ์ิ (pure seed) ไม่มี กรวด หิน ดิน 

ทราย ไม่มีเมล็ดท่ีไม่พึงประสงคอ่ื์นใด ดงันั้นการตรวจสอบความบริสุทธ์ิ (purity test) จึงเป็นการ

ตรวจสอบพื้นฐานท่ีจาํเป็นต่อการรับรองคุณภาพของเมล็ดพนัธุ์ (วนัชยั, 2542) คาํนิยามของเมล็ด

พนัธุ์บริสุทธ์ิของเมล็ดพนัธุ์วงศถ์ัว่ พืชในตระกูลถัว่ ถา้เมลด็(ใบเล้ียง) แยกออกเป็น 2 ซีกให้จดัเป็น

ส่ิงเจือปน ไม่ว่าจะมีต้นอ่อนติดอยู่ด้วยหรือไม่ หรือมีเยื่อหุ้มเมล็ดติดอยู่มากกว่าคร่ึงหน่ึงก็ตาม 

(ISTA, 2010) 

- การตรวจสอบความงอก (Seed Germination Test)  

การทดสอบความงอกของเมล็ดพันธุ์เป็นการตรวจสอบจาํนวนของเมล็ดท่ีมีชีวิตและ

สามารถงอกใหต้น้อ่อนท่ีสมบูรณ์ภายใตส้ภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสม การทดสอบความงอกของเมล็ด

พันธุ์ต้องดําเนินการภายใต้วิ ธีการมาตรฐานซ่ึงสมาคมผู ้ตรวจสอบเมล็ดพันธุ์นานาชาติ 

(International Seed Testing Association,ISTA) หรือสมาคมผู ้ตรวจสอบคุณภาพของเมล็ดพันธุ ์

(Association of Official Seed Analysts, AOSA) ไดก้าํหนดไว ้สําหรับปัจจยัท่ีจาํเป็นต่อการงอกของ

เมล็ดพนัธุ์คือ เมล็ดพนัธุ์ท่ีมีชีวิตจะงอกไดน้ั้นเมล็ดตอ้งไดรั้บปัจจยัท่ีจาํเป็นต่อการงอกของเมล็ด 

3 อย่างคือ นํ้ าหรือความช้ืน ออกซิเจน และอุณหภูมิท่ีเหมาะสม แต่เมล็ดพนัธุ์พืชบางชนิดตอ้งการ
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แสงเพื่อกระตุน้ใหเ้กิดการงอกดว้ย (จวงจนัทร์, 2529) เมล็ดพนัธุ์ท่ีนาํมาทดสอบความงอกเป็นเมล็ด

พนัธุ์ท่ีไดจ้ากเมล็ดพนัธุ์บริสุทธ์ิ (pure seed) ซ่ึงไดจ้ากการตรวจสอบความบริสุทธ์ิ ของเมล็ดพนัธุ์ 

จาํนวนเมล็ดท่ีใชใ้นการทดสอบความงอกอย่างนอ้ยตวัอย่างละ 400 เมล็ด 4 ซํ้ า ๆ ละ 100 เมล็ด ใน

กรณีท่ีเมล็ดพนัธุ์มีนอ้ยหรือมีขนาดใหญ่สามารถลดจาํนวนลงเหลือเพียง 200 เมล็ด หรือ 100 เมล็ด 

โดยแบ่งเป็น 4 ซํ้ า ๆ ละ 50 เมล็ด หรือ 25 เมล็ด ตามลาํดบั สําหรับวิธีการเพาะ วสัดุเพาะ อุณหภูมิ 

และแสงสว่างสําหรับพืชบางชนิดไดก้าํหนดไวต้ามกฏของ ISTA ซ่ึงการจะเลือกใชวิ้ธีการใดขึ้นอยู่

กบัชนิดพืช สําหรับวสัดุเพาะท่ีใชใ้นการทดสอบความงอกของเมล็ดนั้น วสัดุท่ีนิยมใชก้นัมาก คือ 

กระดาษเพาะ ทราย ซ่ึงเป็นวสัดุท่ีสามารถดูดซับนํ้ าได้ดีและเพียงพอตลอดระยะเวลาของการ

ทดสอบ การใชก้ระดาษเป็นวสัดุเพาะมีวิธีการใชห้ลายรูปแบบ ดงัน้ี Top of paper (TP) คือ การเพาะ

เมล็ดบนกระดาษเพาะ 1 หรือ 2 ชั้น ท่ีวางไวใ้นจานแก้ว(petri dish) หรือกล่องพลาสติกใส เหมาะ

สําหรับเมล็ดขนาดเล็กและเมล็ดพนัธุ์ท่ีตอ้งการแสงในการงอก เช่นเมล็ดพนัธุ์ผกั  Between paper 

(BP) คือ การเพาะเมล็ดโดยใชก้ระดาษเพาะท่ีเรียกว่า paper towel ท่ีมีขนาดกวา้ง 25 เซนติเมตร และ

ยาว 40 เซนติเมตร โดยวางเมล็ดบนกระดาษเพาะ 2 ชั้น แล้วทับด้วยกระดาษอีกชั้นหน่ึง ม้วน

กระดาษท่ีมีเมล็ดอยู่ภายใน นําไปไวใ้นตูเ้พาะหรือภาชนะอ่ืนท่ีสามารถรักษาความช้ืนของม้วน

กระดาษได้ วิธีน้ีเหมาะสําหรับเมล็ดท่ีมีขนาดใหญ่ เช่น ข้าวโพด ถั่วเหลือง ฝ่าย ถั่วลิสง ละหุ่ง  

เป็นตน้ การเพาะแบบ BP ควรจะม้วนกระดาษให้ไม่แน่น เพื่อให้มีการระบายอากาศท่ีดี Pleated 

paper (PP) คือ การเพาะเมล็ดระหว่างกระดาษท่ีพบัเป็นรอยจีบ (pleasted) จากนั้นเก็บไวใ้นภาชนะ

ปิดป้องกนัการสูญเสียความช้ืน วิธีการน้ีสามารถใชเ้ป็นทางเลือกแทน TP และ BP 

 การประเมินผลการทดสอบความงอกของเมล็ดนั้ น ตามกฏการทดสอบความงอก มี

กําหนดให้ประเมินความงอก 2 คร้ัง คือ การนับคร้ังแรก (first count) และการนับคร้ังสุดท้าย 

(final count) ซ่ึ งระยะเวลาในการประเมินความงอกคร้ังแรกและคร้ังสุดทา้ยแตกต่างกนัขึ้นกบัชนิด

พืชลกัษณะต่าง ๆ ของเมล็ดท่ีจะตอ้งตรวจสอบนั้นประกอบดว้ย ตน้กลา้ปกติ (normal seedling) ตน้

กลา้ผิดปกติ (abnormal seedling) เมลด็แขง็ (hard seed) และเมลด็ตาย (dead seed)  

1. ต้นกล้าปกติ (normal seedling) คือ ต้นกล้าท่ีงอกจากเมล็ดซ่ึงมีส่วนประกอบต่าง ๆ 

ครบถว้นสมบูรณ์ ดงัน้ี 

1.1 ระบบราก พืชใบเล้ียงคู่ตอ้งมีระบบรากแก้วท่ีสมบูรณ์แข็งแรง ถา้ขาดหายไปตอ้งมี 

adventitious root หรือ lateral root ท่ียาวและแข็งแรงเจริญขึ้นแทน พืชใบเล้ียงเด่ียวตอ้งมีระบบราก 

fibrous root ท่ีสมบูรณ์และแข็งแรงหรือมี seminal root ท่ีเจริญและแข็งแรงอย่างน้อย 2 ราก ส่วน
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ของรากแกว้มีรอยร้าวแตกปริแต่เกิดท่ีผิวดา้นนอกเท่านั้น หรือตน้กลา้ท่ีมีรากแกว้ไม่สมบูรณ์แต่มี 

secondary root ท่ีแขง็แรงปกติจาํนวนมากพอ 

1.2 ไฮโปคอททิล (hypocotyls) หรืออีพิคอททิล (epicotyl) ไม่มีรอยแตกยอดอ่อนสมบูรณ์ 

พืชตระกูลหญา้จะตอ้งมีส่วน plumule ท่ีเจริญยาวเกินคร่ึงของ coleoptile 

1.3 ใบเล้ียงมีจุดด่างดาํ ถูกทาํลายหรือรูปร่างผิดไป แต่ไม่เกินคร่ึงหน่ึงและตอ้งไม่มีผลต่อ

เน้ือเยือ่ภายใน 

1.4 Primary leaf มีสีซีดมีจุดประปราย coleoptile บิดเป็นห่วงแต่หลวม ๆ หรือแยกจากส่วน

ยอดไม่เกิน 1/3 ของความยาว ใบมีสีเขยีวเจริญไม่ถึงยอด coleoptile แต่ไม่เกินคร่ึงหน่ึงของความยาว 

2. ตน้กลา้ผิดปกติ (abnormal seedling) คือ ตน้กลา้ท่ีมีส่วนประกอบท่ีสําคญับางส่วนหรือ

ทั้งหมดถูกทาํลายเสียหาย ไม่สามารถเจริญเติบโตเป็นตน้พืชท่ีสมบูรณ์ภายใตส้ภาพแวดลอ้มท่ี

เหมาะสมลกัษณะของตน้กลา้ผิดปกติไดแ้ก่  

2.1 ตน้กลา้ท่ีไม่มีใบเล้ียง ตน้กลา้แตกชํ้ามีรอยแตกหรือรอยแผลลึกถึงส่วนท่อนํ้า ท่ออาหาร 

ไม่มีรากแก้วหรือรากฝอยและไม่มี adventitious root ท่ีแข็งแรงเจริญเต็มท่ี รากแก้วแตกตามยาว 

และมีสีนํ้าตาล  

2.2 ตน้กลา้มีรูปร่างผิดปกติ เช่น หงิกงอ บิดเป็นเกลียว ยอดอ่อนขาดหายไปหรือแตกเป็น

สองแฉก ใบเล้ียงหงิกงอ มีรอยชํ้าขนาดใหญ่ ส่วนของ hypocotyl/epicotyl บวมโตผิดปกติ 

2.3 ตน้กลา้ท่ีมีส่วนของ cotyledon, hypocotyl, epicotyl, plumule และรากเน่าเสียหายอย่าง

รุนแรง 

3. เมล็ดแข็ง (hard seed) คือ เมล็ดท่ีมีชีวิตแต่ไม่งอก เน่ืองจากเปลือกไม่ยอมให้นํ้ าซึมผ่าน

เขา้ไป ภายในเมล็ด เมล็ดยงัคงมีสภาพและรูปร่างลกัษณะเหมือนเมล็ดปกติ พบในเมล็ดพืชตระกูล

ถัว่ ตระกูลแตงและตระกูลกะหลํ่า ผกักาด  

4. เมล็ดตาย (dead seed) คือ เมล็ดท่ีไม่งอกและเน่าเป่ือย เมล็ดมีรูปร่างผิดไปจากเดิม เมล็ด

บวม และเน่าเละ 

- ความแขง็แรงของเมลด็พนัธุ ์(seed vigor) 

ความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์ คือ ลกัษณะบางอย่างซ่ึงเป็นพลงัเงียบท่ีหลบซ่อนอยู่ในเมล็ด

พันธุ์  ลักษณะท่ีดีเด่นของเมล็ดพันธุ์ น้ี  เป็นผลรวมของลักษณะต่างๆ ซ่ึงจะแสดงให้เห็นเม่ือ

สภาพแวดลอ้มแปรปรวนผิดปกติ ดงันั้นการทดสอบความแขง็แรงของเมลด็พนัธุ์ จึงกระทาํไดห้ลาย

วิธีทั้ งทางตรงและทางอ้อม การทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์โดยทางตรงนั้ น เป็นการ
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เลียนแบบหรือดดัแปลงสภาพแวดลอ้มในห้องปฏิบติัการให้คลา้ยคลึงกบัสภาพแวดลอ้มในแปลง

ปลูก ส่วนการทดสอบความแข็งแรงโดยทางออ้มนั้น เป็นการตรวจสอบคุณสมบติับางประการของ

เมล็ดพนัธุ์ ซ่ึงมีความสัมพนัธ์กบัความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์ (จวงจนัทร์, 2529) ปัจจุบนัน้ีวิธีการ

ทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์มีมากหลายวิธี อาทิเช่น การเร่งอายุของเมล็ดพนัธุ ์(Accelerated 

Aging Test for Seed Vigor) เป็นวิธีทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์แบบหน่ึง ซ่ึงนิยมใช้กัน

อย่างแพร่หลายในปัจจุบัน โดยการนําเมล็ดพันธุ์ไปไวใ้นอุณหภูมิ 40 – 50 องศาเซลเซียสและ

ความช้ืนสัมพทัธ์ประมาณ 100 เปอร์เซ็นต ์เป็นระยะเวลาประมาณ 3 – 5 วนัแตกต่างกนัไปตามชนิด

ของพืช หลังจากนั้ นนําเมล็ดท่ีผ่านการเร่งอายุแล้วมาทดสอบความงอก หากเมล็ดพันธุ์มีความ

แข็งแรงสูงเมล็ดพนัธุ์จึงสามารถงอกให้ตน้กลา้ปกติได ้วิธีดงักล่าวเป็นท่ีนิยมสําหรับการทดสอบ

ความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์แต่ยงัมีขอ้เสียคือใชเ้วลาในการทดสอบนาน การทดสอบความแขง็แรง

ของเมล็ดพนัธุ์โดยวิธีนาํไฟฟ้า โดยทาํตามหลกัมาตราฐานสากล (ISTA, 2011) เป็นการวดัปริมาณ

ของสารท่ีร่ัวไหลออกมาจากเมล็ดพนัธุ์ เน่ืองจากเมล็ดพนัธุ์ท่ีมีความแข็งแรงตํ่าหรือเมล็ดพนัธุ์ท่ี

เส่ือมคุณภาพ เมมเบรนของเซลล์จะสูญเสียสภาพการกักเก็บสารต่างๆ ซ่ึงมีผลทาํให้มีสารต่างๆ

ร่ัวไหลออกมาจากเมล็ด เม่ือนําเมล็ดดังกล่าวไปตรวจวดัค่าการนาํไฟฟ้าจะพบว่ามีความตา้นทาน

ไฟฟ้าตํ่าหรือมีการนาํไฟฟ้าสูง แสดงว่าเมล็ดพนัธุ์ตวัอย่างนั้นมีความแข็งแรงตํ่า (จวงจนัทร์, 2529) 

แต่วิธีน้ีมีความแม่นยาํนอ้ย เน่ืองจากไม่สามารถมองเห็นการแทงรากของเมล็ดไดจ้ริง จากตวัอย่าง

วิธีการทดสอบความแข็งแรงท่ีกล่าวมานั้นจะเห็นได้ว่ายงัมีขอ้จาํกัดบางประการ จึงเสนอวิธีการ

ทดสอบความแข็งแรงรูปแบบใหม่คือ วิธีการทดสอบความแข็งแรงดว้ยวิธี การนบัการแทงรากคร้ัง

เดียว  (Single counts of radicle emergence) ซ่ึ งเป็นวิธี ท่ีรวดเร็วและแม่นยาํ สําหรับเทคนิคน้ี 

Matthews et al. (2011) นาํมาทาํนายความแข็งแรงในเมล็ดพนัธุ์ขา้วโพดพบว่า การนับการแทงราก

คร้ังเดียวมีความสัมพนัธ์กบัค่าเวลางอกเฉล่ีย (MGT) และความแขง็แรงของเมลด็พนัธุ ์(seed vigour) 

หลงัจากเมล็ดมีการแทงราก 66 ชัว่โมง ท่ีอุณหภูมิ 20 องศา และเมลด็มีการแทงราก 6 วนั ท่ีอุณหภูมิ 

13 องศา จากความสัมพนัธ์ดงักล่าวทาํใหเ้กิดการทดสอบความแขง็แรงของเมลด็รูปแบบใหม่ขึ้น  
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อุปกรณ์และวิธีการ 

 

อุปกรณ์ 
 

1. เมลด็พนัธุ ์

1.1. ชยันาท84-1 

1.2. ชยันาท36 

1.3. ชยันาท72 

1.4. กาํแพงแสน2 

2. การสุ่มเมลด็ 

2.1. ถุงมือยาง 

2.2. ถุงพลาสติกหรือกระสอบ ท่ีมีความลึกนอ้ยกวา่ 40 เซนติเมตร 

2.3. เคร่ืองชัง่ไฟฟ้า ทศนิยม 2 ตาํแหน่ง 

3. การตรวจสอบความงอก 

3.1. ตูเ้พาะเมลด็ (Seed Germination) ปรับอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ 

3.2. กล่องพลาสติกใสท่ีมีฝาปิดและแสงสามารถส่องถึง 

3.3. กระดาษ(Towel paper) และอุปกรณ์การเพาะ 

3.4. ปากคีบ ปากกา และกระดาษสต๊ิกเกอร์ 

3.5. นํ้าขจดัไอออน 

3.6. แบบบนัทึกผลการตรวจสอบความงอก 

4. การทดสอบความแขง็แรงเมลด็พนัธุ์โดยวิธีวดัค่าการนาํไฟฟ้า 

4.1. ตูเ้พาะเมลด็ (Seed Germination) 

4.2. เคร่ืองวดัค่าการนาํไฟฟ้า (electrical conductivity meter) 

4.3. บีคเกอร์ และนํ้าขจดัไอออน 

5. การทาํใหเ้มลด็พนัธุ์มีความแขง็แรงตํ่าโดยวิธีการเร่งอาย ุ(accelereated aging) 

5.1. ตูอ้บอุณหภูมิสูง (hot air oven) 

5.2. ขวดโหลเร่งอายุ (ขวดโหลอับอากาศ พร้อมตะแกรงลวดขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 6

เซนติเมตร ขาตั้งสูง 3 เซนติเมตร) 
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5.3. บีคเกอร์ และนํ้าขจดัไอออน 

6. การวิเคาระห์ขอ้มูล 

6.1. โปรแกรม GERMINATOR 

6.2. โปรแกรม STATISTIX SX  version 8.0 

6.3. โปรแกรม Excel 2013 

 

วิธีการ 
 

การทดลองท่ี1 การทดสอบความแขง็แรงของเมลด็พนัธุ์ถัว่เขียวโดยการเร่งอายขุองเมลด็พนัธุ์ 

 สุ่มตัวอย่างเมล็ดถัว่เขียวพนัธุ์ 84-1 จนได้ตัวอย่างสําหรับทดสอบ (working sample) นํา

เมล็ดท่ีสุ่มไดไ้ปชัง่นํ้ าหนักเมล็ดให้เหลือเพียง 120 กรัม จากนั้นแบ่งเมล็ดออกเป็น 2 ล็อต ล็อตละ 

60 กรัม นําล็อตเมล็ดพนัธุ์หน่ึงมาเร่งอายุเพื่อทาํให้เป็นเมล็ดพนัธุ์ท่ีมีความแข็งแรงตํ่าโดยนําขวด

โหลเร่งอายุ 4 ใบ มาใส่นํ้ าขจดัไอออนใบละ 100 มิลลิลิตร จากนั้นแบ่งชัง่นํ้ าหนกัเมล็ดจาก 60 กรัม 

ให้เป็น 15 กรัม จาํนวน 4 ล็อต ใส่ในตะแกรงลวดท่ีมีขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 6 เซนติเมตร และมีขา

ตั้งสูง 3 เซนติเมตร จากนั้นนาํใส่ลงในขวดโหลเร่งอายุ แลว้นาํเขา้ตูอ้บอุณหภูมิสูง (hot air oven) ท่ี

อุณหภูมิ 45 องศา เป็นเวลา 96 ชัว่โมง เม่ือครบกาํหนดจึงนาํทั้งสองลอ็ตมาเพาะตรวจสอบความงอก 

ดว้ยการเพาะบนกระดาษ (Top of Paper) จาํนวน 4 ซํ้ าๆ ละ 50 เมล็ด ตรวจนบัจาํนวนการแทงราก 

(2 มิลลิเมตร) และจาํนวนตน้กลา้ปกติ (ตามกฎของ ISTA, 2011) ทุกๆ 6 ชั่วโมง เป็นเวลา 10 วนั 

แลว้บนัทึกผลในแบบบนัทึกผลการตรวจสอบความงอก  

ทดสอบค่าการนําไฟฟ้า โดยนําเมล็ดถั่วเขียวพนัธุ์ 84-1 ทั้งสองความแข็งแรงใส่ในแก้ว

พลาสติก 2 ใบ ใบละ 50 เมล็ดแล้วเติมนํ้ าขจัดไอออนใบละ 75 มิลลิลิตร จากนั้ นนําเข้าตู้เพาะ

อุณหภูมิ 25 องศา เป็นเวลา 24 ชัว่โมง เม่ือครบกาํหนดนาํออกมาวดัค่าการนาํไฟฟ้าดว้ยเคร่ืองวดัค่า

การนาํไฟฟ้า (electrical conductivity meter) พร้อมกบับนัทึกผล  นาํผลขอ้มูลท่ีไดท้ั้งหมดบนัทึกลง

ในโปรแกรม Excel 2013 จากนั้ นนําข้อมูลเข้าโปรแกรม GERMINATOR (Joosen et al., 2011)   

เพื่อช่วยในการคาํนวณค่า เปอร์เซ็นต์การแทงรากสูงสุด (Rmax, %) เปอร์เซ็นต์การงอกกลา้ปกติ

สูงสุด (Gmax, %) ความเร็วในการแทงราก (t50RE, hrs.) ความเร็วในการงอกกลา้ปกติ (t50G, hrs.) 
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ความสมํ่าเสมอในการแทงรากและการงอกกลา้ปกติ (U7525, hrs.) และเวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการแทง

รากและการงอกกล้าปกติ (MGT, hrs.) เป็นต้น จากนั้ นนําข้อมูลเข้าโปรแกรม STATISTIX SX 

version 8.0 เพื่อวิเคราะห์ความแปรปรวนของค่าเฉล่ีย (ANOVA) 

 

การทดลองท่ี2 วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ของการแทงรากกบักลา้ปกติในเมลด็พนัธุ์ถัว่เขียว 

 การตรวจสอบความงอกมาตรฐานและค่าการนําไฟฟ้าของเมล็ดถัว่เขียว 4 พนัธุ์ โดยวาง

แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (CRD) สุ่มเมล็ดถัว่เขียวพนัธุ์ชัยนาท84-1 ชัยนาท36 ชัยนาท72 

และเมล็ดถัว่เขียวพนัธุ์กาํแพงแสน2 จนไดต้วัอย่างสําหรับทดสอบ นําเมล็ดทั้ง 4 พนัธุ์ท่ีสุ่มได ้มา

ตรวจสอบความงอก ดว้ยการเพาะบนกระดาษ จาํนวน 4 ซํ้ าๆ ละ 50 เมล็ด ตรวจสอบจาํนวนการ

แทงรากและจาํนวนตน้กลา้ปกติทุกๆ 6 ชัว่โมง เป็นเวลา 10 วนั แลว้บนัทึกผลในแบบบนัทึกผลการ

ตรวจสอบความงอก เมล็ดอีกส่วนหน่ึงจะนาํมาทดสอบค่าการนาํไฟฟ้าเช่นเดียวกบัการทดลองท่ี 1 

นําผลข้อมูลท่ีได้ทั้ งหมดบันทึกลงในโปรแกรม Excel 2013 จากนั้ นนําข้อมูลเข้าโปรแกรม 

GERMINATOR เพื่อช่วยในการคาํนวณดชันีต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการแทงรากและการงอกกลา้ปกติ

เช่นเดียวกับการทดลองท่ี 1 และนําข้อมูลท่ีได้เข้าโปรแกรม STATISTIX SX version 8.0 เพื่อ

วิเคราะห์ค่าสถิติ 

 

สถานที่และระยะเวลาการทําวิจัย 

 

สถานท่ีการทําวิจัย 
 

ห้องปฏิบติัการเมล็ดพนัธุ์ ภาควิชาพืชไร่นา คณะเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยา

เขตบางเขน 
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ผลและวิจารณ์ 

 

การทดลองท่ี1 การทดสอบความแขง็แรงของเมลด็พนัธุ์ถัว่เขียวโดยการเร่งอายขุองเมลด็พนัธุ ์

 

จากการทดสอบความแข็งแรงของถัว่เขียวพนัธุ์ชัยนาท84-1 สองความแข็งแรงคือ ความ

แข็งแรงสูงและความแข็งแรงตํ่า (ท่ีถูกชกันาํให้มีความแข็งแรงแตกต่างกนัดว้ยวิธีการเร่งอายุเมล็ด

พนัธุ์)  โดยอาศยัค่าเปอร์เซ็นต์การงอกสูงสุด ความเร็วในการงอก ความสมํ่าเสมอในการงอก และ

เวลางอกเฉล่ีย พบว่า ค่าเปอร์เซ็นต์การงอกสูงสุดของเมล็ดถั่วเขียวพันธุ์ชัยนาท84-1 ท่ีมีความ

แข็งแรงสูงมีค่าแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P ≤ 0.01) เม่ือเทียบกับเมล็ดถั่วเขียวพันธุ์

ชยันาท84-1 ท่ีมีความแข็งแรงตํ่า  (91 กบั 30 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั)  เช่นเดียวกนักบัการวดัค่าการ

นาํไฟฟ้า เมล็ดถัว่เขียวพนัธุ์ชยันาท84-1ท่ีมีความแขง็แรงสูง มีค่าการนาํไฟฟ้า 20.3 ไมโครซีเมนต่อ

กรัมเมล็ด ซ่ึงมีค่าน้อยกว่าค่าการนาํไฟฟ้าของเมล็ดพนัธุ์ถัว่เขียวสายพนัธุ์84-1ท่ีมีความแข็งแรงตํ่า

(26.8 ไมโครซีเมนต่อกรัมเมลด็) 

 

การทดลองท่ี2 วิเคราะห์ความสัมพนัธข์องการแทงรากกบักลา้ปกติในเมลด็พนัธุ์ถัว่เขียว 

 เม่ือพิจารณาความแตกต่างของดชันีการงอก (ตารางท่ี 1) พบวา่ เมล็ดพนัธุ์ถัว่เขียวสายพนัธุ์ 

กพส2 ใช้เวลาในการงอก 50 เปอร์เซ็นต์ (หรือ t50G) สูงสุด ซ่ึงมีค่าแตกต่างอย่างมีนัยสําคญัยิ่งทาง

สถิติ (P ≤ 0.01) กบัเมล็ดพนัธุ์ถัว่เขียวสายพนัธุ์ ชัยนาท72 (20.7 ชั่วโมง)  เมล็ดพนัธุ์ถัว่เขียวสาย

พนัธุ์ กพส2 มีเวลางอกเฉล่ียของเมล็ดพนัธุ์สูงสุด (MGT) 147.8 ชัว่โมง ในขณะท่ีเมลด็พนัธุ์ถัว่เขียว

สายพันธุ์ชัยนาท84-1 และ สายพันธุ์ชัยนาท72 มีเวลาในการงอกเฉล่ียตํ่าสุดท่ี 131.4 และ 126.2 

ชัว่โมง ตามลาํดบั ซ่ึงมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ทางสถิติ (P ≤ 0.01)  

 เม่ือพิจารณาเวลาในการงอก 50 เปอร์เซ็นต์และ เวลางอกเฉล่ียของเมล็ดพนัธุ์สูงสุด จะ

สามารถจาํแนกความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์ออกได้เป็น 3 กลุ่มดงัน้ี พนัธุ์ชัยนาท72 เป็นพนัธุ์ท่ีมี

ความแข็งแรงมากท่ีสุด รองลงมาไดแ้ก่พนัธุ์ชยันาท36 และชยันาท84-1 ท่ีมีความแข็งแรงปานกลาง 

และ เมล็ดพนัธุ์ถั่วเขียวสายพนัธุ์ กพส2 เป็นเมล็ดพนัธุ์ท่ีมีความแข็งแรงน้อยท่ีสุด (เน่ืองจากใช้

ระยะเวลาในการงอกมากท่ีสุด กล่าวอีกนยัหน่ึงคือ เป็นพนัธุท่ี์สามารถงอกไดช้า้ท่ีสุด)  
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ตารางท่ี 1 ความแตกต่างของเปอร์เซ็นตก์ารงอกสูงสุด (Gmax) เวลาในการงอก 50 เปอร์เซ็นต ์

(t50G) ความสมํ่าเสมอในการงอก (U7525G) และเวลางอกเฉล่ีย (MGT) ของเมลด็พนัธุ์ถัว่

เขียวสายพนัธุ์ กพส2 ชยันาท36 ชยันาท84-1 และชยันาท72 

Varieties Gmax (%) t50G (hrs.) U7525G (hrs.) MGT (hrs.) 

KPS2 

CN36 

CN84-1 

CN72 

98 

96.5 

99.5 

96.3 

145.2a 

135.4b 

129.7bc 

124.5c 

12.2 

17.5 

17.2 

14.4 

147.8a 

137.1b 

131.4c 

126.2c 

C.V. (%) 6.05 2.74 29.52 2.62 

F-test ns ** ns ** 

 ** แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ท่ี P ≤ 0.01 และ ns ไม่แตกต่างทางสถิติ 

 

 เม่ือพิจารณาความแตกต่างของดชันีการแทงราก (ตารางท่ี 2) พบว่า เมล็ดพนัธุ์ถัว่เขียวทุก

สายพนัธุ์มีเปอร์เซ็นตก์ารแทงรากสูงสุดใกลเ้คียงกนั  อยา่งไรก็ตามพบวา่ความสมํ่าเสมอในการแทง

รากมีความแตกต่างอยา่งมีนยัสําคญัยิ่งทางสถิติ (P ≤ 0.01)  เม่ือพิจารณาความสมํ่าเสมอในการแทง

รากแลว้ จะสามารถจาํแนกความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์ออกไดเ้ป็น 3 กลุ่มดงัน้ี เมล็ดพนัธุ์ถัว่เขียว

สายพนัธุ์ กพส2 เป็นเมล็ดพนัธุ์ท่ีมีความแขง็แรงสูงท่ีสุด (เน่ืองจากเมล็ดพนัธุ์ส่วนใหญ่ในลอ็ตใชร้ะ

ยะเวลาในการแทงรากท่ีกระชบัท่ีสุด กล่าวอีกนยัหน่ึงคือ เป็นพนัธุ์ท่ีสามารถงอกไดส้มํ่าเสมอท่ีสุด) 

รองลงมาไดแ้ก่พนัธุ์ชยันาท36 และชยันาท84-1 ท่ีมีความแขง็แรงปานกลาง และพนัธุ์ชยันาท72 เป็น

พันธุ์ ท่ี มีความแข็งแรงน้อยท่ีสุด ซ่ึงผลท่ีได้คล้ายคลึงกับการจําแนกด้วยเวลาในการงอก 50 

เปอร์เซ็นตแ์ละ เวลางอกเฉล่ียของเมลด็พนัธุ์สูงสุด 
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ตารางท่ี 2 ความแตกต่างของเปอร์เซ็นตก์ารแทงรากสูงสุด (REmax) เวลาในการแทงราก 50 

เปอร์เซ็นต ์(t50RE) ความสมํ่าเสมอในการแทงราก (U7525RE) และเวลาแทงรากเฉล่ีย 

(REGT) ของเมลด็พนัธุ์ถัว่เขียวสายพนัธุ์ กพส2 ชยันาท36 ชยันาท84-1 และชยันาท72 

Varieties REmax (%) t50RE (hrs.) U7525RE (hrs.) REET (hrs.) 

KPS2 

CN36 

CN84-1 

CN72 

99.5 

99.5 

100 

98.3 

22.9 

26.2 

26.8 

23.0 

4.0c 

5.7bc 

6.9ab 

8.6a 

21.6 

25.6 

26.6 

23.5 

CV 4.16 11.46 18.95 11.79 

F-test ns Ns ** ns 

** แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ท่ี P ≤ 0.01 และ ns ไม่แตกต่างทางสถิติ 

 

 Khajeh-Hosseini et al., (2010); Matthewset et al., (2012); Mavi et al., (2010) ไดร้ายงาน

ความสัมพนัธ์ระหวา่งการแทงรากของเมลด็พนัธุ์กบัการงอกรากปกติ อยา่งไรก็ตามกลา้ปกติเป็น

ลกัษณะท่ีมีความเป็นอตัวิสัย (high subjective characteristic) ท่ีสูง ส่งผลใหเ้กิดความคลาดเคล่ือน

ระหวา่งผูวิ้เคราะห์ โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในพืชใบเล้ียงคู่ท่ีมีโครงสร้างของตน้กลา้ท่ีซบัซอ้น  

(Mavi et al., 2010) ฉะนั้นหากมีการคน้พบดชันีการแทงรากซ่ึงเป็นลกัษณะท่ีวิเคราะห์ผลไดง้่ายกวา่ 

(low subjective characteristic) อาจนาํไปสู่การวิเคราะห์เปอร์เซ็นตก์ารงอกของเมลด็พนัธุ์หรือ

จาํแนกความแขง็แรงของเมล็ดพนัธุ์ไดอ้ยา่งรวดเร็วและแม่นยาํ (Matthewset et al., 2012) ซ่ึงผลการ

ทดลองคร้ังน้ีช้ีวา่อาจมีแนวโนม้ความสัมพนัธ์ระหวา่งดชันีการแทงราก (บางดชันี) กบัการงอก จึง

ไดด้าํเนินการวิเคราะห์สหสัมพนัธ์เชิงเส้นอยา่งง่าย (simple linear correlation) ระหวา่งดชันีการแทง

รากกบัดชันีการงอก (ภาพท่ี 1) 

 จากกราฟหาความสัมพนัธ์ของการแทงรากกับตน้กล้าปกติในถั่วเขียวสายพนัธุ์ กพส2 

ชยันาท36 ชยันาท84-1และชยันาท72 เม่ือพิจารณาค่าเปอร์เซ็นตก์ารงอกสูงสุด (ภาพท่ี 1ก) พบวา่ ค่า

ดงักล่าวมีความสัมพนัธ์กันในระดับปานกลาง (R2= 59.4 เปอร์เซ็นต์) กล่าวคือ เม่ือเมล็ดพนัธุ์ถัว่

เขียวท่ีศึกษามีเปอร์เซ็นต์การแทงรากเพิ่มขึ้น เปอร์เซ็นต์การงอกจนเป็นตน้กลา้ปกติก็จะเพิ่มขึ้น

เช่นกนั อย่างไรก็ตาม จากกราฟหาความสัมพนัธ์ของการแทงรากกับตน้กลา้ปกติในถัว่เขียวสาย

พนัธุ์ กพส2 ชยันาท36 ชยันาท84-1และชยันาท72 โดยพิจารณาท่ีค่าความสมํ่าเสมอในการงอก หรือ 

ค่าเวลาในการงอก และเวลางอกเฉล่ีย พบว่ามีความสัมพนัธ์กนัในระดบัตํ่า (R2= 11.8 3.8 และ 29.2 

เปอร์เซ็นต)์ ตามลาํดบั  
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 จึงมีความเป็นไปไดท่ี้จะพยากรณ์เปอร์เซ็นตก์ารงอกสูงสุดจากเปอร์เซ็นตก์ารงแทงสูงสุด 

แมว้า่เปอร์เซ็นตก์ารแทงรากสูงสุดจะใชร้ะยะเวลาในการตรวจสอบนอ้ยกวา่ ราว 1 สัปดาห์ แต่ผล

การพยากรณ์ท่ีไดอ้าจคลาดเคล่ือนราว 2 เท่า 

 

 

 
 

ภาพท่ี 1 ความสัมพันธ์ของดัชนีท่ีเก่ียวข้องกับการแทงรากและต้นกล้าปกติของเมล็ดถั่วเขียว 

  สายพันธุ์  กพส2 ชัยนาท36 ชัยนาท84-1 และชัยนาท72 (ก) เปอร์เซ็นต์การงอกกับ 

  เปอร์เซ็นต์การแทงรากสูงสุด (ข) ความสมํ่าเสมอในการงอกกับความสมํ่าเสมอในการ 

  แทงราก (ค) เวลาในการงอก 50 เปอร์เซ็นต์ กับเวลาในการแทงราก 50 เปอร์เซ็นต์ และ  

  (ง) เวลางอกเฉล่ียกบัเวลาแทงรากเฉล่ีย 

 

 Hampton. and TeKrony. (1994 )  กล่าวว่าค่าการนําไฟฟ้านิยมใช้จาํแนกความแข็งแรง

ของเมล็ดพนัธุ์ท่ีมีแกนเอมบริโอขนาดใหญ่ เช่นพืชตระกูลถัว่ โดยรายงานความสัมพนัธ์ระหวา่งการ

แทงรากของเมลด็พนัธุ์กบัค่าการนาํไฟฟ้าในถัว่เขียว และสรุปว่าค่าการนาํไฟฟ้าสามารถนาํมาใชใ้น

การจาํแนกความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์ถัว่เขียวได้ จากกราฟหาความสัมพนัธ์ของดัชนีต่าง ๆ ท่ี
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เก่ียวขอ้งกบัการแทงราก กบัค่าการนาํไฟฟ้าในเมลด็ถัว่เขียวสายพนัธุ์ กพส2 ชยันาท36 ชยันาท84-1

และชัยนาท72 พบว่า ค่าการนําไฟฟ้ามีความสัมพนัธ์กบัเปอร์เซ็นต์การแทงรากสูงสุดในระดับท่ี

ค่อนขา้งสูง (R2= 61.3 เปอร์เซ็นต)์ (ภาพท่ี 2ก) แต่ความสัมพนัธ์ระหว่างค่าการนาํไฟฟ้ากบัเวลาใน

การแทงราก 50% และค่าเวลาแทงรากเฉล่ีย ในเมลด็ถัว่เขียวสายพนัธุ์ กพส2 ชยันาท36 ชยันาท84-1

และชยันาท72 พบวา่มีความสัมพนัธ์อยูใ่นตํ่า (R2= 30.9 และ 29.2 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั) (ภาพท่ี 2ค 

และ 2ง) ซ่ึงช้ีใหเ้ห็นวา่ ค่าเปอร์เซ็นตก์ารแทงรากสูงสุดและค่าการนาํไฟฟ้า อาจนาํมาใชท้าํนายหรือ

จาํแนกความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ถั่วเขียวได้เช่นเดียวกับค่าเปอร์เซ็นต์การงอกสูงสุด ซ่ึงการ

วิเคราะห์ในทั้ง 2 ลกัษณะน้ีดาํเนินการไดง้่ายและรวดเร็วกว่าการวิเคราะห์เปอร์เซ็นตก์ารงอกสูงสุด 

นอกจากน้ีการวิเคราะห์เปอร์เซ็นต์การแทงรากสูงสุดไม่จาํเป็นต้องใช้เคร่ืองมือราคาแพง เช่น  

EC- meter  

     

 
 

ภาพท่ี 2 ความสัมพนัธ์ของดัชนีท่ีเก่ียวขอ้งกับการแทงรากกับค่าการนําไฟฟ้าของเมล็ดถั่วเขียว 

  สายพนัธุ์ กพส2 ชยันาท36 ชยันาท84-1 และชยันาท72 (ก) เปอร์เซ็นตก์ารแทงรากสูงสุด 

  (ข) ความสมํ่าเสมอในการแทงราก (ค) เวลาในการแทงราก 50 เปอร์เซ็นต์ และ (ง) เวลา

  แทงรากเฉล่ีย 
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สรุป 

 

เมลด็ถัว่เขียวพนัธุ์ชยันาท84-1 ท่ีมีความแขง็แรงสูง มีเปอร์เซ็นตก์ารแทงรากและเปอร์เซ็นต์

การงอกกลา้ปกติสูงกวา่เมล็ดพนัธุ์ท่ีมีความแขง็แรงตํ่า นอกจากน้ีพบวา่ค่าสหสัมพนัธ์ของอตัราการ

แทงรากสูงสุดมีความสัมพนัธ์กบัอตัราการงอกสูงสุดพอสมควร (R2= 59.4 เปอร์เซ็นต์) จึงมีความ

เป็นไปไดท่ี้จะใชวิ้ธีการประเมินการแทงรากมาทาํนายความแขง็แรงของเมลด็พนัธุ์ถัว่เขียว ซ่ึงมีขอ้ดี

ท่ีใชร้ะยะเวลาในการวิเคราะห์สั้นและสามารถวิเคราะห์ผลไดโ้ดยง่าย นอกจากน้ียงัอาจสามารถใช้

อตัราการแทงรากสูงสุด และค่าความสมํ่าเสมอในการแทงรากแทนการวดัค่าการนําไฟฟ้าในการ

ทาํนายความแขง็แรงของเมลด็พนัธุ์ถัว่เขียวได ้เน่ืองจากพบค่าสหสัมพนัธ์ระหว่างค่าการนาํไฟฟ้ากบั

อตัราการแทงรากสูงสุด และค่าความสมํ่าเสมอท่ีค่อนขา้งสูง 
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