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สุรนาท นาดี  พ.ศ.2569: การประเมินการเจริญเติบโต ผลผลิตชีวมวล และคุณภาพการหมกั

ด้วยสารเสริมจุลินทรีย์ของกระถิน 6 พันธุ์/สายพันธุ์ ปัญหาพิเศษปริญญาตรี สาขา

วิทยาศาสตร์เกษตร ภาควิชาพืชไร่นา อาจารยท่ี์ปรึกษา: ผูช่้วยศาสตราจารยท์รงยศ โชติชุติมา, 

ปร.ด. 54 หนา้ 

 

 การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อประเมินศักยภาพการให้ผลผลิตชีวมวลและคุณค่าทาง

โภชนะของกระถิน 6 พนัธุ์/สายพนัธุ์ รวมทั้งประเมินประสิทธิภาพของสารเสริมจุลินทรีย์ต่อ

คุณภาพพืชหมกั การทดลองแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ไดแ้ก่ (1) การทดสอบกระถินในสภาพแปลง ณ 

จังหวดันครปฐม ระหว่างปี พ.ศ. 2567–2568 โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มบล็อกสมบูรณ์ 

(RCBD) จ านวน 4 ซ ้ า 6 ทรีทเมนต์ (KU56, KU15, K636, Cunningham, Peru และ Tarramba) เพื่อ

ประเมินผลผลิตน ้ าหนักสดและผลผลิตน ้ าหนักแห้ง และ (2) การศึกษาคุณภาพพืชหมกั โดยวาง

แผนการทดลองแบบแฟกทอเรียล 3 × 6 ในแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (CRD) โดยปัจจยั A 

คือ สารเสริมจุลินทรีย ์3 รูปแบบ ไดแ้ก่ ไม่ใชจุ้ลินทรีย ์(control), Silage Pro® และ Silage Extra Plus 

Max® และปัจจยั B คือ กระถินทั้ง 6 พนัธุ์/สายพนัธุ์ ท าการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมี ไดแ้ก่ 

NDF, ADF, ADL และเถา้ (ash) พร้อมทั้งประเมินคะแนนณสมบติัทางกายภาพของการหมกัตาม

เกณฑ์มาตรฐานผลการศึกษาพบว่า ผลผลิตน ้ าหนักแห้งรวมของกระถินทุกพนัธุ์/สายพนัธุ์ไม่

แตกต่างกนัทางสถิติ อยา่งไรก็ตาม Cunningham และ Peru มีแนวโนม้ใหผ้ลผลิตชีวมวลสูงกว่าสาย

พนัธุ์อ่ืน ก่อนการหมกั พบวา่ Tarramba มีค่า NDF และ ADF ในใบต ่าท่ีสุด ซ่ึงแสดงถึงศกัยภาพการ

ย่อยไดท่ี้ดีกว่า ภายหลงัการหมกั สายพนัธุ์ K636 ให้คะแนนคุณสมบติัทางกายภาพของการหมกั

สูงสุด (16.88 คะแนน) ขณะท่ีการใช้สารเสริมจุลินทรีย์ Silage Extra Plus Max® ให้คะแนน

คุณสมบัติทางกายภาพของการหมักสูงสุด (15.60 คะแนน)โดยสรุป Cunningham และ Peru มี

ศกัยภาพเหมาะสมส าหรับการผลิตชีวมวลเพื่อใช้เป็นแหล่งอาหารหยาบหลกั ขณะท่ีการผลิตพืช

หมกัคุณภาพสูงควรเลือกใชส้ายพนัธุ์ K636 หรือ Tarramba ร่วมกบัสารเสริมจุลินทรีย ์Silage Extra 

Plus Max® เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการหมกั 

ค าส าคญั: กระถิน, คุณค่าทางโภชนะ, สารเสริมจุลินทรีย,์ พืชหมกั, อาหารหยาบ 

                          ___ /___ /___ 
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ABSTRACT 

 

Suranat Nadi.  2026: Evaluation of Growth, Biomass Yield, and Silage Quality of Six Leucaena 

Varieties/Lines Using a Microbial Inoculant.  Bachelor’s special problem in Agricultural Science, 

Department of Agronomy.  Special problem advisor: Assistant Professor Songyos Chotchutima, 

Ph.D. 54 pages. 

 This study aimed to evaluate the biomass yield potential and nutritive value of six 

Leucaena varieties/lines, as well as to assess the efficacy of microbial inoculants on silage quality. 

The experiment consisted of two parts. (1) A field evaluation was conducted in Nakhon Pathom 

Province, Thailand, during 2024–2025 using a randomized complete block design (RCBD) with 

four replications and six treatments (KU56, KU15, K636, Cunningham, Peru, and Tarramba). Fresh 

yield and dry matter (DM) yield were determined. (2) Silage quality was investigated using a 3 × 6 

factorial arrangement in a completely randomized design (CRD). Factor A consisted of three 

microbial inoculant treatments: no inoculant (control), Silage Pro®, and Silage Extra Plus Max®, 

while Factor B comprised the six Leucaena varieties/lines. Chemical composition, including NDF, 

ADF, ADL, and ash, was analyzed, and fermentation quality was evaluated using a standardized 

scoring system. 

The results indicated that total DM yield did not differ significantly among the six 

varieties/lines. However, Cunningham and Peru tended to produce higher biomass yields than the 

other genotypes. Prior to ensiling, Tarramba exhibited the lowest leaf NDF and ADF 

concentrations, indicating superior digestibility potential. After ensiling, K636 achieved the highest 

fermentation score (16.88), whereas the application of Silage Extra Plus Max® resulted in the 

highest overall fermentation score (15.60). 

In conclusion, Cunningham and Peru show strong potential for biomass production as 

primary roughage sources. For high-quality silage production, the use of K636 or Tarramba in 

combination with Silage Extra Plus Max® is recommended to enhance fermentation efficiency. 

Keywords: Leucaena, nutritive value, microbial Inoculant, silage, roughage.   
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การประเมินการเจริญเติบโต ผลผลติชีวมวล และคุณภาพการหมักด้วยสารเสริมจุลนิทรีย์ของ

กระถิน 6 พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ 

Evaluation of Growth, Biomass Yield, and Silage Quality of Six Leucaena Varieties/Lines 

Using a Microbial Inoculant 

ค าน า 

การผลิตสัตวเ์คี้ยวเอ้ืองในเขตร้อนมกัมีขอ้จ ากดัส าคญัจากความไม่สม ่าเสมอของปริมาณและคุณภาพ

อาหารหยาบ โดยเฉพาะในช่วงฤดูแล้งซ่ึงมักเกิดภาวะขาดแคลนอาหารสัตว์คุณภาพดี กระถิน (Leucaena 

leucocephala) จึงเป็นทางเลือกส าหรับใช้เป็นพืชอาหารสัตวท์ดแทนได ้เน่ืองจากกระถินเป็นตระกูลถัว่ท่ีเป็น

แหล่งโปรตีนคุณภาพสูงส าหรับสัตวเ์คี้ยวเอ้ือง โดยมีปริมาณโปรตีนหยาบประมาณ 20–25% ของน ้ าหนักแห้ง 

ทนแลง้ไดดี้ มีความสามารถในการแตกกอและทนต่อการตดัซ ้ า อีกทั้งให้ผลผลิตมวลชีวภาพสูงเม่ือมีการจดัการ

ท่ีเหมาะสม (สายณัห์, 2541) ดว้ยคุณลกัษณะดงักล่าว กระถินจึงมีศกัยภาพในการพฒันาเป็นพืชอาหารสัตวห์ลกั

ในระบบการผลิตสัตวเ์คี้ยวเอ้ืองในเขตร้อน 

 

การถนอมอาหารสัตวโ์ดยการท าพืชหมกั (silage) เป็นกลยุทธ์ส าคญัในการส ารองอาหารช่วงขาดแคลน 

อยา่งไรก็ตาม พืชตระกูลถัว่รวมถึงกระถินมีขอ้จ ากดัทางดา้นสรีรวิทยาและเคมี กล่าวคือ มีปริมาณคาร์โบไฮเดรต

ท่ีละลายน ้ าได้ (water-soluble carbohydrates; WSC) ค่อนข้างต ่า และมีความสามารถในการต้านทานการ

เปล่ียนแปลงค่าความเป็นกรด–ด่าง (buffering capacity) สูง ส่งผลให้การหมกัตามธรรมชาติเกิดขึ้นไดย้ากและมี

ความเส่ียงต่อการเน่าเสีย (McDonald et al., 1991) ดงันั้น การใช้สารเสริมจุลินทรีย ์(microbial inoculants) เพื่อ

เร่งการสร้างกรดแลกติก ลดค่า pH อย่างรวดเร็ว และยบัย ั้งจุลินทรียท่ี์ไม่พึงประสงค์ จึงเป็นแนวทางส าคญัใน

การปรับปรุงคุณภาพพืชหมกัจากพืชตระกูลถัว่ 

 

นอกจากน้ี ความแตกต่างของพนัธุ์กระถินเป็นปัจจยัส าคญัท่ีมีผลต่อทั้งปริมาณและคุณภาพของอาหาร

หยาบ เน่ืองจากลกัษณะทางพนัธุกรรมมีผลต่อการเจริญเติบโต การสะสมชีวมวล และความสามารถในการ

ปรับตัวต่อสภาพแวดล้อม (Shelton and Brewbaker, 1994) อีกทั้งยงัส่งผลต่อองค์ประกอบทางโภชนะ เช่น 

โปรตีน เส้นใย และสารตา้นโภชนะ ซ่ึงมีความเก่ียวขอ้งกบัประสิทธิภาพการใช้ประโยชน์ของสัตวเ์คี้ยวเอ้ือง 

(Jones, 1994) รวมถึงมีผลต่อกระบวนการหมกัจากความแตกต่างขององคป์ระกอบทางเคมี เช่น ปริมาณ WSC 

และความสามารถในการบัฟเฟอร์ (Gutteridge and Shelton, 1998) ดังนั้น การคัดเลือกพนัธุ์ท่ีเหมาะสมจึงมี

ความส าคญัต่อการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและคุณภาพพืชหมกั 
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ดงันั้นงานวิจยัน้ีจึงมีวตัถุประสงคเ์พื่อประเมินผลผลิตชีวมวลของกระถิน 6 พนัธุ์/สายพนัธุ์ ส าหรับเป็น

แนวทางในการคดัเลือกพนัธุ์เพื่อผลิตพืชอาหารสัตว ์และประเมินประสิทธิภาพของการใชส้ารเสริมจุลินทรียใ์น

การปรับปรุงคุณภาพการหมกัและโภชนะของกระถิน 
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วัตถุประสงค์ 
 

1. เพื่อประเมินการเจริญเติบโต ผลผลิตชีวมวลและคุณค่าทางโภชนะของกระถินส าหรับใชเ้ป็นอาหาร

สัตว ์

2. เพื่อประเมินผลของการใชส้ารเสริมจุลินทรียท่ี์มีผลต่อคุณสมบติัทางกายภาพและโภชนะของกระถิน

หมกั
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การตรวจเอกสาร 

 

1. ท่ีมาและการน าเข้ากระถินในประเทศไทย  

 

กระถิน (Leucaena Leucocephala) มีถ่ินก าเนิดในอเมริกาใต้อเมริกากลาง และหมู่ เกาะต่างๆ ใน

มหาสมุทรแปซิฟิกและต่อมา กรมปศุสัตว์น าเข้าพนัธุ์เปรูจากประเทศออสเตรเลีย  เป็นพืชกระกูลถัว่ท่ีนิยม

น ามาใชเ้ป็นแหล่งอาหาร ประเภทโปรตีนใบกระถินมีโปรตีนหยาบเป็นองคป์ระกอบ (พิสุทธ์ิและคณะ, 2541) 

เป็นไมย้ืนตน้เมืองร้อนท่ีสามารถน าไปใประโยชน์ได้สารพดัอย่างและท่ีเป็นประโยชน์มากคือ ใช้เป็นอาหาร

สัตวโ์ดยเฉพาะฤดูแลง้ซ่ึงขาดแคลนอาหารจากแหล่งอ่ืนๆ เพราะกระถินให้ผลผลิตและคุณค่าทางอาหารสัตว์สูง

สัตวช์อบกินมีความทนทานต่อการตดหัรือแทะเล็มและเหยียบย  าของสัตวน์อกจากน้ียงัมีความหนทานต่อความ

แหง้แลง้ไดดี้ (เฉลิมพล, 2540: Kinsh and Rippertor, 1962)  

 

กรมปศุสัตว ์(ม.ป.ป) ไดร้ายงานว่า กระถินพนัธุ์พื้นเมืองตน้เลก็ไดแ้พร่จากประเทศอินเดียหรือเขมรเขา้

มาในประเทศไทยก่อนสมยักรุงศรีอยธุยาและไดแ้พร่กระจายอย่างรวดเร็วทัว่ทุกภาค ต่อมาในปีพ.ศ. 2505 มีการ

น ากระถินพนัธุ์ยกัษจ์ากต่างประเทศเขา้มาปลูกโดยน าเขา้กระถินพนัธุ์เปรูจากประเทศออสเตรเลียในปีพ.ศ. 2510   

กระถินพันธุ์ไอเวอร่ีโคส (Ivory Coast) พันธุ์ไต้หวัน(Taiwan) พันธุ์นิวกินนี70, 71, 72 (New Guinea) พันธุ์

เอลซลัวาดอร์(El Salvador) และพนัธุ์โคลมัเบีย(Columbia)  กระถินพนัธุ์คนัน่ิงแฮม (Cunningham) ไดน้ าเขา้จาก

ประเทศ ออสเตรเลียโดยกรมปศุสัตว์ ในปีพ.ศ. 2519 ในปีพ.ศ. 2520-2523  กระถินสายพนัธุ์K-line โดยกรมป่า

ไมซ่ึ้งไดพ้ฒันาสายพนัธุ์ในประเทศออสเตรเลียกระถินสายพนัธุ์K636 และ K-line อีกหลายสายพนัธุ์จากประเทศ

ฟิลิปปินส์ในปีพ.ศ. 2535-2539 โดยกรมปศุสัตว์ และในปีพ.ศ. 2550 มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์น าเขา้กระถิน

พนัธุ์ทารัมบา (Tarramba) จากประเทศออสเตรเลียเขา้มาปลูกทั้งน้ีกระถินท่ีน าเข้ามาหลังจากปีพ.ศ. 2505 มี

ลกัษณะล าตน้สูงใหญ่จึงเรียกช่ือวา่กระถินยกัษ ์

2. ลกัษณะทางพฤษศาสตร์ 

2.1. ราก   
กระถินมีระบบรากเป็นรากแกว้และแตกเป็นรากแขนง และรากฝอย แทงออกขนานผิวดินรากสามารถ

ตรึงไนโตรเจนจากอากาศไดด้ว้ยไรโซเบียม (rhizobium) มีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 1.0-2.5 มิลลิเมตร รากฝอย

จะมีเช่ือราไมโครไรซ่า (mychorrhiza) ท าหน้าท่ีช่วยให้กระถินดูดธาตุฟอสฟอรัสและธาตุอาหารอ่ืนๆในดิน

ไดม้ากขึ้น (กรมปศุสัตว ์,ม.ป.ป) 

2.2. ล าต้น 
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กระถินเป็นพืชยืนต้นตระกลูถัว่ท่ีมีอายุหลายปีล าตน้ตรง (erect) (Pound and Cario, 1983) สูงตั้งแต่3

เมตรขึ้นไป ส าหรับพนัธุ์พื้นเมืองมีการแตกก่ิงตั้งแต่เหนือล าตน้ไม่ถึงเมตร และจ านวนก่ิงมากจนมีลกัษณะทรง

พุ่มทรงตน้ส่วน กระถินยกัษ์การแตกก่ิงมากเฉพาะบริเวณส่วนยอด และจ านวนก่ิงน้อยท าให้เห็นเป็นทรงพุ่ม

เฉพาะส่วนยอด ของล าตน้ลกัษณะเปลือกของกระถินจะบางติดล าตน้ผิวเปลือกมีลกัษณะสากมือเล็กนอ้ยมกัพบ

รอยแผลของ การสลดัก่ิงเป็นปุ่ มตามระยะความสูงของตน้เน้ือไมสี้เหลืองอ่อนเกือบขาว ส่วนมีน ้าตาลแดง ซ่ึงจะ

พบไดใ้น กระถินท่ีมีอายมุากแลว้ (กรมปศุสัตว ์,ม.ป.ป) 

2.3. ใบ   
กระถินมีใบเป็นใบประกอบแบบขนนก (bipinnate) ยาวประมาณ 15-20 เซนติเมตร ประกอบดว้ยกา้น

ของกลุ่มใบยอ่ยจ านวน 5 กา้นแตกออกตรงขา้มกนัยาวประมาณ 10-15 เซนติเมตร แต่ละกา้นประกอบดว้ยใบย่อ

ยลกษัณะเรียวยาว มีปลายมนคลา้ยใบหอก แตกออกตรงขา้มกนัจ านวน 12-13 คู่แตกใบตลอดทั้งปีส่วนใบแก่จะ

แหง้และร่วงหล่นโดยเฉพาะหนา้แลง้จะมีจ านวนใบนอ้ยกวา่ทุกฤดู (กรมปศุสัตว ์,ม.ป.ป) 

2.4. ดอก   
เป็นพืชผสมตวัเอง (Self-pollinated) ไม่มีหนาม (Shelton and Brewbaker, 1994) กระถินมีดอกเป็นดอก

รวม มีกา้นดอกยาว ดอกออกเป็นช่อประกอบดว้ยเกสรตวัผูแ้ละเกสร ตวัเมียท่ีมีลกัษณะเป็นเส้นยาวประมาณ 1 

เซนติเมตร เกสรของดอกมีสีขาวนวลในระยะแรก และเม่ือดอกแก่จะมีสีเหลืองโดยเกสรจะร่วงหลงัการผสม

เกสรไดไ้ม่เก่ียวกนั (กรมปศุสัตว ์,ม.ป.ป) 

2.5. ฝักและเมลด็ 

กระถินมีฝักท่ีมีลกัษณะแบนบาง และตรง กวา้งประมาณ 2-4 เซนติเมตร ยาวประมาณ 10-20 เซนติเมตร 

ส าหรับกระถินพื้นเมองเมืองจะมีขนาดฝักเล็กและสั้นกว่ากระถินยกัษเ์กือบเท่าตวัฝักจะเจริญจากช่อดอกท่ีมีฝัก

ประมาณ 15-20 ฝัก/ช่อดอก ฝักอ่อนมีสีเขียวสด เม่ือแก่จะมีสีเขียวเขม้และ กลายเป็นสีแดงหรือน ้ าตาลเม่ือแก่

เต็มท่ีหลงัจากนั้นฝักจะแตกออกเป็น2 แผ่นตามความยาวของขอบฝัก1 ฝักจะมีเมล็ดประมาณ 8-15 เมล็ดเมล็ด

อ่อนจะแบนเรียบ เม่ือแก่จะมีสีเขียวเข้มมีลักษณะนูนตรงกลาง กวา้ง ประมาณ 3-4 มิลลิเมตร มีความหนา

ประมาณ 2 มิลลิเมตร (กรมปศุสัตว ์,ม.ป.ป) 

กระถินท่ีปลูกเพื่อน ามาใชเ้ล้ียงสัตวไ์ด ้แก่ กระถินยกัษ ์เป็นพืชอาหารสัตวเ์ขตร้อนท่ีมีคุณค่าทางโภชนะ

สูงเทียบเท่ากับถั่วในเขตหนาวท่ีสามารถน ามาใช้เป็นแหล่งอาหารประเภทโปรตีนให้แก่สัตว์ช่วยเพิ่ม

ประสิทธิภาพในการผลิตสัตวล์ดการใชอา้หารขน้สามารถลด ตน้ทุนในการผลิต เป็นวสัดุท่ีหาไดง้่ายและให้เป็น

แหล่งอาหารหยาบได ้(ซารีนาและเทียนทิพย,์ 2018) สามารถตดใัหส้ัตวเ์คี้ยวเอ้ืองไดท้ั้งในรูปตดัใหกิ้นสด ปล่อย

ให้สัตวแ์ทะเล็มกินเอง ใช้ผสมกบัพืชหมกัหรือใช้ในรูปกระถินแห้งเป็นแหล่งโปรตีนอาหารข้นส่วนล าตน้ไม่
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สามารถให้เป็นอาหารสัตวไ์ดก้ารใชม้กัใชใ้นรูปของกระถินป่นเพื่อเป็นส่วนประกอบของสูตรอาหารโคนมโค

เน้ือ (วีรพล และคณะ, 2556)  

3. สายพนัธ์ุของกระถิน 

Brewbaker et al. (1972) สามารถจ าแนกออกได ้3 ประเภทคือ 

(1) Hawaiian type เป็นไมพุ้่มเต้ียสูงประมาณ 5 เมตร สามารถออกดอกไดต้ั้งแต่อาย ุ4-6 เดือน ออกดอก

ตลอดปีเน่ืองจากสามารถออกดอกและผลิตเมลด็ตลอดปีจึงสามารถแพร่พันธุ์ไดอ้ย่างดีและเป็นพืช

ท่ีสามารถรุกรานพืชอ่ืนได้ไมก้ระถินยกัษ์มีถ่ินก าเนิดทัว่ไปตามชายฝ่ังทะเลเม็กซิโกและได้แพร่

พนัธุ์ไปอย่างกวา้งขวางในเขตร้อน เช่นฟิลิปปินส์อินโดนีเซียปาปัวนิวกินีมาเลเซียและประเทศ

ต่างๆ ในเอเชียอาคเนยไ์มก้ระถินชนิดน้ีสามารถขึ้นไดต้ามดา้นลาดเอียงของภูเขาในแถบร้อน  

(2) Salvador type เป็นพวกไม้ตน้สูงประมาณ 20 เมตร มีใบมีฝักและเมลด้ขนาดใหญ่มีก่ิงน้อยนถ่ิน

ก าเนิดอยู่ในป่าแผ่นดินใหญ่ของอเมริกากลาง ซ่ึงเรียกอีกช่ือนึงว่า Guatemala type สามารถให้

ผลผลิตสูงเป็น2 เท่าของ Hawaiian type เน้ือไมส้ามารถผลิตภัณฑ์และใช้ท าฟืนในอุตสาหกรรม 

รู้จกักนัในช่ือ Hawaiian giants  

(3) Peru type เป็นพวกไมต้น้สูงประมาณ 15 เมตร คลา้ยกบัSalvador type แต่มีก่ิงกา้นมาก โดยแตกก่ิง

กา้นตอนล่างของล าตน้มีปริมาณใบมาก ล าตน้เลก็ 

ปัจจุบนักระถินพนัธุ์ท่ีใชเ้ป็นอาหารสัตวไ์ดมี้การปรับปรุงพนัธุ์อย่างต่อเน่ือง เพื่อให้ไดส้ายพนัธุ์ท่ีให้ผลผลิตสูง 

มีคุณค่าทางโภชนะดี และมีปริมาณสารมิโมซีนต ่า โดยพนัธุ์ท่ีไดรั้บความนิยม ไดแ้ก่ พนัธุ์ลูกผสม Cunningham 

จากประเทศออสเตรเลีย ซ่ึงเป็นการผสมระหวา่งพนัธุ์ Peru และ Salvador โดยสามารถให้ผลผลิตใบแห้งสูงกวา่

พนัธุ์ Peru เดิมประมาณ 50% และมีการเจริญเติบโตดีในสภาพเขตร้อน (Dalzell et al., 2006) 

ในประเทศไทย ได้มีการศึกษาและคดัเลือกสายพนัธุ์กระถินเพื่อใช้เป็นพืชอาหารสัตว์อย่างต่อเน่ือง 

โดยเฉพาะการน าสายพนัธุ์จากต่างประเทศเขา้มาทดลองปลูกเปรียบเทียบในสภาพแวดลอ้มเขตร้อนช้ืน พบว่า

สายพนัธุ์ต่าง ๆ มีความแตกต่างกนัอย่างชดัเจนทั้งดา้นการเจริญเติบโต ผลผลิตชีวมวล และความเหมาะสมต่อ

การใชเ้ป็นอาหารสัตว ์(กรมปศุสัตว์, 2550) โดยสายพนัธุ์ท่ีไดรั้บความสนใจ ไดแ้ก่ สายพนัธุ์ K636, KU56 และ 

KU15 ซ่ึงเป็นสายพนัธุ์ท่ีผ่านการคดัเลือกให้เหมาะสมกบัสภาพแวดลอ้มของประเทศไทย มีการเจริญเติบโตดี 

ใหผ้ลผลิตใบสูง และสามารถตดัใชป้ระโยชน์ไดห้ลายคร้ัง 

นอกจากน้ี ยงัมีสายพนัธุ์น าเขา้ เช่น Cunningham, Peru และ Tarramba ซ่ึงเป็นสายพนัธุ์ท่ีมีศกัยภาพสูงใน

ด้านการให้ผลผลิตและความทนทานต่อสภาพแวดล้อม โดยเฉพาะพนัธุ์ Tarramba ซ่ึงได้รับการพฒันาให้มี

ลกัษณะเด่นดา้นการให้ผลผลิตชีวมวลสูง ทรงพุ่มโปร่ง เหมาะต่อการจดัการตดัใช ้และมีความสามารถในการ

ฟ้ืนตวัหลงัการตดัไดดี้ (Shelton and Dalzell, 2007) ขณะท่ีพนัธุ์ Peru มีลกัษณะเด่นดา้นการให้ใบดกและคุณค่า



 
 

7 

 

ทางโภชนะดี ส่วนพนัธุ์ Cunningham เป็นท่ียอมรับในดา้นความสม ่าเสมอของผลผลิตและการปรับตวัในหลาย

พื้นท่ี 

4. ผลผลติชีวมวลของกระถิน 

กระถิน สามารถให้ผลผลิตชีวมวลสูง มีการเจริญเติบโตเร็ว และสามารถปรับตวัไดดี้ในสภาพแวดลอ้มท่ี

หลากหลาย โดยเฉพาะในพื้นท่ีท่ีมีสภาพอากาศร้อนและแห้งแลง้ นอกจากน้ี กระถินยงัสามารถตรึงไนโตรเจน

จากบรรยากาศผ่านปมรากร่วมกบัแบคทีเรียไรโซเบียม ซ่ึงช่วยเพิ่มความอุดมสมบูรณ์ของดินและส่งเสริมการ

เจริญเติบโตของพืชไดดี้ (Gutteridge and Shelton, 1994) 

ผลผลิตชีวมวลของกระถินอาจแตกต่างกนัไปตามพนัธุ์หรือสายพนัธุ์ สภาพแวดลอ้ม การจดัการแปลงปลูก 

และอายุการตดั โดยทัว่ไปกระถินสามารถให้ผลผลิตชีวมวลสดอยู่ในช่วงประมาณ 20–80 ตนัต่อเฮกตาร์ต่อปี 

หรือคิดเป็นผลผลิตน ้ าหนักแห้งประมาณ 5–20 ตนัต่อเฮกตาร์ต่อปี ภายใตก้ารจดัการท่ีเหมาะสม (Shelton and 

Brewbaker, 1994) ความสามารถในการใหผ้ลผลิตชีวมวลสูงของกระถินท าใหพ้ืชชนิดน้ีไดรั้บความสนใจในการ

น ามาใชเ้ป็นแหล่งอาหารสัตวค์ุณภาพสูง โดยเฉพาะส าหรับสัตวเ์คี้ยวเอ้ือง เช่น โค กระบือ แพะ และแกะ 

ในประเทศไทย กระถินถูกน ามาใชเ้ป็นพืชอาหารสัตวอ์ย่างแพร่หลาย เน่ืองจากสามารถปลูกไดดี้ในสภาพ

ภูมิอากาศเขตร้อนและทนต่อสภาพดินท่ีค่อนขา้งแห้งแลง้ได้ดี โดยรายงานของกรมปศุสัตว์ระบุว่า กระถิน

สามารถใหผ้ลผลิตชีวมวลและใบจ านวนมากภายใตก้ารจดัการท่ีเหมาะสม และสามารถน ามาใชเ้ป็นอาหารเสริม

โปรตีนส าหรับสัตวเ์คี้ยวเอ้ืองไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ (กรมปศุสัตว,์ 2560) 

 

นอกจากน้ี ความแตกต่างของสายพนัธุ์กระถินยงัมีผลต่อปริมาณผลผลิตชีวมวลท่ีได ้เน่ืองจากพนัธุ์หรือสาย

พนัธุ์ต่าง ๆ อาจมีลกัษณะการเจริญเติบโต ความสูงของตน้ จ านวนก่ิงกา้น และความสามารถในการแตกกอท่ี

แตกต่างกนั ซ่ึงส่งผลโดยตรงต่อปริมาณชีวมวลท่ีสามารถเก็บเก่ียวได ้การศึกษาผลผลิตชีวมวลของกระถินหลาย

สายพนัธุ์จึงมีความส าคญัต่อการคดัเลือกพนัธุ์ท่ีเหมาะสมส าหรับการใช้เป็นพืชอาหารสัตวแ์ละการน าไปใช้ใน

การผลิตอาหารหมกั เช่น ไซเลจ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการใชป้ระโยชน์จากพืชอาหารสัตวใ์นระบบการผลิตสัตว์

เคี้ยวเอ้ือง 

ดังนั้น การประเมินผลผลิตชีวมวลของกระถินแต่ละพนัธุ์หรือสายพนัธุ์จึงเป็นขอ้มูลพื้นฐานท่ีส าคญั ซ่ึง

สามารถน าไปใช้ในการพิจารณาศกัยภาพของพืชในการผลิตอาหารสัตว ์รวมทั้งใช้ประกอบการศึกษาคุณภาพ

การหมกัไซเลจจากกระถินในแต่ละสายพนัธุ์ เพื่อให้ไดข้อ้มูลท่ีเหมาะสมต่อการพัฒนาการใชพ้ืชอาหารสัตวใ์น

อนาคต 
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5. คุณค่าทางโภชนะของกระถิน 

กระถิน มีคุณค่าทางโภชนะสูง โดยเฉพาะปริมาณโปรตีนดิบท่ีสูงกว่าพืชอาหารสัตวห์ลายชนิด จึงถูก

น ามาใชเ้ป็นแหล่งอาหารโปรตีนส าหรับโค กระบือ แพะ และแกะ ทั้งในรูปของการให้กินสด การท าหญา้แห้ง 

และการหมกัเป็นไซเลจ (Jones, 1994; Shelton & Brewbaker, 1994) 

 

ใบและก่ิงอ่อนของกระถินมีปริมาณโปรตีนดิบ (Crude protein; CP) ค่อนขา้งสูง โดยทัว่ไปอยู่ในช่วงประมาณ 

20–30 เปอร์เซ็นตข์องน ้าหนกัแหง้ ขึ้นอยูก่บัอายขุองพืช สภาพดิน และสภาพแวดลอ้มในการปลูก (Leng, 1997) 

นอกจากน้ียงัมีเยือ่ใยท่ีเหมาะสมต่อการยอ่ยในสัตวเ์คี้ยวเอ้ือง โดยมีค่า Neutral Detergent Fiber (NDF) และ Acid 

Detergent Fiber (ADF) ในระดบัปานกลาง ซ่ึงช่วยส่งเสริมการท างานของจุลินทรียใ์นกระเพาะรูเมน ส่งผลให้

สัตวส์ามารถใชป้ระโยชน์จากสารอาหารไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ (McDonald et al., 2011) 

กระถินยงัเป็นแหล่งของแร่ธาตุท่ีส าคญัหลายชนิด เช่น แคลเซียม ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ซ่ึงมี

บทบาทส าคญัต่อการเจริญเติบโตของสัตว ์รวมถึงกระบวนการสร้างน ้านมและการสืบพนัธุ์ (Norton, 1994) ดว้ย

คุณสมบติัดงักล่าว กระถินจึงถูกน ามาใชเ้ป็นอาหารเสริมโปรตีนใหก้บัสัตวเ์คี้ยวเอ้ือง โดยเฉพาะในช่วงฤดูแลง้ท่ี

พืชอาหารสัตว์คุณภาพสูงมีปริมาณจ ากัด  อย่างไรก็ตาม กระถินมีสารต้านโภชนะท่ีส าคัญคือ ไมโมซีน 

(mimosine) ซ่ึงเป็นกรดอะมิโนท่ีไม่ใช่โปรตีน หากสัตวไ์ดรั้บในปริมาณมากอาจส่งผลต่อการเจริญเติบโต ท าให้

ขนร่วง และลดประสิทธิภาพการผลิตของสัตวไ์ด ้(Jones & Lowry, 1984) อย่างไรก็ตาม การจดัการท่ีเหมาะสม 

เช่น การผสมกบัอาหารชนิดอ่ืน การปรับสัดส่วนในสูตรอาหาร หรือการแปรรูปดว้ยกระบวนการหมกั เช่น การ

ท าไซเลจ สามารถช่วยลดผลกระทบของสารดงักล่าวและเพิ่มประสิทธิภาพการใช้ประโยชน์ของกระถินเป็น

อาหารสัตว์ได้ (McDonald et al., 2011) จากคุณสมบติัด้านโภชนะท่ีดี กระถินจึงได้รับการยอมรับว่าเป็นพืช

อาหารสัตวท่ี์มีศกัยภาพสูงส าหรับการผลิตสัตวเ์คี้ยวเอ้ืองในเขตร้อน โดยเฉพาะในระบบการเล้ียงสัตวท่ี์ตอ้งการ

แหล่งโปรตีนจากพืชท่ีสามารถผลิตไดใ้นพื้นท่ีเกษตรกรรมทัว่ไป (Shelton & Brewbaker, 1994) 
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6. การใช้กระถินเป็นพืชอาหารสัตว์ 

กระถิน จดัเป็นพืชตระกูลถัว่ท่ีมีบทบาทส าคญัในระบบการผลิตสัตวเ์คี้ยวเอ้ืองในเขตร้อน เน่ืองจากสามารถ

ใหผ้ลผลิตชีวมวลสูง มีความทนทานต่อสภาพแหง้แลง้ และมีคุณค่าทางโภชนะสูง โดยเฉพาะปริมาณโปรตีนดิบ

ในใบและก่ิงอ่อน ซ่ึงท าใหก้ระถินถูกน ามาใชเ้ป็นพืชอาหารสัตวอ์ย่างแพร่หลายทั้งในรูปของการใหกิ้นสด การ

ปล่อยแทะเลม็ การท าหญา้แหง้ และการหมกัเป็นไซเลจ (Shelton and Brewbaker, 1994; Leng, 1997) 

ในระบบการเล้ียงสัตวเ์คี้ยวเอ้ือง กระถินมกัถูกใชเ้ป็นแหล่งอาหารเสริมโปรตีนส าหรับโค กระบือ แพะ 

และแกะ โดยเฉพาะในช่วงฤดูแลง้ท่ีพืชอาหารสัตวป์ระเภทหญา้มีคุณภาพต ่า การเสริมกระถินในสูตรอาหาร

สามารถช่วยเพิ่มปริมาณโปรตีนในอาหาร ส่งผลใหป้ระสิทธิภาพการย่อยไดใ้นกระเพาะรูเมนดีขึ้น และช่วยเพิ่ม

อตัราการเจริญเติบโตและผลผลิตของสัตว์ (Norton, 1994) นอกจากน้ี การปลูกกระถินร่วมกับหญา้ในระบบ

แปลงหญา้ผสมยงัช่วยเพิ่มความอุดมสมบูรณ์ของดิน เน่ืองจากกระถินสามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศผ่านปม

ราก ท าให้เป็นพืชท่ีมีความส าคญัต่อระบบเกษตรแบบยัง่ยืน (Gutteridge and Shelton, 1994) ส าหรับประเทศ

ไทย กระถินถูกน ามาใชเ้ป็นพืชอาหารสัตวม์าอย่างยาวนาน โดยเกษตรกรนิยมใชใ้บและก่ิงอ่อนเป็นอาหารเสริม

โปรตีนใหก้บัสัตวเ์คี้ยวเอ้ือง เช่น โคเน้ือ โคนม และแพะ โดยเฉพาะในระบบการเล้ียงแบบเกษตรกรรายย่อยท่ีมี

ต้นทุนอาหารสัตว์จ ากัด การใช้กระถินร่วมกับหญ้าพื้นเมืองหรือหญ้าปลูกสามารถช่วยปรับสมดุลของ

สารอาหารในอาหารสัตว ์และช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตสัตวไ์ด ้(กรมปศุสัตว,์ 2560) 

นอกจากน้ี มีรายงานวา่การใชก้ระถินในอาหารสัตวเ์คี้ยวเอ้ืองในประเทศไทยสามารถช่วยเพิ่มอตัราการ

เจริญเติบโตของโคเน้ือและแพะได้อย่างมีนัยส าคญั เม่ือใช้เป็นอาหารเสริมร่วมกับหญา้ เน่ืองจากกระถินมี

ปริมาณโปรตีนสูงและมีการย่อยไดดี้ในกระเพาะรูเมน (สุวรรณา และคณะ , 2555) อย่างไรก็ตาม การใชก้ระถิน

เป็นอาหารสัตวค์วรมีการจดัการท่ีเหมาะสม เน่ืองจากกระถินมีสารตา้นโภชนะคือ ไมโมซีน (mimosine) ซ่ึงอาจ

ส่งผลต่อสุขภาพสัตวห์ากไดรั้บในปริมาณสูง ดงันั้นจึงมกัมีการจ ากดัสัดส่วนการใชก้ระถินในสูตรอาหาร หรือ

ใช้วิธีการแปรรูป เช่น การหมักเป็นไซเลจ เพื่อลดผลกระทบของสารดังกล่าว (Jones and Lowry, 1984; 

McDonald et al., 2011) จากคุณสมบติัดา้นผลผลิตชีวมวลสูง คุณค่าทางโภชนะท่ีดี และความสามารถในการ

ปรับตวัต่อสภาพแวดลอ้มในเขตร้อน กระถินจึงไดรั้บการยอมรับว่าเป็นพืชอาหารสัตวท่ี์มีศกัยภาพสูงส าหรับ

การผลิตสัตวเ์คี้ยวเอ้ืองในประเทศไทย โดยเฉพาะในระบบการเล้ียงสัตวท่ี์ตอ้งการลดตน้ทุนอาหารสัตวแ์ละเพิ่ม

ความยัง่ยนืของการผลิต (กรมปศุสัตว,์ 2560) 

7. การผลติพืชหมัก (Silage) 

พืชหมกั (silage crops) หมายถึง พืชอาหารสัตวท่ี์สามารถน ามาถนอมดว้ยกระบวนการหมกัภายใตส้ภาวะท่ี

ไม่มีออกซิเจน (anaerobic fermentation) เพื่อรักษาคุณค่าทางโภชนะและยืดอายุการเก็บรักษาอาหารสัตว์ 
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โดยทัว่ไปพืชท่ีเหมาะสมส าหรับการท าพืชหมกัควรมีปริมาณวตัถุแห้ง (dry matter; DM) และคาร์โบไฮเดรตท่ี

ละลายน ้าได ้(water-soluble carbohydrates; WSC) ในระดบัท่ีเหมาะสม เพื่อใหจุ้ลินทรียก์ลุ่มแบคทีเรียสร้างกรด

แลกติก (lactic acid bacteria; LAB) สามารถเจริญเติบโตและผลิตกรดอินทรียไ์ดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ ส่งผลให้

ค่า pH ของวสัดุหมกัลดลงอยา่งรวดเร็วและช่วยยบัย ั้งการเจริญของจุลินทรียท่ี์ไม่พึงประสงค ์(McDonald et al., 

2011; Kung et al., 2018) 

พืชอาหารสัตวท่ี์นิยมใชใ้นการผลิตพืชหมกัไดแ้ก่ พืชตระกูลหญา้ เช่น ขา้วโพด ขา้วฟ่าง และหญา้เนเปียร์ 

เน่ืองจากมีปริมาณคาร์โบไฮเดรตท่ีละลายน ้ าไดสู้งและสามารถให้ผลผลิตชีวมวลจ านวนมาก อย่างไรก็ตาม พืช

ตระกูลถัว่บางชนิดก็สามารถน ามาใช้เป็นวตัถุดิบในการหมกัไดเ้ช่นกนั โดยเฉพาะเม่ือมีวตัถุประสงค์เพื่อเพิ่ม

ปริมาณโปรตีนในอาหารสัตว ์เน่ืองจากพืชตระกูลถัว่โดยทัว่ไปมีปริมาณโปรตีนหยาบสูงกว่าพืชตระกูลหญา้ 

(Norton, 1994) 

กระถิน (Leucaena leucocephala) เป็นพืชตระกูลถัว่ท่ีมีศกัยภาพในการใชเ้ป็นพืชหมกัส าหรับการผลิตพืช

หมกั เน่ืองจากสามารถให้ผลผลิตชีวมวลสูง เจริญเติบโตได้ดีในสภาพภูมิอากาศเขตร้อน และมีคุณค่าทาง

โภชนะสูง โดยเฉพาะปริมาณโปรตีนดิบในใบและก่ิงอ่อน ซ่ึงโดยทัว่ไปอยู่ในช่วงประมาณ 20–30 เปอร์เซ็นต์

ของน ้ าหนกัแห้ง ท าให้กระถินสามารถใชเ้ป็นแหล่งอาหารโปรตีนส าหรับสัตวเ์คี้ยวเอ้ือง เช่น โค กระบือ แพะ 

และแกะ ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ (Leng, 1997; Norton, 1994) 

การน ากระถินมาใชใ้นการหมกัอาจมีขอ้จ ากดับางประการ เน่ืองจากพืชตระกูลถัว่มกัมีค่าความสามารถใน

การตา้นทานการเปล่ียนแปลงของค่า pH (buffering capacity) สูง และมีปริมาณคาร์โบไฮเดรตท่ีละลายน ้ าไดต้ ่า

กวา่พืชตระกูลหญา้ ซ่ึงอาจท าใหก้ระบวนการหมกัเกิดขึ้นไดช้า้หรือไม่สมบูรณ์ ส่งผลใหค้่า pH ของไซเลจลดลง

ไดช้า้กว่าท่ีควร และอาจเพิ่มความเส่ียงต่อการเกิดการเน่าเสียของวสัดุหมกั (McDonald et al., 2011) ดงันั้น ใน

การผลิตพืชหมกัจากพืชตระกูลถัว่ เช่น กระถิน จึงมกัมีการใชวิ้ธีการปรับปรุงกระบวนการหมกั เช่น การผสม

กบัพืชอาหารสัตวช์นิดอ่ืน การเติมแหล่งคาร์โบไฮเดรต เช่น กากน ้ าตาล หรือการใชจุ้ลินทรียช่์วยหมกั เพื่อเพิ่ม

ประสิทธิภาพของการหมกัและปรับปรุงคุณภาพของพืชหมกั 

นอกจากน้ี การหมกัจากกระถินยงัมีบทบาทในการปรับปรุงความเหมาะสมของการใชก้ระถินเป็นอาหาร

สัตว ์เน่ืองจากกระถินมีสารตา้นโภชนะบางชนิด เช่น ไมโมซีน (mimosine) ซ่ึงอาจส่งผลต่อสุขภาพของสัตว์

หากได้รับในปริมาณสูง กระบวนการหมักสามารถช่วยลดระดับของสารดังกล่าวบางส่วน และเพิ่มความ

ปลอดภยัในการใช้กระถินเป็นอาหารสัตว์เคี้ ยวเอ้ือง (Jones, 1994) ดังนั้น การศึกษาการหมกักระถินจึงเป็น

แนวทางส าคญัในการเพิ่มประสิทธิภาพการใชป้ระโยชน์จากพืชอาหารสัตวช์นิดน้ีในระบบการผลิตสัตวเ์คี้ยว

เอ้ือง 
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8. การใช้จุลนิทรีย์ในการหมัก 

การหมกัเป็นกระบวนการถนอมอาหารสัตว์ท่ีอาศยัการท างานของจุลินทรียภ์ายใตส้ภาวะไร้ออกซิเจน 

(anaerobic conditions) โดยจุลินทรียจ์ะท าหน้าท่ีเปล่ียนคาร์โบไฮเดรตท่ีละลายน ้ าไดใ้นพืชอาหารสัตวใ์ห้เป็น

กรดอินทรีย ์โดยเฉพาะกรดแลกติก ซ่ึงส่งผลให้ค่า pH ของวสัดุหมกัลดลงอย่างรวดเร็ว และช่วยยบัย ั้งการ

เจริญเติบโตของจุลินทรียท่ี์ไม่พึงประสงค ์เช่น แบคทีเรียในกลุ่มคลอสตริเดีย ยสีต ์และเช้ือรา (McDonald et al., 

2011) อย่างไรก็ตาม ในบางกรณีจุลินทรียท่ี์มีอยูต่ามธรรมชาติบนพืชอาหารสัตวอ์าจมีจ านวนไม่เพียงพอ หรือมี

ชนิดของจุลินทรียท่ี์ไม่เหมาะสมต่อกระบวนการหมกั ส่งผลให้การหมกัเกิดขึ้นไดไ้ม่สมบูรณ์ ดงันั้นจึงมีการน า

จุลินทรียช่์วยหมกั หรือท่ีเรียกว่า microbial inoculant มาใช้เพื่อปรับปรุงประสิทธิภาพของกระบวนการหมกั 

จุลินทรียท่ี์นิยมใชเ้ป็นสารช่วยหมกัส่วนใหญ่เป็นแบคทีเรียกลุ่มสร้างกรดแลกติก (lactic acid bacteria; LAB) ซ่ึง

มีบทบาทส าคญัในการเร่งกระบวนการหมกั โดยจุลินทรียก์ลุ่มน้ีสามารถใช้น ้ าตาลท่ีละลายน ้ าได้ในพืชเป็น

แหล่งพลงังาน และผลิตกรดแลกติกเป็นผลิตภณัฑ์หลกั ส่งผลให้ค่า pH ของไซเลจลดลงอย่างรวดเร็ว ท าให้

สภาพแวดลอ้มภายในวสัดุหมกัไม่เหมาะสมต่อการเจริญของจุลินทรียท่ี์ก่อใหเ้กิดการเน่าเสีย (Kung et al., 2018) 

นอกจากน้ี การใชจุ้ลินทรียช่์วยหมกัยงัสามารถช่วยลดการสูญเสียสารอาหารในระหว่างกระบวนการหมกั และ

ช่วยปรับปรุงคุณภาพของพืชหมกัใหมี้ความคงตวัมากขึ้น 

แบคทีเ รียกลุ่มสร้างกรดแลกติกท่ีนิยมใช้เ ป็นจุลินทรีย์ช่วยหมัก  ได้แก่  Lactobacillus plantarum, 

Lactobacillus buchneri, Pediococcus pentosaceus และ Enterococcus faecium ซ่ึงมีคุณสมบัติในการผลิตกรด

แลกติกไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ และสามารถเจริญเติบโตไดดี้ในสภาพแวดลอ้มท่ีมีค่า pH ต ่า (Muck et al., 2018) 

โดยแบคทีเ รียกลุ่ม น้ีสามารถแบ่งออกได้เ ป็น 2  กลุ่มหลัก  ได้แก่  กลุ่ม ท่ีผลิตกรดแลกติกเป็นหลัก 

(homofermentative lactic acid bacteria) ซ่ึงช่วยลดค่า pH ของพืชหมักได้อย่างรวดเร็ว และกลุ่มท่ีผลิตกรด

อินทรีย์หลายชนิด (heterofermentative lactic acid bacteria) ซ่ึงสามารถช่วยเพิ่มความคงตัวของพืชหมักเม่ือ

สัมผสักบัอากาศภายหลงัการเปิดใชง้าน การใชจุ้ลินทรียช่์วยหมกัไดรั้บความสนใจอยา่งแพร่หลายในระบบการ

ผลิตสัตวเ์คี้ยวเอ้ือง เน่ืองจากสามารถช่วยปรับปรุงคุณภาพของพืชหมกัในหลายดา้น เช่น การเพิ่มปริมาณกรด

แลกติก การลดค่า pH การลดการสูญเสียของวตัถุแห้ง และการยบัย ั้งการเจริญของจุลินทรียท่ี์ไม่พึงประสงค์ 

(Kung et al., 2018) นอกจากน้ียงัมีรายงานว่าการใช้จุลินทรียช่์วยหมกัสามารถช่วยเพิ่มความคงตวัของพืชหมกั

เม่ือสัมผสักบัอากาศ (aerobic stability) และช่วยรักษาคุณค่าทางโภชนะของอาหารสัตวไ์ดดี้ยิง่ขึ้น 

ส าหรับพืชอาหารสัตวบ์างชนิด เช่น พืชตระกูลถัว่ ซ่ึงมีค่าความสามารถในการตา้นทานการเปล่ียนแปลง

ของค่า pH สูงและมีปริมาณคาร์โบไฮเดรตท่ีละลายน ้าไดต้ ่า การใชจุ้ลินทรียช่์วยหมกัจึงมีความส าคญัอยา่งยิง่ 

เน่ืองจากสามารถช่วยเร่งกระบวนการผลิตกรดแลกติกและช่วยใหค้่า pH ของพืชหมกัลดลงไดร้วดเร็วมากขึ้น 
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ส่งผลใหก้ระบวนการหมกัมีประสิทธิภาพมากขึ้น และช่วยปรับปรุงคุณภาพของไซเลจจากพืชตระกูลถัว่ เช่น 

กระถิน (Leucaena leucocephala) ใหมี้ความเหมาะสมต่อการใชเ้ป็นอาหารสัตวเ์คี้ยวเอ้ือง (Muck et al., 2018)

ดงันั้น การใชจุ้ลินทรียช่์วยหมกัจึงเป็นเทคนิคท่ีส าคญัในการปรับปรุงคุณภาพของพืชหมกั โดยเฉพาะในการ

หมกัพืชอาหารสัตวท่ี์มีขอ้จ ากดัดา้นองคป์ระกอบทางเคมี เช่น พืชตระกูลถัว่ ซ่ึงรวมถึงกระถิน การศึกษาการใช้

จุลินทรียช่์วยหมกัในการผลิตพืชหมกัจากกระถินจึงมีความส าคญัในการเพิ่มประสิทธิภาพการใชป้ระโยชน์จาก

พืชอาหารสัตวช์นิดน้ีในระบบการผลิตสัตวเ์คี้ยวเอ้ือง 

8.1 กระถินหมัก (Leucaena silage) ส าหรับอาหารสัตว์ 

• มะตูแก และคณะ (2568) ไดใ้ช้แกะลูกผสม 3 ตวั (แบบ Latin square) โดยเปรียบเทียบ 3 สูตร ไดแ้ก่ 

หญา้แห้ง 100% หญา้แห้ง 50% + กระถินหมกั 50% กระถินหมกั 100% ผลการทดลองพบว่า ดา้นการ

เจริญเติบโตและการย่อยไดไ้ม่ต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) แต่พบว่า การกินโปรตีนเพิ่มขึ้น ลิกนินสูงขึ้น

เม่ือใชก้ระถินหมกัสูง สรุป กระถินหมกัใชแ้ทนอาหารหยาบไดค้วรใชร่้วมกบัหญา้ท่ีลิกนินต ่า และยงั

ช่วยลดตน้ทุนอาหารสัตวไ์ด ้

• วรรณี และคณะ (2555) รายงาน โคเน้ือ 3 กลุ่ม ไดแ้ก่ กลุ่มควบคุม กระถินสด และ กระถินหมกั ผลการ

ทดลองพบวา่ กลุ่มกระถินหมกั กินอาหารไดม้ากขึ้น น ้าหนกัเพิ่มดีขึ้น (ADG) น ้าหนกัซากเพิ่มขึ้นอย่าง

มีนยัส าคญั (P<0.05) สรุป กระถินหมกัช่วยเพิ่มผลผลิตและก าไร เหมาะเป็นอาหารเสริมโปรตีนในโค 

• Shelton and Dalzell (2007) รายงานว่า กระถินมีโปรตีนสูง (20–30%) ใชเ้ป็นอาหารสัตวใ์นเขตร้อนได้

ดี เพิ่มการเจริญเติบโตของโคและแกะ 

• การทดลอง ของ Nguyen et al., (2016) เปรียบเทียบสัดส่วนกระถินหมกัในอาหารโค ไดแ้ก่ ฟางขา้ว 

100%, ฟาง 70% + กระถินหมกั 30%, ฟาง 40% + กระถินหมกั 60% และ กระถินหมกั 100% ผลการ

ทดลองพบว่า การกินอาหาร (Dry matter intake) เพิ่มขึ้น การย่อยได้ของโภชนะสูงสุดใน สูตรท่ีมี

กระถินหมกั 60% สรุป กระถินหมกัช่วยเพิ่มการกินอาหารและการยอ่ยไดข้องโค 

• การทดลองของ Santana et al., (2019) โดยใช้พืชหมกัผสม หญา้เนเปียร์และกระถิน ผลการทดลอง

พบว่าเพิ่ม DM digestibility เพิ่ม nitrogen balance เพิ่มการกินอาหารของแกะ สรุป การผสมกระถินใน

พืชหมกัช่วยเพิ่มโปรตีนและการยอ่ยไดข้องอาหารสัตว ์
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8.2 กระถินหมักร่วมจุลนิทรีย์ 

• จุลินทรีย์ท่ีใช้ในกระบวนการหมักส่วนใหญ่คือกลุ่ม Lactic Acid Bacteria (LAB) เช่นLactobacillus 

plantarum, Lactobacillus buchneri  ซ่ึง LAB มีหน้าท่ี คือ เปล่ียนน ้ าตาลเป็นกรดแลคติก ลด pH อย่าง

รวดเร็ว (<4.2) ยบัย ั้ง Clostridia และจุลินทรีย์เน่าเสีย ส่งผลให้การหมักมีเสถียรภาพ (Filya, 2003;  

Muck, 2010) 

• ผลของการใชจุ้ลินทรียต์่อคุณภาพกระถินหมกั มีการเปล่ียนแปลงทางเคมี จากหลายงานวิจยัพบว่า เม่ือ

เติม inoculant ท าให ้pH ลดลงอยา่งมีนยัส าคญั Lactic acid เพิ่มขึ้น NH₃-N ลดลง (ลดการสลายโปรตีน) 

Crude protein สูญเสียน้อยลง แสดงถึงการหมกัท่ีมีประสิทธิภาพ ด้านการเปล่ียนแปลงทางกายภาพ 

พบวา่ สีเขียวอมเหลือง (ดีกวา่ด า/น ้าตาล) กล่ินหอมเปร้ียว (ไม่เหมน็เน่า) และเน้ือสัมผสัไม่เละ 

• ช่วยเพิ่มความน่ากิน (palatability) ดา้นความคงตวัเม่ือเปิดกองหมกั (aerobic stability) L. buchneri ช่วย

เพิ่มกรดอะซิติก ลดการเจริญของยสีตแ์ละรา ซ่ึงท าใหเ้ก็บไดน้านหลงัเปิดใช ้

 

 

9 การประเมินคุณภาพการหหมัก 

การประเมินคุณภาพพืชหมกัเป็นขั้นตอนส าคญัในการพิจารณาความเหมาะสมของอาหารหมกัส าหรับใช้

เป็นอาหารสัตวเ์คี้ยวเอ้ือง เน่ืองจากคุณภาพของพืชหมกัมีผลโดยตรงต่อการยอมรับกินของสัตว ์ประสิทธิภาพ

การย่อยได ้และสมรรถนะการผลิตของสัตว ์โดยทัว่ไปการประเมินคุณภาพพืชหมกัสามารถด าเนินการได้จาก

หลายดา้น ไดแ้ก่ การประเมินลกัษณะทางกายภาพ การประเมินคุณสมบติัทางเคมี และการประเมินลกัษณะทาง

จุลชีววิทยา ซ่ึงข้อมูลดังกล่าวสามารถใช้เป็นตัวบ่งช้ีถึงประสิทธิภาพของกระบวนการหมกัและคุณค่าทาง

โภชนะของพืชหมกัท่ีได ้(McDonald et al., 2011; Kung et al., 2018) 

การประเมินลกัษณะทางกายภาพของพืชหมกัมกัพิจารณาจากสี กล่ิน เน้ือสัมผสั และการปนเป้ือนของเช้ือรา 

โดยพืชหมกัท่ีมีคุณภาพดีมกัมีสีเขียวถึงสีเขียวอมเหลือง มีกล่ินหอมคลา้ยกรดแลกติกหรือกล่ินเปร้ียวอ่อน ๆ 

และไม่มีการปนเป้ือนของเช้ือราหรือการเน่าเสีย ในทางตรงกนัขา้ม หากพืชหมกัมีกล่ินเหม็นเน่า สีคล ้า หรือมี

การเจริญของเช้ือรา อาจแสดงถึงกระบวนการหมักท่ีไม่สมบูรณ์หรือมีการปนเป้ือนของจุลินทรีย์ท่ีไม่พึง

ประสงค ์(Kung et al., 2018) 

การประเมินคุณภาพพืชหมกัทางเคมีเป็นวิธีท่ีนิยมใชใ้นการศึกษางานวิจยั เน่ืองจากสามารถแสดงให้เห็นถึง

องค์ประกอบทางโภชนะและประสิทธิภาพของกระบวนการหมักได้อย่างชัดเจน ตัวแปรท่ีนิยมใช้ในการ
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ประเมินคุณภาพพืชหมกั ไดแ้ก่ ค่า pH ปริมาณวตัถุแหง้ (dry matter; DM) โปรตีนดิบ (crude protein; CP) เยือ่ใย

ท่ีไม่ละลายในสารละลายเป็นกลาง (neutral detergent fiber; NDF) และเยือ่ใยท่ีไม่ละลายในสารละลายกรด (acid 

detergent fiber; ADF) ซ่ึงเป็นตวัช้ีวดัท่ีส าคญัในการประเมินคุณค่าทางโภชนะของพืชหมกั (Van Soest et al., 

1991) 

ค่า pH เป็นหน่ึงในตวัช้ีวดัท่ีส าคญัท่ีสุดในการประเมินคุณภาพพืชหมกั เน่ืองจากเป็นตวับ่งช้ีถึงความส าเร็จ

ของกระบวนการหมกั โดยไซเลจท่ีมีคุณภาพดีมกัมีค่า pH อยู่ในช่วงประมาณ 3.5–4.5 ซ่ึงแสดงถึงการเกิดการ

หมักกรดแลกติกอย่างมีประสิทธิภาพและสามารถยบัย ั้งการเจริญของจุลินทรีย์ท่ีก่อให้เกิดการเน่าเสียได้ 

(McDonald et al., 2011) นอกจากน้ี ปริมาณวตัถุแห้ง (DM) ยงัเป็นอีกปัจจยัหน่ึงท่ีมีความส าคญัต่อคุณภาพการ

หมักเน่ืองจากระดับความช้ืนของวัสดุหมักสามารถส่งผลต่อการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์ในระหว่าง

กระบวนการหมกั โดยทัว่ไปวสัดุหมกัท่ีมีปริมาณวตัถุแห้งในช่วงประมาณ 30–35 เปอร์เซ็นต ์มกัเหมาะสมต่อ

กระบวนการหมกัและช่วยลดการสูญเสียสารอาหารในระหวา่งการเก็บรักษา (Kung et al., 2018) 

 

ส าหรับการประเมินองค์ประกอบทางโภชนะของพืชหมกั ปริมาณโปรตีนหยาบ (CP) เป็นตวัช้ีวดัท่ีส าคญั

ในการประเมินศกัยภาพของพืชหมกัในการใช้เป็นแหล่งโปรตีนส าหรับสัตวเ์คี้ยวเอ้ือง ในขณะท่ีค่า NDF และ 

ADF ใชใ้นการประเมินปริมาณเยือ่ใยของอาหาร ซ่ึงมีผลต่อการยอ่ยไดแ้ละการกินไดข้องสัตว ์โดยอาหารท่ีมีค่า 

NDF สูงอาจท าใหก้ารบริโภคอาหารลดลง ในขณะท่ีค่า ADF มีความสัมพนัธ์กบัความสามารถในการยอ่ยไดข้อง

อาหารสัตว ์(Van Soest et al., 1991) ในงานวิจยัเก่ียวกบัการหมกัของพืชอาหารสัตว ์โดยเฉพาะพืชตระกูลถัว่ 

เช่น กระถิน (Leucaena leucocephala) การประเมินคุณภาพการหมกัจึงมกัใช้ตวัช้ีวดัหลายตวัร่วมกัน เพื่อให้

สามารถประเมินประสิทธิภาพของกระบวนการหมกัและคุณค่าทางโภชนะของอาหารหมกัไดอ้ย่างครอบคลุม 

ขอ้มูลดงักล่าวสามารถน าไปใชใ้นการพิจารณาความเหมาะสมของพืชหมกัในการใชเ้ป็นอาหารสัตวเ์คี้ยวเอ้ือง 

และใชเ้ป็นแนวทางในการปรับปรุงกระบวนการหมกัใหมี้ประสิทธิภาพมากยิง่ขึ้น 
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อุปกรณ์และวิธีการ 

 

อุปกรณ์ 

1. อุปกรณ์ท่ีใช้ในแปลงทดลอง 

1.1 กระถินท่ีใชท้ดสอบจ านวน 6 พนัธุ์/สายพนัธุ์ ประกอบดว้ย 

1.1.1. สายพนัธุ์ K636 

1.1.2. สายพนัธุ์ KU56 

1.1.3. สายพนัธุ์ KU15  

1.1.4. พนัธุ์ Cunningham  

1.1.5. พนัธุ์ Peru  

1.1.6. พนัธุ์ Tarramba  

1.2. ไมเ้มตร  
1.3. เคร่ืองชัง่น ้าหนกั ไดแ้ก่ เคร่ืองชัง่ขนาด 20 กิโลกรัม และ ตราชัง่ดิจิตอล 

1.4. มีด/เล่ือยไฟฟ้า 
1.5. เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ (Vernier Caliper) 

1.6. ป้ายช่ือ (Tag) 

1.7. ถุงตาข่าย 

1.8. เชือก 

2. อุปกรณ์ท่ีใช้ในห้องปฏิบัติการ 

2.1. ตูอ้บรมร้อน (Hot Air Oven) 

2.2. เคร่ืองบดตวัอยา่งพืช 

2.3. เตาเผาอุณหภูมิสูง (Analytical Furnace) 

2.4. เคร่ืองกลัน่หาค่าไนโตรเจน (Total Kjeldahl Nitrogen) 

2.5. เคร่ืองวิเคราห์ไฟเบอร์(ANKOM200, ANKOM Technology)  

2.6. เคร่ืองชัง่ดิจิตอลความละเอียด0.1 มิลลิกรัม 

2.7. กากน ้าตาล 

2.8. เคร่ืองซีลสูญญากาศ (Vacuum Sealer) 

2.9. ถุงซีลสุญญากาศ (Vacuum Bag) 
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2.10. สารเสริมจุลินทรีย ์Silage Pro 

2.11. สารเสริมจุลินทรีย ์Silage Extra Plus Max 

2.12. สารเคมีท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ 
2.13.  สารเคมีส าหรับวิเคราะห์หาค่า Neutral Detergent Fiber (NDF) ประกอบดว้ย 

2.13.1. Sodium Dodecyl Sulfate  

2.13.2. Ethylenediaminetetraacetic Disodium 

2.13.3. Salt Dehydrate, Sodium Borate 

2.13.4. Sodium Phosphate dibasic anhydrous 

2.13.5. Triethylene glycol 

2.13.6. Alpha-amylase 

2.13.7. Sodium sulfate anhydrous 

2.14. สารเคมีส าหรับวิเคราะห์หาค่า Acid Detergent Fiber (ADF) ประกอบดว้ย 

2.14.1. Sulfuric Acid 98%   

2.14.2. trimethyammonium bromine  

2.15.  สารเคมีส าหรับวิเคราะห์หาค่า Acid Detergent Lignin (ADL) ประกอบดว้ย 

2.15.1. Sulfuric Acid 98%   

2.16.  สารเคมีส าหรับวิเคราะห์หาค่า โปรตีนหยาบ (Crude Protein) ประกอบดว้ย  

2.16.1. Cupric Sulphate (Copper (II) sulfate) 

2.16.2. Potassium Sulfate (K2SO4) 

2.16.3. Sulfuric acid 98%  

2.16.4. Sodium hydroxide (NaOH) 

วิธีการ 

 

1. การทดลองท่ี 1 การประเมินการเจริญเติบโตผลผลติชีวมวลและคุณค่าทางโภชนะของกระถิน 6 พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ 

1.1. การวางแผนการทดลอง  
วางแผนการทดลองแบบบล็อกสุ่มสมบูรณ์(RCBD) จ านวน 4 ซ ้ ารวมทั้งหมด 24 แปลงย่อยระยะปลูก 

1 × 0.5 m โดยกรรมวิธีกระถินท่ีใช้ทดสอบจ านวน 6 พันธุ์/สายพันธุ์  ประกอบด้วยสายพันธุ์K636, สาย

พนัธ์KU56, สายพนัธุ์KU15, พนัธุ์Cunningham, พนัธุ์Peru และพนัธุ์Tarramba ในการทดลองน้ีเป็นการทดลอง
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ต่อเน่ืองตั้งแต่ มกราคม ปี 2566 โดยเก็บเก่ียวคร้ังสุดทา้ยคร้ังท่ี2ในเดือนกุมพาพนัธ์ ปี 2567 และผลการทดลอง 

คร้ังน้ี จะท าการเก็บขอ้มูลภายหลงัเดือน สิงหาคม ปี 2567 และ คร้ังท่ี4 กุมภาพนัธ์ ปี 2568 

 

1.2. การเกบ็ข้อมูลการเจริญเติบโต และผลผลติชีวมวล 

1.1.1. ความสูง 

  ใชไ้มเ้มตรในการวดัความสูงในรอบการตดัคร้ังท่ี 3 และ 4 ทุกๆ 1 เดือนหลงัจากการตดัจากรอบท่ีแลว้ 

วดัจากโคนตน้ถึงปลายยอด โดยวดัความสูงกระถินแถวละ 3 ตน้ (ตน้ท่ี 3 4 และ 5) จ านวน 4 แถว (แถว 3 4 และ 

5) รวมทั้งหมด 12 ตน้/แปลงยอ่ย  

1.1.2. ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น 

ใชเ้คร่ืองวดัเวอร์เนียคาลิปเตอร์ในการวดัเส้นผ่านศูนยก์ลาง ทั้งรอบการตดัคร้ังท่ี 3 และ 4 ทุกๆ1 เดือน 

โดยล าตน้ท่ีสูงขึ้น 50 เซนติเมตร (นบัจากตอท่ีตดัใหญ่) เก็บขอ้มูลตน้แบบเดียวกนักบัการเก็บขอ้มูลความสูง 

1.1.3. จ านวนต้น/ตอ  
นับจ านวนตน้ท่ีงอกออกมาจากตอ โดยนับทุก ๆ 1 เดือน เก็บขอ้มูลตน้แบบเดียวกนักบัการเก็บขอ้มูล

ความสูง 

1.3. ผลผลติน ้าหนักสดและน ้าหนักแห้ง 

เก็บเก่ียวกระถินทุกๆ 6 เดือนโดยเก็บเก่ียวคร้ังท่ี  3 และคร้ังท่ี 4  เม่ือกระถินอายุครบ 6 เดือน (วนัท่ี5 

สิงหาคม  2567 และ วนัท่ี 9 กุมภาพนัธ์  2568 ตามล าดบั) ใชเ้ล่ือยไฟฟ้าหรือครีมส าหรับตดักระถิน โดยตดัตน้

กระถินเหนือจากระดบัพื้นดิน 50 เซนติเมตร จ านวนแถวละ 3 ตน้ (ตน้ท่ี 3 4 และ 5) จ านวน 4 แถว (แถว 3 4 

และ 5)  แต่ละแปลงยอ่ยตดัทั้งหมด 12 ตน้ และสุ่ม 3 ตน้เพื่อเป็นตวัแทนในการวิเคราะห์น ้าหนกัแหง้  

1.3.1. ใบ (รวมส่วนสีเขียวที่สัตว์กนิได้) กิง่ และล าต้น 

น าตวัอย่างตน้กระถินท่ีสุ่มจ านวน 3 ตน้ มาท าการแยกส่วนประกอบพืช โดยตดัแยกส่วนใบและส่วนท่ี

เป็นใบ (รวมส่วนสีเขียวท่ีสัตวกิ์นได้) ออกจากก่ิงและล าตน้ดว้ยมีด จากนั้นท าการชัง่น ้ าหนกัสดของแต่ละส่วน 

ได้แก่ ใบ ก่ิง และล าต้น จากนั้นน าตัวอย่างไปอบแห้งด้วยตู้อบลมร้อน (hot air oven) ท่ีอุณหภูมิ 80 องศา

เซลเซียส เป็นระยะเวลา 72 ชัว่โมง จนไดค้่าคงท่ี แลว้จึงชัง่น ้ าหนักแห้งเพื่อน าไปค านวณหาค่าความช้ืนและ

ปริมาณวตัถุแหง้ หลงัจากนั้นน าตวัอยา่งแหง้ไปบดเพื่อใชใ้นการวิเคราะห์คุณค่าทางโภชนะต่อไป 

ส าหรับตวัอยา่งกระถินอีกจ านวน 9 ตน้ ด าเนินการแยกส่วนประกอบพืชในลกัษณะเดียวกนั โดยตดัแยก

ส่วนใบ ก่ิง และล าตน้ จากนั้นท าการชัง่น ้าหนกัสดของแต่ละส่วนแยกกนั ไดแ้ก่ ใบ ก่ิง และล าตน้ เพื่อใชใ้นการ

วิเคราะห์ขอ้มูลต่อไป 

1.4. การวิเคราะห์คุณค่าทางโภชนะอาหารสัตว์ 
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วิเคราะห์ปริมาณโปรตีนหยาบ ปริมาณ NDF ADF ADL และปริมาณเถา้ ของตวัอย่างกระถินท่ีบดแลว้ 

โดยแยกวิเคราะห์แต่ละส่วน ไดแ้ก่ ใบ ก่ิง และล าตน้  

 

1.4.1. การวิเคราะห์ปริมาณโปรตีนหยาบ (Crude protein)  

ชั่งน ้ าหนักตวัอย่างกระถินในแต่ละส่วนท่ีผ่านการบดละเอียดแล้วประมาณ 1.00XX กรัม ใส่ลงใน

หลอดย่อย จากนั้นเติมสารเร่งปฏิกิริยา (catalyst) ปริมาณ 10 กรัม ซ่ึงประกอบ  Cupric Sulphate 5 กรัม และ 

Potassium Sulfate 100 กรัม เติมกรดซลัฟิวริกเขม้ขน้ (Sulfuric acid, 98%) ปริมาตร 20 มิลลิลิตร แลว้น าตวัอย่าง

เขา้สู่กระบวนการย่อยดว้ยเคร่ืองย่อย (digestion unit) เป็นระยะเวลา 1 ชัว่โมง 30 นาที ภายหลงัการย่อยเสร็จส้ิน 

เติมน ้ ากลัน่ปริมาตร 50 มิลลิลิตรลงในหลอดตวัอย่าง และน าไปกลัน่ดว้ยเคร่ืองกลัน่ (distillation unit) จากนั้น

ท าการไตเตรตดว้ยสารละลายกรดซลัฟิวริกความเขม้ขน้ 0.05 โมลต่อลิตร (0.05  mol/L) พร้อมบนัทึกปริมาตรท่ี

ใชใ้นการไตเตรต ค่าท่ีไดจ้ากการไตเตรตถูกน าไปค านวณหาปริมาณไนโตรเจน และน าค่าปริมาณไนโตรเจนไป

ค านวณเป็นปริมาณโปรตีนหยาบ (Crude protein) ต่อไป 

 

การค านวณปริมาณไนโตรเจน  

 

N (%) = (𝑉𝑠𝑎𝑚𝑝𝑙𝑒−𝑉𝐵𝑙𝑎𝑛𝑘) ×ความเขม้ขน้ 𝐻2𝑆𝑂4(0.05)×1.4007
น ้าหนกั 𝑆𝑎𝑚𝑝𝑙𝑒

 

 

การค านวณปริมาณโปรตีนหยาบ  

 

Protein (%) = เปอร์เซ็นตไ์นโตรเจน × 6.25  

 

1.4.2. การวิเคราะห์เย่ือใยท่ีละลายในสารฟอกที่เป็นกลาง (Neutral-detergent fiber; NDF) ตามวิธีของ 

Van Soest et al. (1991)  

(1) การเตรียมตัวอย่าง 

ชั่งน ้ าหนักของ Filter bag  (W1) และชั่งน ้ าหนักตัวอย่างกระถินท่ีผ่านการอบแห้งและบด

ประมาณ 0.45-0.55 กรัมลงใน Filter bag ท่ีเตรียมไว ้(W2) จากนั้นน า Filter bag ไปซีลปิดปากขอบดา้นบนของ 

Filter bag และชัง่น ้ าหนกั Filter bag เปล่าจ านวน 1 ใบ แลว้น าไปวิเคราะห์พร้อมกบัตวัอย่างเพื่อใชห้าค่า Blank 

bag correction factor (C1) 
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(2) การเตรียมสารละลายฟอกท่ีเป็นกลาง 

เตรียมสารละลาย 2,000 มิลลิลิตร โดยน าสารเคมี 5 สาร ไดแ้ก่ (1) sodium dodecyl sulfate หนกั 

60 กรัม (2) Ethylenediaminetetraacetic disodium salt dehydrate หนกั 37.22 กรัม (3) Sodium borate หนกั 13.62 

กรัม (4) Sodium phosphate dibasic anhydrous หนกั 9.12 กรัม และ (5) Triethylene glycol ปริมาตร 40 มิลลิลิตร 

มาละลายโดยใช้ความร้อนและน ้ ากลัน่ปริมาตร 300 มิลลิเมตร จากนั้นปรับปริมาตรด้วยน ้ ากลัน่ให้ได ้2,000 

มิลลิลิตรในขวดปรับปริมาตร กวนสารละลายใหเ้ป็นเน้ือเดียวกนั 

(3) ขั้นตอนการด าเนินการวิเคราะห์ 

น า Filter bag ใส่ลงในถาดใส่ตัวอย่างซ่ึงสามารถบรรจุตัวอย่างได้ชั้นละ 3 ตัวอย่าง ใส่ได้

ทั้งหมด 8 ชั้น รวมสูงสุดเป็น 24 ตวัอยา่ง โดยวางใหถ้าดแต่ละชั้นบิดไปเป็นมุม 120 องศา จากนั้นน าถาดตวัอยา่ง

ใส่ลงในเคร่ือง Filter analyzer vessel ยีห่อ้ Ankom200 แลว้น าเหลก็ถ่วงวางทบัลงบนถาดตวัอยา่งเพื่อให้ตวัอย่าง

ทั้งหมดจมอยู่ในสารละลาย เทสารละลายท่ีเตรียมไวป้ริมาตร 2,000 มิลลิลิตร หรือจนท่วมตวัอย่างลงในเคร่ือง 

(Filter analyzer vessel) จากนั้นเติมสาร Sudium sulfate anhydrous หนกั 20.0 กรัม  และ Alpha amylase ปริมาตร 

4 มิลลิลิตร กดสวิตซ์เปิดใหเ้คร่ืองเร่ิมเขยา่และท าความร้อน จากนั้นปิดฝาตวัเคร่ือง จบัเวลาใหเ้คร่ืองท างานนาน 

75 นาที เม่ือครบให้กดปิดสวิตซ์ทั้ งสอง จากนั้นค่อยๆเปิดวาล์วบริเวณด้านซ้ายมือของตัวเคร่ืองเพื่อถ่าย

สารละลายท่ีอยูใ่นเคร่ืองออกไป จากนั้นเติมน ้าร้อนอุณหภูมิ 70-90 ๐C และเติมเอนไซม ์Alpha amylase ปริมาตร 

4 มิลลิลิตรและกดสวิตซ์เขยา่เป็นเวลา 5  ลงไปเพื่อลา้งสารละลายออกจากตวัอย่าง ท าเช่นน้ี 2 รอบ และลา้งดว้ย

น ้ าร้อนอีก 1 คร้ัง หรือลา้งจนกระทัง่สารละลายมีค่า pH เป็นกลาง จากนั้นน า filter bag ออกจากถาดใส่ตวัอย่าง 

น าไปแช่ในบีกเกอร์ขนาด 250 มิลลิลิตร ท่ีมี Acetone อยูโ่ดยแช่ทิ้งไวใ้ห ้acetone ท่วมตวัอยา่งนานประมาณ 3-5 

นาที น า Filter bag ออกจากบีกเกอร์ แลว้วางไวบ้นตะแกรงเพื่อระเหย acetone ออกไปจากนั้นน าไประเหยต่อใน

ตูอ้บท่ีมีอุณหภูมิ 102 องศาเซลเซียส  เป็นเวลา 2-4 ชัว่โมง น า filter bag ออกจากตูอ้บ แลว้ยา้ยไปใส่ไวใ้นถุงดูด

ความช้ืน หรือตูดู้ดความช้ืนทนัที ตั้งทิ้งไวใ้ห้ตวัอย่างลดอุณหภูมิลงจนถึงอุณหภูมิห้อง แลว้น าถุงตงัอย่างไปชัง่

น ้าหนกัอีกคร้ังหน่ึง บนัทึกเป็น W3 และน ามาค านวณดงัน้ี 

 

%NDF  (as − recieved basis) =
(W3 − (W1 × C1))

𝑊2
× 100 
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โดยท่ี  

W1 = น ้าหนกั Filter bag 

W2 = น ้าหนกัตวัอยา่ง 

W3 = น ้าหนกัแหง้ของ Filter bag + ตวัอยา่งหลงัการสกดั 

C1 = น ้าหนกั Filter bag เปล่าก่อนการสกดัหารดว้ยน ้าหนกั Filter bag เปล่าหลงัสกดั  

1.4.3. การวิเคราะห์เย่ือใยท่ีละลายในสารฟอกท่ีเป็นกรด (Acid-detergent fiber; ADF) ตามวิธีของ Van 

Soest et al. (1991)  

(1) การเตรียมตัวอย่าง 

ใช ้Filter bag ต่อจากการวิเคราะห์หาเยือ่ใยท่ีละลายในสารฟอกท่ีเป็นกลาง (Neutral-detergent 

fiber; NDF) 

(2) การเตรียมสารละลายฟอกที่เป็นกรด 

น าสารละลายกรดซัลฟิวริก เข้มข้น 1  N เตรียมโดยตวงกรดซัลฟิวริกเข้มข้น 98%  W/W 

ปริมาตร 54.4 มิลลิลิตร ค่อยๆ เติมกรดลงในน ้ า OR ปริมาตร 250 มิลลิลิตร จากนั้นชัง่สาร Trimethyammonium 

bromine (CTAB) หนัก 40 กรัม เติมลงในสารละลายกรดซัลฟิวริกขา้งต้นกวนสารละลายและให้ความร้อน

เพื่อให้สารละลายละลายเป็นเน้ือเดียวกนั จากนั้นปรับปริมาตรดว้ยน ้ ากลัน่ให้ได ้2,000 มิลลิลิตรในขวดปรับ

ปริมาตร กวนสารละลายใหเ้ป็นเน้ือเดียวกนั 

(3) ช้ันตอนการวิเคราะห์ 

น า Filter bag ใส่ลงในถาดใส่ตวัอย่างซ่ึงสามารถบรรจุตวัอย่างได้ชั้นละ 3 ตวัอย่าง ใส่ได้

ทั้งหมด 8 ชั้น รวมสูงสุดเป็น 24 ตวัอยา่ง โดยวางใหถ้าดแต่ละชั้นบิดไปเป็นมุม 120 องศา จากนั้นน าถาดตวัอยา่ง

ใส่ลงในเคร่ือง Filter analyzer vessel ยีห่อ้ Ankom200 แลว้น าเหลก็ถ่วงวางทบัลงบนถาดตวัอยา่งเพื่อให้ตวัอย่าง

ทั้งหมดจมอยู่ในสารละลาย เทสารละลายท่ีเตรียมไวป้ริมาตร 2,000 มิลลิลิตร หรือจนท่วมตวัอย่างลงในเคร่ือง 

(Filter analyzer vessel) กดสวิตซ์เปิดใหเ้คร่ืองเร่ิมเขยา่และท าความร้อน จากนั้นปิดฝาตวัเคร่ือง จบัเวลาใหเ้คร่ือง

ท างานนาน 60 นาที เม่ือครบให้กดปิดสวิตซ์ทั้งสอง จากนั้นค่อยๆเปิดวาลว์บริเวณดา้นซา้ยมือของตวัเคร่ืองเพื่อ

ถ่ายสารละลายท่ีอยู่ในเคร่ืองออกไป เม่ือสารละลายถูกปล่อยออกจากตวัเคร่ืองจนหมดให้เปิดฝาเคร่ืองแลว้

จากนั้นเติมน ้ าร้อนอุณหภูมิ 70-90 องศาเซลเซียส กดสวิตซ์เขย่าเป็นเวลา 5  ลงไปเพื่อลา้งสารละลายออกจาก

ตวัอย่าง ท าเช่นน้ี 3 รอบ หรือลา้งจนกระทัง่สารละลายมีค่า pH เป็นกลาง จากนั้นน า Filter bag ออกจากถาดใส่
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ตวัอย่าง น าไปแช่ในบีกเกอร์ขนาด 250 มิลลิลิตร ท่ีมี Acetone อยู่โดยแช่ทิ้งไวใ้ห้ Acetone ท่วมตวัอย่างนาน

ประมาณ 3-5 นาที น า Filter bag ออกจากบีกเกอร์ แลว้วางไวบ้นตะแกรงเพื่อระเหย acetone ออกไปจากนั้น

น าไประเหยต่อในตูอ้บท่ีมีอุณหภูมิ 102 องศาเซลเซียส  เป็นเวลา 2-4 ชัว่โมง น า Filter bag ออกจากตูอ้บ แลว้

ยา้ยไปใส่ไวใ้นถุงดูดความช้ืน หรือตูดู้ดความช้ืนทนัที ตั้งทิ้งไวใ้หต้วัอยา่งลดอุณหภูมิลงจนถึงอุณหภูมิห้อง แลว้

น าถุงตงัอยา่งไปชัง่น ้าหนกัอีกคร้ังหน่ึง บนัทึกเป็น W3 และน ามาค านวณดงัน้ี 

 

%ADF  (as − recieved basis) =
(W3 − (W1 × C1))

𝑊2
× 100 

 

โดยท่ี  

W1 = น ้าหนกั Filter bag 

W2 = น ้าหนกัตวัอยา่ง 

W3 = น ้าหนกัแหง้ของ Filter bag + ตวัอยา่งหลงัการสกดั 

C1 = น ้าหนกั Filter bag เปล่าก่อนการสกดัหารดว้ยน ้าหนกั Filter bag เปล่าหลงัสกดั  

1.4.4. การวิเคราะห์ลกินิน (Acid-detergent Lignin, ADL) ตามวิธีการของ Van Soest et al. (1991) 

(1) การเตรียมตัวอย่าง 

ใช้ Filter bag ต่อจากการวิเคราะห์หาเยื่อใยท่ีละลายในสารฟอกท่ีเป็นกรด (Acid-detergent 

fiber; ADF) 

(2) การเตรียมสารละลาย 

สารละลายกรดซลัฟิวริก เขม้ขน้72 % โดยน ้าหนกั เตรียมโดยชัง่กรดซัลฟิวริก Reagent grade 

1,200 กรัม ค่อยๆ เติมลงใน Volumetric flask ขนาด 1,000 มิลลิลิตร ท่ีมีน ้ากลัน่อยู ่350 มิลลิลิตร โดยวางขวดใน

อ่างน ้ าเยน็ เขย่าขวดให้เขา้กนั ปรับค่า Specific gravity ของสารละลาย ให้ได ้1,634 กรัมต่อลิตร โดยการเติมน ้ า

กลัน่ หรือ กรดเพื่อใหไ้ดต้ามท่ีตอ้งการ 
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(3) ขั้นตอนการวิเคราะห์ 

น า Filter bag ใส่ในบีกเกอร์ขนาด 3 ลิตร เทกรด Sulfuric 72 % ท่ีเตรียมไว้ ปริมาณ  250 

มิลลิลิตรใส่ในบีกเกอร์ใหท้่วม Filter bag วางบีกเกอร์ขนาด 2 ลิตร ในบีกเกอร์ขนาด 3 ลิตร เพื่อกดให้ Filter bag 

จม แลว้ยกบีกเกอร์ขนาด 2 ลิตร ขึ้น-ลง เพื่อเป็นการเขย่าให้กรดกบัตวัอย่างไดค้ลุกเคลา้กนั 30 รอบ แลว้ทิ้งไว ้

30 นาที แลว้มาเขยา่อีก 30 รอบ จนครบ 3 ชัว่โมง จากนั้นเทกรดออก แลว้ลา้งดว้ยน ้าประปา ทดสอบจนแน่ใจว่า 

ไม่มีสภาพเป็นกรดแลว้ โดยน ากระดาษวดัค่า pH มาแตะท่ี Filter bag ตรวจสอบและลา้งจนกระทัง่มีสภาพเป็น

กลาง น าไปแช่ในบีกเกอร์ขนาด 250 มิลลิลิตร ท่ีมี Acetone อยู่โดยแช่ทิ้งไวใ้ห้ Acetone ท่วมตัวอย่างนาน

ประมาณ 3-5 นาที น า Filter bag ออกจากบีกเกอร์ แลว้วางไวบ้นตะแกรงเพื่อระเหย Acetone ออกไปจากนั้น

น าไประเหยต่อในตูอ้บท่ีมีอุณหภูมิ 102 องศาเซลเซียส  เป็นเวลา 2-4 ชัว่โมง น า Filter bag ออกจากตูอ้บ แลว้

ยา้ยไปใส่ไวใ้นถุงดูดความช้ืน หรือตูดู้ดความช้ืนทนัที ตั้งทิ้งไวใ้หต้วัอยา่งลดอุณหภูมิลงจนถึงอุณหภูมิห้อง แลว้

น าถุงตงัอยา่งไปชัง่น ้าหนกัอีกคร้ังหน่ึง บนัทึกเป็น W3 และน ามาค านวณดงัน้ี 

 

ADL (as −  received basis) =
(𝑊3 − (𝑊1 − 𝐶1)) × 100

𝑊2
 

 

โดยท่ี 

W1 = น ้าหนกั Filter bag 

W2 = น ้าหนกัตวัอยา่ง 

W3 = น ้าหนกัแหง้ของ Filter bag + ตวัอยา่งหลงัการสกดั 

C1 = น ้าหนกั Filter bag เปล่าก่อนการสกดัหารดว้ยน ้าหนกั Filter bag เปล่าหลงัสกดั  

1.4.5. การวิเคราะห์ปริมาณเถ้า (Ash) ตามวิธี AOAC (1990)  

เร่ิมจากเผาโดยใช้เตาเผายี่ห้อ Nabertherm GmbH ถว้ยกระเบ้ืองเคลือบ (Crucible) ในเตาเผาท่ี

อุณหภูมิ 600 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 ชัว่โมง ปิดสวิทซ์เตาเผาแลว้รอประมาณ 30-45 ชัว่โมง เพื่อให้อุณหภูมิ

ภายในเตาลดลงก่อน แลว้น าออกจากเตาเผาใส่ไวใ้นโถดูดความช้ืน ปล่อยให้เย็นจนถึงอุณหภูมิห้องแลว้ชัง่
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น ้ าหนกั เผาซ ้ าอีกคร้ังคร้ังละประมาณ 30 นาที และท าซ ้ าขอ้ 1 อีกคร้ังจนไดผ้ลต่างของน ้ าหนกัทั้ง 1 คร้ัง จนได้

หนักทั้ง 2 คร้ังไม่เกิน 1-3 มิลลิกรัม ชัง่ตวัอย่างพืชอบแห้งท่ีบดแลว้ประมาณ 1-2 กรัม ใส่ถว้ยกระเบ้ืองเคลือบ 

น าเขา้เตาเผาอุณหภูมิ 600 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 6 ชัว่โมง ทิ้งใหเ้ยน็ชัง่น ้าหนกั และค านวณดงัน้ี 

 

ปริมาณเถา้ทั้งหมดร้อยละของน ้าหนกั= (𝑊3−𝑊1)
(𝑊2−𝑊1)

× 100 

 

โดยท่ี W1 = น ้าหนกัถว้ยกระเบ้ืองเคลือบ (กรัม) 

  W2 = น ้าหนกัของถว้ยกระเบ้ืองเคลือบและตวัอยา่ง (กรัม) 

  W3 = น ้าหนกัของถว้ยกระเบ้ืองเคลือบและเถา้ (กรัม) 

 

1.5. การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
น าขอ้มูลดา้นการเจริญเติบโต ผลผลิตชีวมวล และคุณค่าทางโภชนะ มาท าการวิเคราะห์ทางสถิติ โดยใช้

โปรแกรมส าเร็จรูปส าหรับการวิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ ท าการวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of Variance; 

ANOVA) และทดสอบนัยส าคัญด้วยค่า F-test เม่ือพบความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ จึงท าการ

เปรียบเทียบค่าเฉล่ียของแต่ละวิธีการทดลองดว้ยวิธีดนัแคน (Duncan’s Multiple Range Test; DMRT) ท่ีระดบั

ความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 (P < 0.05) 

 

2. การทดลองท่ี 2: การศึกษาคุณภาพการหมักและคุณค่าทางโภชนะของกระถิน 6 พันธ์ุ/สายพันธ์ุท่ีหมักร่วมกับสารเสริม

จุลนิทรีย์ 

2.1. วางแผนการทดลอง 

น ากระถินจ านวน 6 พนัธุ์/สายพนัธุ์ ท่ีไดจ้ากการทดลองท่ี 1 มาท าการหมกัเพื่อศึกษาคุณภาพการหมกั 

โดยวางแผนการทดลองแบบแฟคทอเรียลในแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (3×6 Factorial in Completely 

Randomized Design; CRD) จ านวน 4 ซ ้ า ซ่ึงประกอบดว้ย 2 ปัจจยั ไดแ้ก่ ปัจจยัหลกั 3 ระดบั และปัจจยัรอง 6 

ระดบั รวมเป็น 18 กรรมวิธี (treatment combinations) ดงัน้ี 

ปัจจัยหลกั (Factor A): การใชส้ารเสริมจุลินทรียท์างการคา้ จ านวน 3 ระดบั ไดแ้ก่ 

(1) ไม่ใชจุ้ลินทรีย ์(Control) 

(2) การใชส้ารเสริมจุลินทรีย ์Silage Pro® (SP)  
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(3) การใชส้ารเสริมจุลินทรีย ์Silage Extra Plus Max® (SEPM) 

ปัจจัยรอง (Factor B): กระถิน จ านวน 6 พนัธุ์/สายพนัธุ์ ตามท่ีไดจ้ากการทดลองท่ี 1 

 

2.2. ข้ันตอนการหมักกระถินร่วมกบัสารเสริมจุลนิทรีย์ 

(1) สุ่มกระถิน ใบ+ก่ิงสีเขียว ของกระถินจ านวน 6 พนัธุ์/สายพนัธุ์ น ามาบดดว้ยเคร่ืองสับยอ่ย 

(2) เตรียมสารละลาย SP โดยใชอ้ตัรา SP 2.4 กรัม ผสมน ้า 240 มิลลิลิตร 

(3) เตรียมสารละลาย SEPM โดยใชอ้ตัรา SEPM 1.2 กรัม ผสมน ้า 4.8 ลิตร และกากน ้าตาล 36 กรัม 

(4) สุ่มส่วนท่ีบด 1 กิโลกรัม บรรจุลงในถุงซีล  พร้อมเติมสารเสริมจุลินทรีย์ทั้ง 3 รูปแบบ โดยใส่

ปริมาตรสารเสริมจุลินทรียแ์ต่ละอตัรา ดงัน้ี  

- ไม่เติมจุลินทรีย ์(Control)  คือ กระถิน 1 กิโลกรัม/ถุง จ านวน 24 ถุง 

- เติมสารเสริมจุลินทรีย ์Silage Pro®  คือ กระถิน 1 กิโลกรัม/ถุง + สารละลาย SP 10 มิลลิลิตร 

จ านวน 24 ถุง 

- เติมสารเสริมจุลินทรีย ์Silage Extra Plus Max® คือ กระถิน 1 กิโลกรัม/ถุง + สารละลาย SEPM 

200 มิลลิลิตร จ านวน 24 ถุง 

จากนั้นปิดผลึกถุงดว้ยเคร่ืองดูดสูญญากาศพร้อมปิดปากถุงใหส้นิท  และหมกัเป็นเวลา 21 วนั 

 

2.3. การเกบ็ข้อมูลคุณสมบัติทางกายภาพของกระถินหมัก 

ท าการสุ่มตวัอยา่งกระถินหมกัจากต าแหน่งดา้นบน กลาง และกน้ของถุงหมกั ปริมาณรวม 100 กรัม เพื่อ

น ามาประเมินลักษณะทางกายภาพของพืชหมักด้วยวิธีการให้คะแนน ตามวิธีของกรมปศุสัตว์ (2547) โดย

พิจารณาจาก 4 ดา้น ไดแ้ก่ กล่ิน ลกัษณะเน้ือ สี และค่า pH พร้อมใหค้ะแนน ดงัน้ี 

(1) กลิน่ 

o มีกล่ินหอมคลา้ยผลไมด้องหรือน ้าส้มสายชู ให ้12 คะแนน 

o ไม่หอม มีกล่ินฉุนเลก็นอ้ย ให ้8 คะแนน 

o มีกล่ินฉุนมาก และเหมน็เลก็นอ้ย ให ้4 คะแนน 

o มีกล่ินเน่าเสียหรือมีกล่ินรา ให ้0 คะแนน 

(2) ลกัษณะเน้ือ (Texture) 

o เน้ือแน่น ส่วนใบและล าตน้ยงัคงสภาพเดิม ไม่มีส่ิงเจือปน ให ้4 คะแนน 

o เน้ือค่อนขา้งแน่น ส่วนใบและล าตน้เป่ือยยุย่เลก็นอ้ย มีลกัษณะล่ืนเป็นเมือก ให ้2 คะแนน 
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o เน้ือแน่น แต่ส่วนใบและล าตน้เป่ือยยุย่มาก มีส่ิงเจือปน ให ้1 คะแนน 

o เน้ือเละเป็นเมือก และมีส่ิงสกปรกมาก ให ้0 คะแนน 

(3) สี (Color) 

o สีเหลืองอมเขียวหรือสีกากี ให ้3 คะแนน 

o สีเขียวอมเหลืองหรือสีเขียวเขม้ ให ้2 คะแนน 

o สีน ้าตาลทอง ให ้1 คะแนน 

o สีน ้าตาลเขม้หรือสีด า ให ้0 คะแนน 

(4) ค่า pH 

สุ่มตวัอย่างกระถินหมกั70 กรัมผสมน ้ ากลัน่250 มิลลิลิตรเขย่าหรือบีบให้เขา้กนัแลว้เทน ้ า ออกจาก ถุง

น าช้ินส่วนกระถินหมกัออก วดัค่าความเป็นกรด – ด่างโดยใช้น ้ าคั้นจาการบีบมาวดัค่าด้วยเคร่ือง pH meter 

(ดดัแปลงมาจาก Bal et al., 1997)  

o ค่า pH อยูใ่นช่วง 3.5–4.2 ให ้6 คะแนน 

o ค่า pH อยูใ่นช่วง 4.4–4.7 ให ้4 คะแนน 

o ค่า pH อยูใ่นช่วง 4.7–5.1 ให ้2 คะแนน 

o ค่า pH มากกวา่ 5.1 ให ้0 คะแนน 

จากนั้นน าคะแนนรวมมาจดัระดบัคุณภาพของพืชหมกั (กรมปศุสัตว,์ 2547) ดงัน้ี 

o 20–25 คะแนน = คุณภาพดีมาก 

o 15–19 คะแนน = คุณภาพดี 

o 6–14 คะแนน = คุณภาพปานกลาง 

o 0–5 คะแนน = คุณภาพต ่า 

2.4 การวเิคราะห์คุณค่าทางโภชนะของกระถินหมัก 

 ด าเนินการเช่นเดียวกบัการทดลองท่ี 1  

2.5 การวิเคารห์ข้อมูลทางสถิติ 
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 สุ่มตวัอยา่งมาและท าการวิเคระห์ น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทคลองมาวิเคราะห์ความแปรปรวนทาง

สถิติ (analysis of variance)  เพื่อหาค่าF-test วิเคราะห์ความแปรปรวนรวม และเปรียบเทียบความ

แตกต่างของค่าเฉล่ียของลกัษณะต่างๆ ดว้ยวิธี Duncan's Multiple Range Test (DMRT) ท่ีระดบัความ

เช่ือมัน่ 95 % โดยใช ้โปรแกรม R version 4.2.1 copyright (C) 2022 
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สถานที่และระยะเวลาการท าวิจัย 

 

1. สถานท่ีการท าวิจัย 

- แปลงปลูกทดลองของภาควิชาสัตวบาล คณะเกษตรก าแพงแสน มหาวิทยลยัเกษตรศาสตร์ วิทยา

เขตก าแพงแสน 

- หอ้งปฏิบติัการ คณะเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาตร์ วิทยาเขตบางเขน 

 

2. ระยะเวลาการท าวิจัย 

- เร่ิมตน้เดือนสิงหาคม 2567 และส้ินสุดเดือน กุมพาพนัธ์  2568  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

28 

 

ผลและวิจารณ์ 

การทดลองท่ี 1 การประเมินการเจริญเติบโต ผลผลติชีวมวลและคุณค่าทางโภชนะของกระถิน 6 พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ 

1.1 ปริมาณน ้าฝน 

จากขอ้มูลปริมาณน ้ าฝนรายเดือน ปี 2567–2568 พบว่าปริมาณน ้ าฝนมีความแปรปรวนตาม

ฤดูกาล โดยปี 2567 ปริมาณน ้าฝนเร่ิมเพิ่มสูงตั้งแต่เดือนพฤษภาคม (230.3 มม.) และยงัคงอยูใ่นระดบัสูง

ในช่วงเดือนกรกฎาคม (163.7 มม.) สิงหาคม (123.2 มม.) กนัยายน (118.7 มม.) และตุลาคม (192. 4 

มม.) สะทอ้นถึงช่วงฤดูฝนท่ีมีความช้ืนในดินเพียงพอต่อการเจริญเติบโตของพืช ซ่ึงเป็นช่วงฤดูฝนท่ีมี

ความช้ืนในดินเพียงพอต่อการเจริญเติบโตของพืช ส่งผลใหก้ระถินสามารถพฒันาล าตน้ ก่ิง และใบไดดี้ 

และสะสมชีวมวลเพิ่มขึ้น การเก็บเก่ียวกระถินคร้ังท่ี 1 ด าเนินการในเดือนสิงหาคม 2567 ซ่ึงอยู่ในช่วง

ฤดูฝน โดยมีปริมาณน ้ าฝนสะสมต่อเน่ืองจากเดือนพฤษภาคม–กรกฎาคมในระดบัสูง ในทางตรงกัน

ขา้ม ปริมาณน ้ าฝนในช่วงปลายปี 2567 ต่อเน่ืองถึงตน้ปี 2568 ลดลงอย่างมาก โดยเดือนพฤศจิกายนมี

ฝน 26.8 มม. เดือนธนัวาคม 5.4 มม. เดือนมกราคมไม่มีฝน และเดือนกุมภาพนัธ์มีฝนเพียง 0.5 มม. การ

เก็บเก่ียวคร้ังท่ี 2 ซ่ึงด าเนินการในเดือนกุมภาพนัธ์ 2568 จึงอยูใ่นช่วงปลายฤดูแลง้ท่ีมีความช้ืนในดินต ่า 

ปริมาณน ้าฝนท่ีเหมาะสมมีบทบาทส าคญัต่อการสังเคราะห์แสง การดูดซึมธาตุอาหาร และการ

ขยายตวัของเซลลพ์ืช ท าให้พืชมีการเจริญเติบโตอย่างต่อเน่ือง ส่งผลให้ผลผลิตน ้ าหนกัสดและน ้ าหนกั

แห้งของกระถินเพิ่มขึ้น โดยเฉพาะในสายพนัธุ์ท่ีมีศักยภาพในการเจริญเติบโตสูง เช่น Peru และ 

Cunningham ซ่ึงใหผ้ลผลิตสูงกวา่สายพนัธุ์อ่ืน ในทางตรงกนัขา้ม ในช่วงท่ีปริมาณน ้าฝนลดลงมาก เช่น 

พฤศจิกายนถึงกุมภาพันธ์ ซ่ึงมีฝนต ่ากว่า 30 มม. อาจท าให้ความช้ืนในดินลดลง ส่งผลให้การ

เจริญเติบโตของพืชชะลอตวั และอาจจ ากดัการสะสมชีวมวลของพืช ดงันั้น ปริมาณน ้ าฝนจึงเป็นปัจจยั

ดา้นสภาพแวดลอ้มท่ีส าคญัท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของกระถิน โดยช่วงท่ีมีฝนเพียงพอจะ

ช่วยส่งเสริมการสะสมชีวมวลและท าใหผ้ลผลิตเพิ่มขึ้น 
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รูปภาพ 1 ปริมาณน ้าฝนเฉล่ียรายเดือนของปี 2567-2568 ในพื้นท่ีแปลงทดลอง 

1.2 คุณสมบัติของดิน 

ผลการวิเคราะห์ดินในพื้นท่ีทดลองพบว่า ดินมีค่า pH 7.60 จดัอยู่ในช่วงดินเป็นกลางถึงด่างเล็กน้อย มี

เน้ือดินเป็นดินเหนียว ซ่ึงมีศกัยภาพในการอุ้มน ้ าและธาตุอาหารได้ดี นอกจากน้ียงัพบว่า ดินมีปริมาณ

อินทรียวตัถุสูงมาก (49.2%) และมีธาตุอาหารหลักในระดับสูงมาก ได้แก่ ฟอสฟอรัส 1,010 มก./กก. 

โพแทสเซียม 3,043 มก./กก. และแคลเซียม 5,282 มก./กก. รวมถึงแมกนีเซียมในระดบัสูง (732 มก./กก.) ผล

การวิเคราะห์ดังกล่าวแสดงให้เห็นว่าพื้นท่ีทดลองมีความอุดมสมบูรณ์ของดินสูงมาก และมีศักยภาพ

สนบัสนุนการเจริญเติบโตของพืชไดดี้ 

ดินเหนียวมีความสามารถในการอุม้น ้ าสูงกว่าดินทราย เน่ืองจากมีพื้นท่ีผิวและความสามารถในการยึด

จบัน ้ามากกวา่ จึงช่วยรักษาความช้ืนในดินไดน้านในช่วงท่ีไม่มีฝน ส่งผลใหพ้ืชยงัสามารถดูดน ้ าไดต่้อเน่ือง

ในฤดูแลง้ (Brady and Weil, 2016) นอกจากน้ี ระดบัอินทรียวตัถุท่ีสูงมากยงัช่วยเพิ่มความสามารถในการ

อุม้น ้า (water holding capacity) และเพิ่มความสามารถในการแลกเปล่ียนประจุบวก (CEC) ท าใหธ้าตุอาหาร

ถูกตรึงและปลดปล่อยอย่างต่อเน่ือง ส่งผลดีต่อการเจริญเติบโตของพืชในระยะยาว ส าหรับกระถิน ซ่ึงเป็น

พืชตระกูลถัว่ท่ีมีระบบรากลึกและสามารถตรึงไนโตรเจนไดเ้องนั้น หากปลูกในดินท่ีมีความอุดมสมบูรณ์

สูง จะยิ่งส่งเสริมให้พืชสามารถรักษาระดบัผลผลิตไดดี้แมใ้นช่วงแลง้ ดงัท่ี Brewbaker (2016) รายงานว่า

ศกัยภาพผลผลิตของกระถินขึ้นอยูท่ ั้งปริมาณน ้าฝนและความอุดมสมบูรณ์ของดิน 
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ตารางท่ี 1 คุณสมบติัดินในแปลงทดลอง 

คุณสมบติั รายละเอียด 

ความเป็นกรด-ด่าง (pH)  7.60 

เน้ือดิน ดินเหนียว 

อินทรียวตัถุ (%) 49.2 (สูงมาก) 

ฟอสฟอรัส (มก./กก.) 1,010 (สูงมาก) 

โพแทสเซียม (มก./กก.) 3,043 (สูงมาก) 

แคลเซียม (มก./กก.) 5,282 (สูงมาก) 

แมกนีเซียม (มก./กก.) 732 (สูง) 

 

1.3 การเจริญเติบโต องค์ประกอบผลผลติและผลผลติของรอบการเกบ็เกีย่วท่ี 3 และ 4 

1.3.1  ความสูง (เมตร) 

รอบการเก็บเก่ียวท่ี 3 พบวา่ ในช่วงเดือนท่ี 1 และ 2 พบความแตกต่างระหวา่งพนัธุ์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

(P<0.01 และ P<0.05 ตามล าดบั) โดย Cunningham มีความสูงมากท่ีสุดในระยะเร่ิมตน้ ขณะท่ี K636 และ KU15 

มีความสูงต ่ากวา่ อยา่งไรก็ตาม ตั้งแต่เดือนท่ี 3 ถึงเดือนท่ี 6 ไม่พบความแตกต่างทางสถิติระหวา่งพนัธุ์ (P>0.05) 

แมว้่าค่าเฉล่ียความสูงปลายรอบ (เดือนท่ี 6) จะอยู่ในช่วง 4.76 – 5.12 เมตร ความแตกต่างในระยะตน้แสดงถึง

ความเร็วในการตั้งตวั ท่ีต่างกนัของแต่ละพนัธุ์ อยา่งไรก็ตาม เม่ือเขา้สู่ระยะ 3–6 เดือน การเจริญเติบโตดา้นความ

สูงมีแนวโน้มเขา้สู่สมดุล ท าให้ไม่แตกต่างกนัทางสถิติส าหรับการเจริญเติบโตระยะตน้มกัไดรั้บอิทธิพลจาก

ลกัษณะทางพนัธุกรรม แต่เม่ือระบบรากพฒันาเต็มท่ี ความสามารถในการดูดน ้ าและธาตุอาหารจะใกลเ้คียงกนั 

ส่งผลใหค้วามแตกต่างลดลง (Brewbaker, 2016) (ตารางท่ี 2) 

รอบการเก็บเก่ียวท่ี 4 พบว่า จากตารางท่ี 8 พบว่า ความสูงของกระถินทั้ง 6 พนัธุ์/สายพนัธุ์ ในรอบการเก็บ

เก่ียวท่ี 4 ไม่แตกต่างกนัทางสถิติในทุกช่วงอายุการเจริญเติบโต (P>0.05) โดยเม่ือส้ินสุดรอบการเก็บเก่ียวท่ี 6 

เดือน ความสูงของตน้อยู่ในช่วง 4.64–5.13 เมตร ซ่ึงถือว่าอยู่ในระดบัใกลเ้คียงกนัในทุกสายพนัธุ์ แมว้่าจะไม่

พบความแตกต่างทางสถิติ แต่พบแนวโนม้ว่า KU56, Peru และ Cunningham มีค่าความสูงเฉล่ียในช่วงปลาย

รอบการเก็บเก่ียวสูงกว่าสายพนัธุ์อ่ืนเล็กน้อย โดย KU56 มีค่าความสูงสูงสุดเท่ากบั 5.13 เมตร รองลงมาคือ 

Peru และ Cunningham เท่ากบั 5.05 และ 5.02 เมตร ตามล าดบั ขณะท่ี K636 มีความสูงต ่าท่ีสุด คือ 4.64 เมตร 
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การท่ีไม่พบความแตกต่างทางสถิติในรอบการเก็บเก่ียวน้ี อาจเน่ืองมาจากการท่ีตน้กระถินมีระบบรากและ

โครงสร้างล าตน้พฒันาเต็มท่ีหลงัจากการตดัหลายรอบ ท าใหค้วามสามารถในการดูดน ้าและธาตุอาหารของแต่

ละสายพันธุ์มีความใกล้เคียงกัน ส่งผลให้การเจริญเติบโตด้านความสูงมีแนวโน้ม ใกล้เคียงกันภายใต้

สภาพแวดลอ้มเดียวกนั ซ่ึงสอดคลอ้งกบัรายงานของ Brewbaker (2016) ท่ีระบุว่า เม่ือกระถินเขา้สู่ระยะการ

ผลิตหลงัการตดัซ ้ าหลายคร้ัง ความแตกต่างระหว่างสายพนัธุ์ในดา้นการเจริญเติบโตมกัลดลง โดยเฉพาะเม่ือ

ปลูกในดินท่ีมีความอุดมสมบูรณ์สูง (ตารางท่ี 2) 

ตารางท่ี 2 การเจริญเติบโตดา้นความสูง (เมตร) ของกระถิน 6 พนัธุ์/สายพนัธุ์ ในรอบการเก็บเก่ียวท่ี 3 และ 4 

Varieties/Lines Height (meters) 

1st month 2nd month 3rd month 4th month 5th month 6th month 

3rd Cutting       

K636 0.72 c1 1.91 b 1.91  3.87 4.40 4.76 

KU15 0.72 c 2.04 b 2.04 4.08 4.85 5.12 

KU56 0.74 c 2.05 b 2.05 4.04 4.66 5.02 

Cunningham 0.96 a 2.37 a 2.37 4.25 4.65 5.12 

Peru 0.83 b 2.14 ab 2.14 3.76 4.32 5.06 

Tarramba 0.78 bc 1.95 b 1.95 3.89 4.46 4.98 

F-test ** * ns ns ns ns 

C.V. (%) 6.91 7.60 7.60 8.55 7.64 7.63 

4th Cutting       

K636 1.44 2.44 3.44 3.92 4.30 4.64 

KU15 1.37 2.38 3.39 3.92 4.42 4.91 

KU56 1.51 2.51 3.44 4.06 4.48 5.13 

Cunningham 1.50 2.42 3.50 3.84 4.59 5.02 

Peru 1.46 2.40 3.32 4.04 4.55 5.05 

Tarramba 1.48 2.47 3.40 4.06 4.40 4.90 

F-test ns ns ns ns ns ns 

C.V. (%) 4.71 4.10 4.17 6.04 5.48 6.79 

หมายเหตุ  : ns = ไม่แตกต่างทางสถิติ, * = แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 %, ** = แตกต่างอยา่งมี

 นยัส าคญัย่ิงท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 %, 1 ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรตา่งกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัท่ีระดบั

 ความเช่ือมัน่ เท่ากบั 95 เปอร์เซ็นต ์โดยใชวิ้ธี Duncan's Multiple Range Test  
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1.3.2  จ านวนกิง่ (กิง่/ต้น) 

รอบการเก็บเก่ียวท่ี 3 พบว่า ความแตกต่างระหว่างพนัธุ์อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติทุกช่วงเวลา (P<0.05 

ถึง P<0.01) โดย Peru มีจ านวนก่ิงสูงสุดอย่างต่อเน่ืองในทุกเดือน ขณะท่ี K636 และ KU15 มีจ านวนก่ิงต ่ากว่า 

จ านวนก่ิงเป็นลกัษณะท่ีเก่ียวขอ้งโดยตรงกบัศกัยภาพการให้ผลผลิตใบ ซ่ึงมีผลต่อผลผลิตชีวมวลรวม เน่ืองจาก

ใบเป็นส่วนหลกัของผลผลิตอาหารสัตว์ แม ้Peru จะมีจ านวนก่ิงสูงสุด แต่เม่ือพิจารณาผลผลิตรวมกลับไม่

แตกต่างกนัทางสถิติระหว่างพนัธุ์และระหว่างรอบการตดั แสดงว่าพนัธุ์อ่ืนอาจมีการชดเชยเชิงโครงสร้าง เช่น 

ล าตน้ใหญ่กว่า หรือความยาวก่ิงมากกว่า ลกัษณะดงักล่าวสะทอ้นกลไก compensatory growth ซ่ึงพบไดใ้นไม้

ตระกูลถัว่หลายชนิดภายใตก้ารตดัซ ้า (FAO, 2012) (ตารางท่ี 3)  

รอบการเก็บเก่ียวท่ี 4  พบว่า จ านวนก่ิงของกระถินทั้ง 6 พนัธุ์/สายพนัธุ์ ในรอบการเก็บเก่ียวท่ี 4 ส่วน

ใหญ่ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) ยกเวน้ในช่วงเดือนท่ี 2 ซ่ึงพบความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ 

(P<0.05) โดยสายพนัธุ์ Peru มีจ านวนก่ิงสูงท่ีสุด เท่ากบั 4.67 ก่ิง/ตน้ ขณะท่ี KU56 และ Tarramba มีจ านวนก่ิง

ต ่ากว่า เม่ือพิจารณาแนวโน้มโดยรวม พบว่า Peru และ Cunningham มีจ านวนก่ิงค่อนขา้งสูงในหลายช่วงเวลา 

โดยเฉพาะในระยะต้นของการเจริญเติบโต ซ่ึงสะท้อนถึงศักยภาพในการแตกก่ิงท่ีดีของสายพนัธุ์ดังกล่าว 

อย่างไรก็ตาม เม่ือเขา้สู่ระยะปลายรอบการเก็บเก่ียว (เดือนท่ี 4–6) จ านวนก่ิงของทุกสายพนัธุ์มีแนวโนม้ลดลง

และมีค่าใกลเ้คียงกนั ซ่ึงอาจเกิดจากการแข่งขนัภายในทรงพุ่มและการคดัเลือกก่ิงตามธรรมชาติของพืช (ตาราง

ท่ี 3) 

จ านวนก่ิงเป็นลกัษณะทางสัณฐานวิทยาท่ีมีความสัมพนัธ์กบัศกัยภาพการผลิตใบและชีวมวล เน่ืองจาก

ก่ิงเป็นโครงสร้างท่ีรองรับการเกิดใบและยอดใหม่ อย่างไรก็ตาม ผลการทดลองในคร้ังน้ีพบวา่ แมบ้างสายพนัธุ์

จะมีจ านวนก่ิงมากกวา่ แต่ผลผลิตรวมไม่ไดแ้ตกต่างกนัอยา่งชดัเจนในทุกกรณี ซ่ึงสะทอ้นกลไกการปรับตวัของ

พืชในรูปแบบ compensatory growth ท่ีพืชสามารถชดเชยโครงสร้างการเจริญเติบโตในส่วนอ่ืน เช่น ความยาว

ก่ิงหรือขนาดล าตน้ ดงัท่ี FAO (2012) รายงานไวใ้นพืชอาหารสัตวต์ระกูลถัว่หลายชนิด 
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ตารางท่ี 3 การเจริญเติบโตดา้นการแตกก่ิงของกระถิน 6 พนัธุ์/สายพนัธุ์ ในรอบการเก็บเก่ียวท่ี 3 และ 4  

หมายเหตุ  : ns = ไม่แตกต่างทางสถิติ, * = แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 %, ** = แตกต่างอยา่งมี

 นยัส าคญัย่ิงท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 %, 1 ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรตา่งกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัท่ีระดบั

 ความเช่ือมัน่ เท่ากบั 95 เปอร์เซ็นต ์โดยใชวิ้ธี Duncan's Multiple Range Test  

1.3.3  เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น (เซนติเมตร) 

รอบการเก็บเก่ียว 3 พบว่า ระยะเร่ิมตน้ (เดือนท่ี 1) เส้นผ่านศูนยก์ลางล าตน้มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 

(P<0.01) โดย Cunningham มีค่ามากท่ีสุด แต่ตั้งแต่เดือนท่ี 2–6 ไม่พบความแตกต่างทางสถิติ (P>0.05) ระหว่าง

พนัธุ์ ขณะเดียวกนั ความสูงตน้ก็มีแนวโน้มเดียวกนั คือแตกต่างในระยะตน้ แต่ไม่แตกต่างในระยะปลายรอบ

Brewbaker (2016) รายงานว่า ความแตกต่างระหว่างสายพนัธุ์กระถินมกัชดัเจนในช่วงตั้งตวั แต่เม่ือปลูกใน

สภาพดินอุดมสมบูรณ์ ความแตกต่างของการสะสมชีวมวลระยะปลายรอบจะลดลง เน่ืองจากขอ้จ ากัดด้าน

ทรัพยากรไม่ใช่ปัจจยัจ ากดัหลกั (ตารางท่ี 4) 

รอบการเก็บเก่ียวท่ี 4  พบว่า เส้นผ่านศูนยก์ลางล าตน้ของกระถินทั้ง 6 พนัธุ์/สายพนัธุ์ ในรอบการเก็บ

เก่ียวท่ี 4 มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติในเดือนท่ี 1 (P<0.01) โดย KU56 และ Cunningham มีค่า

Varieties/Lines Number of branches (branches) 

1st month 2nd month 3rd month 4th month 5th month 6th month 

3rd Cutting       
K636 7.73 bc1 3.56 d 2.75 b 2.52 c 2.21 b 2.36 d 
KU15 7.25 c 3.81 cd 2.94 b 2.73 bc 2.31 b 2.58 cd 
KU56 8.21 bc 3.98 bc 2.88 b 2.69 bc 2.42 b 2.48 cd 
Cunningham 9.81 b 4.25 ab 3.11 b 3.25 b 2.31 b 2.75 bc 
Peru 12.13 a 4.50 a 3.65 a 3.88 a 3.19 a 3.55 a 
Tarramba 8.25 bc 3.56 d 3.10 b 2.77 bc 2.40 b 2.94 b 

F-test ** ** * ** ** ** 

C.V. (%) 16.54 5.97 11.00 12.62 10.50 7.15 

4th Cutting       
K636 12.23 4.15 abc 3.07 2.27 2.21 2.32 
KU15 12.94 3.88 bc 2.94 2.37 2.31 2.36 
KU56 11.79 3.67 c 2.85 2.46 2.25 2.48 
Cunningham 14.94 4.54 ab 3.45 2.33 2.60 2.76 
Peru 14.86 4.67 a 3.59 3.04 3.15 3.17 
Tarramba 12.65 3.85 c 3.79 2.54 3.19 2.94 

F-test ns * ns ns ns ns 

C.V. (%) 16.26 10.35 24.68 13.25 21.66 19.15 
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เส้นผ่านศูนยก์ลางล าตน้มากท่ีสุด ขณะท่ี Tarramba มีค่าต ่าท่ีสุด อย่างไรก็ตาม ในช่วงเดือนท่ี 2–6 ไม่พบความ

แตกต่างทางสถิติระหว่างสายพนัธุ์ (P>0.05) เม่ือพิจารณาแนวโน้มการเพิ่มขึ้นของเส้นผ่านศูนยก์ลางล าตน้ 

พบว่า ทุกสายพนัธุ์มีการเพิ่มขึ้นอย่างต่อเน่ืองตลอดช่วงการเจริญเติบโต โดยในเดือนท่ี 6 มีค่าอยู่ในช่วง 2.21–

2.49 เซนติเมตร ซ่ึงสะทอ้นใหเ้ห็นถึงการสะสมชีวมวลในส่วนของล าตน้ท่ีเพิ่มขึ้นตามอายพุืช (ตารางท่ี 4) 

การท่ีความแตกต่างปรากฏเฉพาะในระยะเร่ิมตน้ของการเจริญเติบโต อาจสะทอ้นถึงความแตกต่างทาง

พนัธุกรรมดา้นความเร็วในการตั้งตวัของแต่ละสายพนัธุ์ แต่เม่ือเขา้สู่ระยะการเจริญเติบโตเต็มท่ี ความสามารถ

ในการใช้ทรัพยากรของพืชมีความใกลเ้คียงกัน ส่งผลให้ความแตกต่างลดลง ซ่ึงสอดคลอ้งกับรายงานของ 

Brewbaker (2016) ท่ีระบุว่า ความแตกต่างของลกัษณะทางการเจริญเติบโตของกระถินระหว่างสายพนัธุ์มกั

เด่นชดัในระยะตน้ แต่จะลดลงเม่ือพืชมีการพฒันาระบบรากและโครงสร้างล าตน้สมบูรณ์ 

ตารางท่ี 4 การเจริญเติบโตดา้นขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง (เซนติเมตร) ของกระถิน 6 พนัธุ์/สายพนัธุ์ ในรอบการ

 เก็บเก่ียวท่ี 3 และ 4 

หมายเหตุ  : ns = ไม่แตกต่างทางสถิติ, ** = แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัย่ิงท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 %, 1 ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษร

 ต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ เทา่กบั 95 เปอร์เซ็นต ์โดยใชวิ้ธี Duncan's Multiple 

 Range Test  

Varieties/Lines Diameter (centimeters) 

1st month 2nd month 3rd month 4th month 5th month 6th month 

3rd Cutting       

K636 0.43 b 0.93 1.61 1.89 2.25 2.38 
KU15 0.48 b 1.00 1.69 2.16 2.36 2.94 
KU56 0.43 b 1.01 1.66 2.14 2.34 2.47 
Cunningham 0.54 a 1.80 1.94 2.37 2.56 2.74 
Peru 0.42 b 1.80 1.59 2.05 2.28 2.63 
Tarramba 0.45 b 0.94 1.51 1.90 2.20 2.46 

F-test ** ns ns ns ns ns 

C.V. (%) 8.57 56.66 12.47 12.64 8.81 16.15 

4th Cutting       
K636 0.58 ab 1.52 1.93 2.05 2.28 2.21 
KU15 0.58 ab 1.51 1.89 2.07 2.37 2.34 
KU56 0.61 a 1.52 1.89 2.19 2.31 2.44 
Cunningham 0.60 a 1.52 1.93 2.09 2.40 2.45 
Peru 0.53 bc 1.37 1.91 2.05 2.47 2.49 
Tarramba 0.52 c 1.40 1.83 2.19 2.32 2.44 

F-test ** ns ns ns ns ns 

C.V. (%) 5.78 5.77 5.18 8.14 9.01 10.41 
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1.3.4  ผลผลติน ้าหนักสดและน ้าหนักแห้ง (ตัน/ไร่) 

รอบการเก็บเก่ียวท่ี 3 พบวา่ ผลผลิตน ้าหนกัสดจากตารางพบวา่ สายพนัธุ์กระถินมีผลต่อผลผลิตน ้าหนกั

สดของ ล าตน้ ใบ และผลผลิตรวม อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) ยกเวน้น ้าหนกัของก่ิงท่ีไม่แตกต่างกนัทาง

สถิติ เม่ือพิจารณาผลผลิตรวม พบว่า Peru ให้ผลผลิตสูงท่ีสุด เท่ากบั 20.77 ตนั/ไร่ รองลงมาคือ Cunningham 

เท่ากับ 19.81 ตัน/ไร่ ส่วน KU56 และ KU15 ให้ผลผลิตระดับปานกลาง เท่ากับ  13.92 และ 13.19 ตัน/ไร่ 

ตามล าดบั ขณะท่ี K636 และ Tarramba ใหผ้ลผลิตต ่าท่ีสุด คือ 11.10 และ 10.27 ตนั/ไร่ แสดงใหเ้ห็นวา่ สายพนัธุ์ 

Peru และ Cunningham มีศกัยภาพในการให้ผลผลิตชีวมวลสดสูงกว่าสายพนัธุ์อ่ืน ด้านผลผลิตน ้ าหนักแห้ง 

พบว่า สายพนัธุ์กระถินมีผลต่อผลผลิตน ้ าหนักแห้งของ ล าตน้ ใบ และผลผลิตรวม อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ 

(P<0.05) และมีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัมากในส่วนของก่ิงและผลผลิตรวม (P<0.01) เม่ือพิจารณาผลผลิต

รวม พบวา่ Peru ใหผ้ลผลิตน ้าหนกัแห้งสูงท่ีสุด เท่ากบั 8.88 ตนั/ไร่ รองลงมาคือ Cunningham เท่ากบั 8.22 ตนั/

ไร่ สายพนัธุ์ KU56 และ KU15 ให้ผลผลิตระดบัปานกลาง คือ 5.24 และ 5.15 ตนั/ไร่ ส่วนพันธ์ุ Tarramba และ 

K636 ใหผ้ลผลิตต ่าท่ีสุด คือ 4.19 และ 4.11 ตนั/ไร่ 

โดยรวมพบวา่ สายพนัธุ์ Peru และ Cunningham ใหผ้ลผลิตทั้งน ้าหนกัสดและน ้าหนกัแหง้สูงกวา่สาย

พนัธุ์อ่ืน แสดงถึงศกัยภาพในการผลิตชีวมวลท่ีดีกวา่ ในขณะท่ี K636 และ Tarramba ใหผ้ลผลิตต ่ากวา่ ภายใต้

สภาพการทดลองเดียวกนั 
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ตารางท่ี 5 ผลผลิตน ้าหนกัสดและน ้าหนกัแหง้ของกระถิน 6 พนัธุ์/สายพนัธุ์ ในรอบการเก็บเก่ียวท่ี 3 และ 4 

Varieties/Lines Fresh weight yield (tons/rai) Dry weight yield (tons/rai) 

 Stem Branch Leaves Total Stem Branch Leaves Total 

3rd Cutting         
K636 5.36 b 3.67 ab 2.08 b 11.10 c 2.40 b 1.00 c 0.72 b 4.11 b 
KU15 6.39 b 4.93 ab 1.87 b 13.19 bc 3.09 ab 1.26 c 0.81 b  5.15 b 
KU56 6.37 b 5.42 ab 2.14 b 13.92 b 2.88 b 1.56 bc 0.79 b 5.24 b 
Cunningham 10.34 a 5.83 ab 3.64 a  19.81 ab 4.54 a 2.53 ab 1.15 ab 8.22 a 
Peru 9.55 b 7.20 a 4.03 a 20.77 ac 4.49 a 3.06 a 1.33 a 8.88 a 
Tarramba 5.61 b 2.39 b 2.26 b 10.27 c 2.50 b 0.93 c 0.76 b 4.19 b 

F-test * ns ** * * ** * ** 

C.V. (%) 25.25 51.16 29.22 28.52 28.49 40.88 31.06 29.11 

4th Cutting         
K636 5.07 b 0.73 b 1.64 7.44 b  2.34 b 0.34 b 0.62 b 3.30 b 
KU15 5.71 b 0.66 b 1.67 8.04 b 2.74 b 0.36 b 0.62 b 3.73 b 
KU56 5.84 b 0.72 b 1.75 8.31 b 2.63 b 0.34 b 0.66 b 3.63 b 
Cunningham 7.20 ab 0.98 ab 2.45 10.63 ab 2.91 b 0.51 ab 0.93 ab 4.35 ab 
Peru 8.43 a 1.24 a 3.01 12.69 a 4.08 a 0.70 a 1.11 a 5.89 a 
Tarramba 5.53 b 0.55 b 1.80 7.89 b 2.46 b 0.29  0.67 b 3.42 b 

F-test * . ns . * * . * 

C.V. (%) 23.07 37.80 40.96 27.65 24.53 40.69 34.53 26.62 

หมายเหตุ  : ns = ไม่แตกต่างทางสถิติ, * = แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 %, ** = แตกต่างอยา่งมี

 นยัส าคญัย่ิงท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 %, 1 ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรตา่งกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัท่ีระดบั

 ความเช่ือมัน่ เท่ากบั 95 เปอร์เซ็นต ์โดยใชวิ้ธี Duncan's Multiple Range Test  

1.3.5  องค์ประกอบผลผลติ  
รอบการเก็บเก่ียวท่ี 3 พบว่า ความช้ืนของ ล าตน้ อยู่ในช่วง 50.64–56.09% ก่ิง 55.78–68.90% และใบ 

56.17–75.28% ไม่พบความแตกต่างทางสถิติ (P>0.05) ใบมีแนวโน้มความช้ืนสูงกว่าส่วนล าต้นและก่ิง 

โดยเฉพาะ สายพนัธุ์ KU15 (75.28%) ในส่วนวตัถุแห้งของล าตน้อยู่ช่วง43.91–49.37% ก่ิง 31.10–44.22% และ

ใบ 24.72–43.83% ไม่แตกต่างทางสถิติ (P>0.05) ล าตน้มีวตัถุแห้งสูงกว่าใบ ใบมีวตัถุแห้งต ่าท่ีสุด (โดยเฉพาะ

สายพนัธุ์ KU15 = 24.72%) สัดส่วนใบต่อล าตน้ อยู่ระหว่าง 0.53–0.67 ไม่แตกต่างทางสถิติ (P>0.05) พนัธุ์ 

Cunningham มีค่าสูงสุด (0.67) และ สายพนัธุ์ KU56 ต ่าสุด (0.53) (ตารางท่ี 6) ผลท่ีพบว่า ใบมีความช้ืนสูงกว่า

และวตัถุแห้งต ่ากว่าส่วนล าตน้ สอดคลอ้งกบัหลกัสรีรวิทยาพืช เน่ืองจากใบเป็นแหล่งสังเคราะห์แสง มีเซลล์

พาเรงไคมาและช่องว่างระหว่างเซลล์มาก จึงสะสมน ้ าสูงกว่าส่วนล าตน้ซ่ึงมีผนังเซลล์หนาและมีการสะสม

โครงสร้างลิกนินมากกวา่ สอดคลอ้งกบั Van Soest,  (1994) ท่ีรายงานวา่ส่วนล าตน้ของพืชมี วตัถุแหง้และเยือ่ใย
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สูงกว่าใบ และNorton,  (1994) ท่ีอธิบายว่าพืชตระกูลถัว่ตน้ไมมี้ ความช่ืนใบ สูงในระยะการตดั 4–8 เดือน Leaf 

:Stem ratio เป็นตวัช้ีวดัคุณภาพอาหารสัตวท่ี์ส าคญั เพราะใบมีโปรตีนสูงและย่อยไดดี้กว่าล าตน้ค่าท่ีได ้0.53–

0.67 ถือว่าอยู่ในช่วงปานกลางถึงค่อนขา้งดี ตามรายงานของ Brewbaker, (2016) กระถินอายุ 4–6 เดือนมกัมี 

Leaf: stem ratio ประมาณ 0.5–0.8 และCSIRO (2009) รายงานว่าค่า >0.6 จดัว่าเหมาะสมต่อการใชเ้ล้ียงโคเน้ือ 

ดงันั้น พนัธุ์ Cunningham และ พนัธุ์ Peru มีแนวโนม้เหมาะต่อการใชเ้ป็นอาหารสัตวค์ุณภาพสูงมากกวา่ 

รอบการเก็บเก่ียวท่ี 4  พบวา่ สายพนัธุ์กระถินมีผลต่อผลผลิตน ้าหนกัสดของล าตน้และผลผลิตรวมอย่าง

มีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) โดยสายพนัธุ์ Peru ให้ผลผลิตน ้ าหนักสดรวมสูงท่ีสุด เท่ากับ 12.69 ตัน/ไร่ 

รองลงมาคือ Cunningham เท่ากบั 10.63 ตนั/ไร่ ขณะท่ีสายพนัธุ์อ่ืน ไดแ้ก่ KU56, KU15, K636 และ Tarramba 

ให้ผลผลิตรวมอยู่ในช่วง 7.44–8.31 ตนั/ไร่ ในดา้นผลผลิตน ้ าหนกัแห้ง พบว่า สายพนัธุ์กระถินมีผลต่อผลผลิต

น ้ าหนกัแห้งของล าตน้ ก่ิง และผลผลิตรวมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) โดย Peru ให้ผลผลิตน ้ าหนกัแหง้

รวมสูงท่ีสุด เท่ากบั 5.89 ตนั/ไร่ รองลงมาคือ Cunningham เท่ากบั 4.35 ตนั/ไร่ ขณะท่ีสายพนัธุ์อ่ืนใหผ้ลผลิตต ่า

กว่าอย่างชดัเจน (ตารางท่ี 6) ผลการทดลองดงักล่าวแสดงให้เห็นว่า Peru และ Cunningham เป็นสายพนัธุ์ท่ีมี

ศกัยภาพสูงในการผลิตชีวมวลทั้งในรูปน ้ าหนกัสดและน ้ าหนกัแห้ง ซ่ึงสอดคลอ้งกบัแนวโนม้ท่ีพบในรอบการ

เก็บเก่ียวก่อนหนา้ และสอดคลอ้งกบัรายงานของ Mullen et al., (2003) ท่ีระบุว่า สายพนัธุ์กระถินบางสายพนัธุ์ 

เช่น Peru และ Cunningham สามารถให้ผลผลิตชีวมวลสูงภายใตส้ภาพแวดลอ้มเขตร้อน เน่ืองจากมีอตัราการ

เจริญเติบโตและความสามารถในการแตกก่ิงสูง 
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ตารางท่ี 6 ความช้ืน วตัถุแหง้ และสัดส่วนใบต่อตน้ ของกระถิน 6 พนัธุ์/สายพนัธุ์ ในรอบการเก็บเก่ียวท่ี 3 และ 

4 

Varieties/Lines Moisture matter (%) Dry matter (%) Leaf: Stem 
ratio  Stem Branch Leaves Stem Branch Leaves 

3rd Cutting        
K636 54.94 64.36 56.17 45.06 35.64 43.83 0.58 
KU15 50.64 68.90 75.28 49.37 31.10 24.72 0.54 
KU56 54.52 64.42 58.16 45.48 35.59 41.84 0.53 
Cunningham 56.09 55.78 68.37 43.91 44.22 31.63 0.67 
Peru 54.79 58.24 66.47 45.22 41.76 33.53 0.60 
Tarramba 55.29 60.94 66.57 44.72 39.06 33.43 0.57 

F-test ns ns ns ns ns ns ns 

C.V. (%) 8.35 12.62 20.74 9.95 20.68 38.81 20.21 

4th Cutting        
K636 5.07 b 0.73 b 1.64 7.44 b  2.34 b 0.34 b 0.62 b 
KU15 5.71 b 0.66 b 1.67 8.04 b 2.74 b 0.36 b 0.62 b 
KU56 5.84 b 0.72 b 1.75 8.31 b 2.63 b 0.34 b 0.66 b 
Cunningham 7.20 ab 0.98 ab 2.45 10.63 ab 2.91 b 0.51 ab 0.93 ab 
Peru 8.43 a 1.24 a 3.01 12.69 a 4.08 a 0.70 a 1.11 a 
Tarramba 5.53 b 0.55 b 1.80 7.89 b 2.46 b 0.29  0.67 b 

F-test * . ns . * * . 

C.V. (%) 23.07 37.80 40.96 27.65 24.53 40.69 34.53 

หมายเหตุ  : ns = ไม่แตกต่างทางสถิติ, * = แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 %, 1 ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ย

 อกัษรต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ เท่ากบั 95 เปอร์เซ็นต ์โดยใชวิ้ธี Duncan's 

 Multiple Range Test  

1.3.6  คุณค่าทางโภชนะ 

รอบเก็บเก่ียวท่ี 3 พบว่า ค่า NDF ของล าตน้สูงมากและไม่แตกต่างกนั แสดงว่าล าตน้มีโครงสร้างผนัง

เซลล์สูง ท าให้ความย่อยได้ต ่า Van Soest, (1994) ท่ีระบุว่า NDF >70% ท าให้ปริมาณอาหารท่ีสัตว์กินได้ 

(voluntary intake) ลดลง ดงันั้นล าตน้ไม่เหมาะเป็นแหล่งโปรตีนหลกั แต่มีบทบาทเป็น structural roughage 

ส่วนค่า ADL ค่อนขา้งสูง โดยเฉพาะ Cunningham (15.01%) ลิกนินสูงจะสัมพนัธ์กบัอายกุารตดั 6 สอดคลอ้งกบั

รายงานวิจยัของ Norton, (1994) รายงานว่าเม่ืออายุพืชเพิ่มขึ้น ลิกนินสะสมเพิ่ม ท าให้ digestibility ลดลง NDF 

(~66–70%) ก่ิงต ่ากว่าล าต้นชัดเจนสะท้อนโครงสร้างท่ียงัไม่แข็งเต็มท่ี ส่วนก่ิงของ KU56, Cunningham, 

Tarramba มีค่าเถา้สูงกว่าแสดงถึงความแตกต่างในการสะสมแร่ธาตุอาจเก่ียวขอ้งกบัความสามารถในการดูดใช้

ธาตุอาหารงานของ Dalzell, S.A. et al. (2006) รายงานว่า Leucaena ตอบสนองต่อดินท่ีมี P และ K สูง และ
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สะสมแร่ธาตุในส่วนเหนือดินไดดี้ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลวิเคราะห์ดินของงานวิจยัน้ีท่ี P และ K มีค่าสูงมาก ส่วน

ของใบ พบว่า NDF (45–51%) ต ่ากว่าล าตน้และก่ิงมากเหมาะส าหรับสัตวเ์คี้ยวเอ้ือง ADF (16–17%) ถือว่าต ่า

มาก ส่งผลให้ความย่อยไดสู้ง ส่วน ADL (5.9–8.3%) อยู่ในระดบัท่ียงัไม่จ ากดัการย่อย จากรายงานของ Jones, 

(1994) รายงานว่าใบกระถินมี digestibility สูง เน่ืองจากลิกนินต ่า และ จากรายงาน Brewbaker, (2016) ระบุว่า

กระถินสามารถมีปริมาณ CP ในใบสูงถึง 22–30% ขึ้นกบัพนัธุ์และอายกุารตดั (ตารางท่ี 7) 

รอบการเก็บเก่ียวท่ี 4 พบว่า เม่ือวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) แลว้ไม่พบความแตกต่างอย่างมี

นัยส าคญัทางสถิติ (P>0.05) ในทุกพารามิเตอร์ท่ีศึกษา แสดงให้เห็นว่าสายพนัธุ์กระถินไม่มีอิทธิพลต่อคุณค่า

ทางโภชนะในแต่ละส่วนของพืชอย่างมีนัยส าคญั (P>0.05)  อย่างไรก็ตาม เม่ือพิจารณาแนวโน้มของขอ้มูล 

พบว่าค่าทางโภชนะมีความแตกต่างกนัอย่างชดัเจนตามส่วนของพืช โดยล าตน้มีค่า NDF และ ADF สูงท่ีสุด 

(NDF ประมาณ 77.84–84.91% และ ADF ประมาณ 33.09–35.73%) ซ่ึงบ่งช้ีถึงปริมาณเยื่อใยโครงสร้างท่ีสูง 

ส่งผลให้ความสามารถในการย่อยได้ต ่า ขณะท่ีค่า ADL ซ่ึงเป็นตัวแทนของลิกนินมีค่าสูงในล าต้นเช่นกัน 

(14.16–17.31%) สะทอ้นถึงขอ้จ ากดัในการย่อยสลายโดยจุลินทรียใ์นกระเพาะหมกัของสัตวเ์คี้ยวเอ้ือง ในส่วน

ของก่ิง พบว่ามีค่า NDF, ADF และ ADL อยู่ในระดบัปานกลาง (NDF ประมาณ 61.60–68.74%, ADF ประมาณ 

25.99–27.83% และ ADL ประมาณ 9.23–11.58%) ซ่ึงแสดงถึงคุณภาพทางโภชนะท่ีดีกว่าล าตน้ แต่ยงัดอ้ยกว่า

ส่วนใบ ส าหรับส่วนใบ พบว่ามีค่า NDF, ADF และ ADL ต ่าท่ีสุด (NDF ประมาณ 31.91–37.19%, ADF 

ประมาณ 13.22–15.12% และ ADL ประมาณ 4.14–5.59%) และมีค่า ASH สูงท่ีสุด (ประมาณ 8.16–8.57%) 

แสดงถึงปริมาณแร่ธาตุท่ีสูงและความสามารถในการยอ่ยไดท่ี้ดีกวา่ส่วนอ่ืนของพืช (ตารางท่ี 7) 

ผลการศึกษาน้ีสอดคลอ้งกบัหลกัการทางโภชนศาสตร์สัตวท่ี์ระบุว่า ส่วนของพืชท่ีมีสัดส่วนของผนงั

เซลลต์ ่าและมีลิกนินต ่า เช่น ใบ จะมีความสามารถในการยอ่ยไดสู้ง ขณะท่ีส่วนท่ีมีผนงัเซลลห์นาและมีลิกนินสูง 

เช่น ล าตน้ จะมีความสามารถในการย่อยไดต้ ่า (Van Soest, 1994) นอกจากน้ี ค่า NDF ท่ีสูงยงัมีความสัมพนัธ์เชิง

ลบกบัการกินไดข้องสัตว ์(voluntary intake) และค่า ADF มีความสัมพนัธ์เชิงลบกบัความสามารถในการย่อยได ้

(digestibility) (McDonald et al., 2011) 
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ตารางท่ี 7 คุณค่าทางโภชนะของกระถิน 6 พนัธุ์/สายพนัธุ์ ในรอบการเก็บเก่ียว 3 และ 4 

Varieties/Lines Nutritive value (%) 

 Stem Branch Leaves 

 NDF ADF ADL ASH CP NDF ADF ADL ASH CP NDF ADF ADL ASH CP 

3rd Cutting                
K636 85.87 33.65 13.92 2.35 3.95 69.90 29.41 10.37 5.42 b1 6.81 47.26 16.85 6.81 9.00 21.87 
KU15 86.42 35.51 13.74 2.32 3.91 69.05 28.77 11.79 5.54 ab 6.31 50.11 16.34 6.81 8.54 22.74 
KU56 86.31 34.69 14.04 2.36 4.57 70.43 28.87 12.97 6.08 a 6.24 46.55 16.28 6.86 8.17 21.75 
Cunningham 86.05 35.11 15.01 2.34 4.79 66.59 28.30 12.05 6.18 a 6.49 46.95 17.52 7.83 8.87 22.79 
Peru 87.16 34.83 14.62 2.24 4.82 69.78 28.80 11.74 5.23 b 6.18 51.49 17.47 8.35 8.78 22.30 
Tarramba 85.68 34.01 12.74 2.69 5.08 66.07 27.90 11.25 6.12 a 7.02 45.20 16.08 5.93 8.70 23.46 

F-test ns ns ns ns ns ns ns ns * ns ** ns ns ns ns 

C.V. (%) 1.96 4.50 17.00 19.53 12.66 5.27 5.61 16.74 7.15 10.07 4.48 9.63 26.83 6.87 6.10 

4th Cutting                
K636 82.21 33.93 14.16 1.88 4.53 63.61 27.13 11.58 6.95 5.74 c 32.18 15.12 4.43 8.57 23.49 
KU15 84.91 35.73 15.19 2.14 5.28 65.76 27.83 11.10 6.38 6.57 abc 31.91 14.47 4.96 8.19 23.15 
KU56 77.84 33.09 15.53 2.61 4.46 61.89 25.99 9.23 6.84 7.27 ab 36.80 14.59 4.76 8.31 22.92 
Cunningham 83.34 35.17 15.95 2.48 4.51 61.60 26.59 9.80 6.60 7.49 a 36.11 14.83 5.48 8.25 23.92 
Peru 82.23 35.07 17.31 2.37 4.10 68.74 27.67 10.50 5.81 5.88 bc 34.08 15.08 5.59 8.16 24.18 
Tarramba 80.10 33.81 15.79 3.11 4.42 65.21 27.08 10.21 6.43 6.30 abc 37.19 13.22 4.14 8.53 23.42 

F-test ns ns ns ns ns ns ns ns ns . ns ns ns ns ns 

C.V. (%) 4.17 4.99 20.01 33.82 14.46 5.04 6.49 10.00 13.55 11.01 12.00 9.83 20.37 6.58 2.88 

หมายเหตุ  : ns = ไม่แตกต่างทางสถิติ, * = แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 %, ** = แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัย่ิงท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 %,                         

 1 ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรต่างกนัในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ เท่ากบั 95 เปอร์เซ็นต ์โดยใชวิ้ธี Duncan's Multiple Range Test
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การทดลองท่ี 2 การศึกษาคุณภาพการหมักและคุณค่าทางโภชนะของกระถิน 6 พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ ท่ีหมักร่วมกบั

สารเสริมจุลนิทรีย์ 

2.1 คะแนนคุณภาพการหมักของกระถินท่ีหมักร่วมกบัสารเสริมจุลนิทรีย์ 

ผลของปัจจยั A (สารเสริมจุลินทรีย)์ ในการหมกัคร้ังท่ี 1 และคร้ังท่ี 2 พบวา่ Silage  Extra Plus Max (SEPM) 

ให้คะแนนสูงสุด คร้ังท่ี 1 = 14.54 คะแนน คร้ังท่ี 2 = 16.67 คะแนน รองลงมาคือ Control ต ่าสุดคือ Silage Pro 

(SP) พบความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.01) แสดงวา่สารเสริม SEPM ช่วยเพิ่มคุณภาพการหมกัได้

ชดัเจน โดยเฉพาะรอบท่ี 2 ผลของปัจจยั B (สายพนัธุ์) คร้ังท่ี 2 พบความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั (P<0.01) K636 

ให้คะแนนสูงสุด (17.92 คะแนน) พนัธุ์ Cunningham และ สายพนัธุ์ KU56 อยู่ในระดบัสูงรองลงมา พนัธุ์ Peru 

ต ่าสุด แสดงว่าสายพนัธุ์มีผลต่อคุณภาพการหมกั โดยเฉพาะในรอบท่ี 2 ปฏิสัมพนัธ์ A × B พบความแตกต่าง

อยา่งมีนยัส าคญั (P<0.01) แสดงวา่สารเสริมแต่ละชนิดตอบสนองต่างกนัในแต่ละสายพนัธุ์ 

ผลของสารเสริมการหมกั พบวา่ คะแนนคุณภาพการหมกัเพิ่มขึ้นในกลุ่มท่ีใช ้SEPM สอดคลอ้งกบัหลกัการ

หมกัท่ีวา่การเติมจุลินทรียก์รดแลกติก (LAB inoculant) ช่วยเร่งการลด pH เพิ่ม lactic acid ลดการสูญเสียโปรตีน

ลดการเกิด Clostridial fermentation สอดคลอ้งกบั McDonald, et al., (1991) ท่ีระบุวา่สารเสริมจุลินทรียช่์วยเพิ่ม 

silage score อย่างมีนยัส าคญั Kung, L. & Shaver (2001) ท่ีรายงานว่า LAB inoculant เพิ่มความเสถียรของการ

หมกั FAO (2000) ท่ีแนะน าการใช ้inoculant ในพืชโปรตีนสูงเพื่อลดการสูญเสีย N 

ผลของสายพนัธุ์ พบว่า ความแตกต่างของคะแนนระหว่างสายพนัธุ์อาจเกิดจากปริมาณคาร์โบไฮเดรตท่ี

ละลายน ้าได ้(WSC) ความสามารถในการ buffer pH โครงสร้างผนงัเซลล ์กระถินมี buffering capacity สูงเพราะ

มีโปรตีนสูง ท าใหห้มกัยากกวา่หญา้ สอดคลอ้งกบั Muck, (2010) ท่ีระบุวา่พืชตระกูลถัว่หมกัยากกวา่หญา้ 

 

 

 

 

 



 
 

42 

 

 

ตารางท่ี 8 คะแนนคุณภาพการหมกัของกระถินหมกัร่วมกบัสารเสริมจุลินทรีย ์

Treatments Leucaena Silage Quality Score (points) 

 1st fermentation 2nd fermentation 
Factor A   
Silage Pro © (SP) 13.92 15.29 b 
Silage Extra Plus Max ©(SEPM) 14.54 16.67 a 
Control (C) 15.13 14.96 b 
F-test ns * 
C.V. (%) 22.39 12.68 
Factor B   
K636 15.83 17.92 a 
KU15 14.42 15.67 b 
KU56 15.25 15.33 b 
Cunningham 13.67 15.42 b 
Peru 13.25 14.67 b 
Tarramba 14.75 14.83 b 
F-test ns ** 
C.V. (%) 22.39 12.68 
A: B   
SP: K636 15.25 17.75 
SP: KU15 11.25 15.00 
SP: KU56 14.25 15.25 
SP: Cunningham 14.00 14.75 
SP: Peru 12.25 14.00 
SP: Tarramba 16.50 15.00 
SEPM: K636 15.50 19.25 
SEPM: KU15 16.50 16.75 
SEPM: KU56 15.25 15.75 
SEPM: Cunningham 14.50 16.75 
SEPM: Peru 13.75 17.00 
SEPM: Tarramba 11.75 14.50 
C: K636 16.75 16.75 
C: KU15 15.50 15.25 
C: KU56 16.25 15.00 
C: Cunningham 12.50 14.75 
C: Peru 13.75 13.00 
C: Tarramba 16.00 15.00 
SP: K636 15.25 17.75 
SP: KU15 11.25 15.00 
F-test ns ns 
C.V. (%) 22.39 12.68 

หมายเหตุ  : ns = ไม่แตกต่างทางสถิติ 
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2.2 คุณค่าทางโภชนะของกระถินท่ีหมักร่วมกบัสารเสริมจุลนิทรีย์ 

จากตารางท่ี 15 พบวา่ การใชส้ารเสริมจุลินทรียใ์นการหมกักระถินมีผลต่อองคป์ระกอบทางโภชนะบาง

ประการ โดยเฉพาะในกระบวนการหมกัคร้ังท่ี 1 โดยพบว่าปัจจยั A (สารเสริมจุลินทรีย)์ มีผลต่อค่า NDF และ 

ADL อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (P<0.01) ขณะท่ีค่า ADF, เถา้  และโปรตีนหยาบ  ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (P>

0.05) 

 ในกระบวนการหมกัคร้ังท่ี 1 พบวา่ การใช ้Silage Pro (SP) ใหค้่า NDF สูงท่ีสุด (61.66%) ในขณะท่ีการ

ใช ้Silage Extra Plus Max (SEPM) และกลุ่มควบคุม (Control) ให้ค่า NDF ต ่ากว่าอย่างมีนยัส าคญั ซ่ึงการท่ีค่า 

NDF ลดลงอาจสะทอ้นถึงการย่อยสลายบางส่วนของโครงสร้างผนงัเซลลพ์ืชโดยกิจกรรมของจุลินทรียร์ะหวา่ง

กระบวนการหมกั ท าให้สัดส่วนของเส้นใยโครงสร้างลดลง นอกจากน้ี ค่า ADL พบว่าสูงท่ีสุดในกลุ่มท่ีใช ้SP 

(17.88%) และต ่าท่ีสุดในกลุ่มควบคุม (15.97%) ซ่ึงความแตกต่างดงักล่าวอาจเกิดจากผลของกระบวนการหมกั

ต่อการเปล่ียนแปลงองคป์ระกอบของผนงัเซลลพ์ืช 

อย่างไรก็ตาม เม่ือพิจารณาการหมกัคร้ังท่ี 2 พบว่า ปัจจยั A ไม่มีผลต่อองคป์ระกอบทางโภชนะอย่างมี

นัยส าคญัทางสถิติ (P>0.05) ในทุกตวัแปร ได้แก่ NDF, ADF, ADL, Ash และ CP ซ่ึงอาจเน่ืองมาจากการท่ี

กระบวนการหมกัเขา้สู่ภาวะสมดุลของจุลินทรีย ์ส่งผลให้ความแตกต่างของสารเสริมจุลินทรียล์ดลง  ส าหรับ

ปัจจยั B (สายพนัธุ์กระถิน) พบวา่ ในการหมกัคร้ังท่ี 1 สายพนัธุ์กระถินมีผลต่อค่า NDF, ADF และ ADL อยา่งมี

นยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) โดยสายพนัธุ์ Tarramba ใหค้่า NDF และ ADF ต ่าท่ีสุด ขณะท่ีสายพนัธุ์ Cunningham 

ให้ค่า ADF และ ADL สูงท่ีสุด ซ่ึงสะทอ้นถึงความแตกต่างทางพนัธุกรรมของแต่ละสายพนัธุ์ในดา้นโครงสร้าง

ผนงัเซลลพ์ืช ในกระบวนการหมกัคร้ังท่ี 2 พบว่า สายพนัธุ์กระถินมีผลต่อค่า NDF และ ADF อย่างมีนยัส าคญั

ทางสถิติ (P<0.05) โดยสายพนัธุ์ KU56 และ Peru มีค่า NDF ค่อนขา้งสูง ขณะท่ีสายพนัธุ์ Tarramba และ K636 

มีค่า NDF ต ่ากว่า ซ่ึงอาจสะทอ้นถึงความแตกต่างของโครงสร้างเส้นใยและองค์ประกอบทางเคมีของพืชก่อน

การหมกั 

 อยา่งไรก็ตาม ไม่พบความแตกต่างทางสถิติของค่าโปรตีนหยาบ (CP) ระหวา่งสายพนัธุ์ (P>0.05) ในทั้ง

สองรอบการหมกั โดยค่า CP อยูใ่นช่วงประมาณ 15.60–17.34% ในการหมกัคร้ังท่ี 1 และ 17.68–20.57% ในการ

หมกัคร้ังท่ี 2 ซ่ึงแสดงให้เห็นว่ากระถินหมกัยงัคงมีระดับโปรตีนท่ีค่อนขา้งสูงและเหมาะสมส าหรับใช้เป็น

อาหารสัตวเ์คี้ยวเอ้ือง เม่ือพิจารณาปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งสารเสริมจุลินทรียแ์ละสายพนัธุ์กระถิน (A × B) พบวา่ไม่
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แตกต่างกนัทางสถิติในทุกตวัแปร (P>0.05) ซ่ึงแสดงให้เห็นว่าสารเสริมจุลินทรียแ์ต่ละชนิดมีผลต่อคุณค่าทาง

โภชนะของกระถินหมกัในลกัษณะใกลเ้คียงกนัในทุกสายพนัธุ์ 

 ผลการทดลองดงักล่าวสอดคลอ้งกบัรายงานของ McDonald et al. (1991) และ Kung and Shaver (2001) 

ท่ีระบุว่า การใชส้ารเสริมจุลินทรียใ์นการหมกัมีบทบาทหลกัในการปรับปรุงกระบวนการหมกัและเสถียรภาพ

ของไซเลจมากกว่าการเปล่ียนแปลงองคป์ระกอบทางโภชนะของพืชอย่างมีนยัส าคญั นอกจากน้ี Muck (2010) 

ยงัรายงานวา่ การเปล่ียนแปลงขององคป์ระกอบเส้นใยในพชืหมกัมกัเกิดขึ้นเพียงเลก็นอ้ย เน่ืองจากจุลินทรียก์รด

แลกติกไม่สามารถยอ่ยสลายโครงสร้างลิกโนเซลลูโลสของพืชไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

 โดยสรุป การใช้สารเสริมจุลินทรียใ์นการหมกักระถินมีผลต่อองค์ประกอบเยื่อใยบางส่วนในระยะ

เร่ิมตน้ของการหมกั แต่โดยรวมแลว้ไม่ส่งผลต่อคุณค่าทางโภชนะหลกัของกระถินหมกัอย่างชดัเจน ขณะท่ี

ความแตกต่างของสายพนัธุ์มีผลต่อโครงสร้างเยือ่ใยของพืชมากกว่า อย่างไรก็ตาม กระถินหมกัจากทุกสายพนัธุ์

ยงัคงมีระดบัโปรตีนหยาบในระดบัสูง ซ่ึงสะทอ้นถึงศกัยภาพของกระถินในการใช้เป็นแหล่งอาหารโปรตีน

ส าหรับสัตวเ์คี้ยวเอ้ืองในระบบการผลิตเขตร้อน
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ตารางท่ี 9 คุณค่าทางโภชนะของกระถินหมกัร่วมกบัสารเสริมจุลินทรีย ์

  Nutritive value (%)  
Treatments 1st fermentation  2nd fermentation  
 NDF ADF ADL Ash CP NDF ADF ADL Ash CP 
 Factor A  
Silage Pro © (SP) 61.66 a 40.04 17.88 a 8.27 16.88 55.83 35.87 13.60 7.77 19.46 
Silage Extra Plus Max ©(SEPM) 57.92 b 38.29 17.29 ab 8.01 15.60 58.38 37.63 14.52 7.82 20.17 
Control (C) 56.26 b 37.54 15.97 b 8.19 16.94 57.09 35.72 13.56 8.65 19.22 
F-test ** ns ** ns ns ns ns ns ns ns 
C.V. (%) 9.03 10.93 16.53 13.79 13.99 7.98 10.07 19.27 17.17 10.47 
 Factor B  
K636 58.66 a 38.46 abc 17.14 abc 7.89 16.20 53.53 b 35.45 b 12.85 7.73 19.67 
KU15 59.15 a 40.11 ab 16.66 bc 7.73 16.59 57.92 a 36.59 ab 13.68 7.85 20.19 
KU56 59.20 a 37.08 bc 16.61 bc 8.86 16.59 60.52 a 36.35 ab 13.88 8.75 19.30 
Cunningham 61.02 a 41.88 a 19.41 a 8.02 16.20 58.35 a 36.57 ab 15.61 8.26 20.57 
Peru 60.07 a 38.47 abc 17.80 ab 8.01 15.92 59.53 a 39.32 a 14.28 7.39 17.68 
Tarramba 53.60 b 35.73 c 14.65 c 8.43 17.34 52.75 b 34.15 b 13.08 8.49 20.28 
F-test * * * ns ns ** * ns ns ns 
C.V. (%) 9.03 10.93 16.53 13.79 13.99 7.98 10.07 19.27 17.17 10.47 
A: B           
SP: K636 58.14 40.48 18.39 8.15 17.08 51.87 33.94 12.52 7.47 20.82 
SP: KU15 61.22 40.44 15.03 7.64 17.08 58.22 36.16 13.64 7.6 19.97 
SP: KU56 63.78 40.44 18.44 8.63 16.38 59.95 36.99 13.85 7.62 18.52 
SP: Cunningham 63.08 40.35 21.33 8.29 16.08 53.32 33.7 13.77 8.14 20.64 
SP: Peru 61.08 38.93 19.38 8.39 16.56 57.01 39.29 14.53 7.35 18.11 
SP: Tarramba 58.94 39.78 14.73 8.54 18.07 54.6 35.17 13.29 8.44 18.67 
SEPM: K636 55.99 38.78 17.59 7.00 15.23 56.31 36.85 12.41 8.01 19.30 
SEPM: KU15 61.64 40.17 19.96 7.97 15.44 58.67 37.56 14.15 7.61 20.98 
SEPM: KU56 57.22 34.88 18.44 9.42 15.37 62.37 36.71 14.65 7.83 20.95 
SEPM: Cunningham 59.65 44.57 18.79 7.97 15.63 61.95 39.43 18.39 8.23 21.27 
SEPM: Peru 57.60 37.34 16.03 7.6 15.48 60.42 40.97 14.48 7.13 17.15 
SEPM: Tarramba 53.31 32.77 14.51 8.1 16.47 50.59 34.25 13.07 8.11 19.30 
C: K636 61.86 36.13 15.45 8.51 16.29 52.43 35.57 13.62 7.71 17.78 
C: KU15 54.59 39.72 14.98 7.57 17.24 56.87 36.06 13.26 8.34 19.63 
C: KU56 56.60 39.72 14.56 8.52 18.03 59.25 35.36 13.14 10.81 19.53 
C: Cunningham 60.33 40.72 18.11 7.82 16.88 59.78 36.59 14.67 8.41 19.81 
C: Peru 61.53 39.15 17.98 8.05 15.71 61.15 37.71 13.82 7.7 17.79 
C: Tarramba 48.55 34.64 14.71 8.67 17.48 53.06 33.03 12.9 8.92 20.79 
F-test ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
C.V. (%) 9.03 10.93 16.53 13.79 13.99 7.98 10.07 19.27 17.17 10.47 

หมายเหตุ  : ns = ไม่แตกต่างทางสถิติ



 
 

45 

 

สรุป 

กระถินทุกสายพนัธุ์สามารถให้ผลผลิตชีวมวลได้ในระดับใกลเ้คียงกัน โดยไม่มีความ

แตกต่างกนัทางสถิติ อย่างไรก็ตาม สายพนัธุ์ Cunningham และ Peru มีแนวโน้มให้ผลผลิตสูงกว่า 

จึงมีศักยภาพเหมาะสมส าหรับการผลิตอาหารหยาบในเชิงปริมาณ ขณะท่ีสายพนัธุ์ Tarramba 

ปริมาณ เยือ่ใย (NDF และ ADF) ต ่ากวา่ ส่งผลใหมี้แนวโนม้การยอ่ยไดดี้กวา่สายพนัธุ์อ่ืน 

ในด้านคุณภาพการหมัก พบว่าสายพนัธุ์ K636 ให้ค่าคะแนนคุณภาพการหมักสูงท่ีสุด 

สะทอ้นถึงความเหมาะสมขององค์ประกอบทางเคมีต่อกระบวนการหมกั นอกจากน้ี การใช้สาร

เสริมจุลินทรียมี์บทบาทส าคญัต่อการปรับปรุงคุณภาพพืชหมกั โดย Silage Pro® ซ่ึงให้ผลคะแนน

คุณสมบติัทางกายภาพสูงส่วน Silage Extra Plus Max®ใหป้ริมาณ NDF สูง 

โดยสรุป การเลือกใช้กระถินให้เหมาะสมกบัวตัถุประสงค์การใช้งานร่วมกบัการจัดการ

กระบวนการหมกัอยา่งมีประสิทธิภาพ เป็นปัจจยัส าคญัในการเพิ่มคุณภาพอาหารหยาบและพืชหมกั 

โดยสายพันธุ์ Cunningham และ Peru เหมาะส าหรับการผลิตชีวมวลในปริมาณสูง สายพันธุ์ 

Tarramba เหมาะส าหรับการเพิ่มประสิทธิภาพการย่อยได ้และสายพนัธุ์ K636 ร่วมกบัการใช้สาร

เสริมจุลินทรีย ์โดยเฉพาะ Silage Extra Plus Max® เหมาะส าหรับการผลิตพืชหมกัคุณภาพสูง ซ่ึง

สามารถน าไปประยกุตใ์ชเ้พื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตสัตวเ์คี้ยวเอ้ืองในสภาพเขตร้อน 
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ภาคผนวก 
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ภาพผนวกท่ี 1 (A) สายพนัธุ์ k636 (B) สายพนัธุ์ Ku56 (C) สายพนัธุ์ Ku15 (D) พนัธุ์ Cunningham 

(E) พนัธุ์ Peru (F) พนัธุ์ Tarramba 
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ภาพผนวกท่ี 2 การวดัความสูง การวดัขนาดล าตน้ และการเกิดจ านวนตน้หลงัการตดัใหม่ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพผนวกท่ี 3 การเก็บเก่ียวผลผลิต ล าตน้ ก่ิง ใบ 
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ภาพผนวกท่ี 4 สุ่มใบ+ก่ิงสีเขียวส่วนท่ีกินไดม้าบด 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพผนวกท่ี 5 ขั้นตอนการหมกัและใส่สารเสริมจุลินทรีย ์รอ21วนัหลงัหมกั 
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ภาพผนวกท่ี 6 บนัทึกลกัษณะ สี กล่ิน เน้ือสัมผสั และ pH 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพผนวกท่ี 7 การอบตวัอยา่ง 
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ภาพผนวกท่ี 8 การวิเคราะห์เถา้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ภาพผนวกท่ี 9 วิเคราะห์ NDF ADF ADL 
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ภาพผนวกท่ี 10 วิเคราะห์ไนโตรเจน 
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