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การผสมขา้มสายพนัธุ์เป็นวิธีการส าคญัในการปรับปรุงคุณภาพของปาลม์น ้ามนั เน่ืองจากการผสมเกสร

และการปฏิสนธิเป็นพื้นฐานของการให้ผลผลิตสูง ดงันั้น การงอกของละอองเรณูท่ีเหมาะสมจึงมีความส าคญั

อย่างยิ่งต่อกระบวนการน้ี สายพนัธุ์ Pisifera เป็นสายพนัธุ์ท่ีใช้เป็นพนัธุ์พ่อในการผลิตปาล์มน ้ ามันลูกผสม 

Tenera การผสมเกสรจ าเป็นตอ้งมีการตรวจสอบละอองเกสรของพนัธุ์พ่อก่อนน าไปใช้ผสมเกสร ดงันั้นการ

ทดลองน้ีจึงมีวตัถุประสงคเ์พื่อทดสอบสูตรอาหารเล้ียงท่ีเหมาะสมส าหรับการงอกของละอองเกสรปาลม์น ้ามนั 

Pisifera ผลการทดลองพบว่า Murashige and Skoog (MS) และ ซูโครส (0.05% MS + 0.01 g/mL sucrose) มี

บทบาทเชิงเร่งปฏิกิริยา (catalytic role) ต่อการงอกของละอองเกสรของปาลม์น ้ามนั แต่เม่ือเพิ่มความเขม้ขน้ของ

สูตรอาหารเล้ียงเป็นสองเท่า พบว่าความงอกของละอองเกสรไม่ไดเ้พิ่มขึ้น ในขณะท่ีการใชน้ ้ าตาลซูโครสเพียง

อย่างเดียวสามารถกระตุน้ในละอองเกสรงอกได ้แต่ไม่ดีเท่ากบัการผสม MS และ ซูโครส ดงันั้นการทดลองน้ี

สรุปไดว้่า การผสมผสานอย่างเหมาะสมของอาหารเล้ียง MS และ ซูโครส สามารถช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการ

งอกของละอองเกสรปาล์มน ้ ามนัในสภาพหลอดทดลองได ้และผลการทดลองน้ีจะมีประโยชน์ต่อการเตรียม

ละอองเกสรส าหรับการผสมเกสรปาลม์น ้ามนัในภาคปฏิบติัต่อ 
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ABSTRACT 

Anaphat Kaewkham. 2025: Optimization of Culture Medium for the in vitro Germination of Pisifera 

Oil Palm Pollen. Bachelor’s special problem in Agricultural Science, Department of Agronomy. 

Special problem advisor: Associate professor Chalermpol Poomchai, Ph.D. 31 pages 

 

Cross breeding is a crucial approach for improving the quality of oil palm. As pollination and 

fertilization are the fundamental processes underlying high yield. Therefore, proper pollen germination is of 

great importance to this process. The Pisifera line serves as the male parent in the production of Tenera hybrid 

oil palm. Prior to pollination, the viability and germination potential of the male parent pollen must be examined. 

Thus, the objective of this experiment was to determine the appropriate culture medium for the in vitro 

germination of Pisifera oil palm pollen. The results revealed that Murashige and Skoog (MS) medium combined 

with sucrose (0.05% MS + 0.01 g/mL sucrose) played a catalytic role in promoting pollen germination. 

However, doubling the concentration of the culture medium did not enhance pollen germination. While sucrose 

alone was able to stimulate pollen germination, its effect was inferior compared to the combination of MS and 

sucrose. Therefore, this experiment concludes that an optimal combination of MS and sucrose can enhance the 

efficiency of in vitro oil palm pollen germination. These findings are expected to be valuable for preparing 

viable pollen for practical applications in oil palm pollination. 
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ค าน า 

 

พืชสกุล Elaeis ประกอบดว้ยสองสปีชีส์ ไดแ้ก่ Elaeis guineensis Jacq. และ Elaeis oleifera ศูนยก์ลาง

แหล่งก าเนิดและความหลากหลาย  ของ E. guineensis พบกระจายอยู่ทัว่ไปแถบป่าฝนเขตร้อนของแอฟริกา

ตะวนัตกและแอฟริกากลาง ในขณะท่ี E. oleifera หรือท่ีรู้จกักนัในช่ือปาลม์น ้ ามนัอเมริกนั (American oil palm) 

เป็นพืชพื้นเมืองของอเมริกาใตแ้ละอเมริกากลาง น ้ามนัปาลม์ประกอบเป็นสัดส่วนท่ีส าคญัของน ้ามนัพืชส าหรับ

บริโภคของโลก น ้ามนัปาลม์ถูกสกดัจากเน้ือหรือเยื่อผล (mesocarp) ขณะท่ีน ้ามนัเมลด็ในปาลม์ถูกสกดัจากส่วน

อ่อนของเมล็ด (kernel) จึงมีการปรับปรุงพนัธุ์ลกัษณะเทเนอรา (Tenera) เป็นพนัธุ์ทาง (heterozygous) เกิดจาก

การผสมขา้ม ระหว่างลกัษณะดูรากบัพิสิเฟอรา เป็นพนัธุ์ท่ีมีเน้ือนอกหนาและให้เปอร์เซ็นต์น ้ ามนัมาก มีกะลา

บาง (0.5 – 4 มิลลิเมตร หรือ 3.0 – 10.0 มิลลิเมตร) มีวงเส้นประสีด าอยู่รอบกะลา มีชั้นเปลือกนอกมาก 60 - 90 

เปอร์เซ็นตข์องน ้าหนกัผล และมีน ้ามนัต่อทะลายประมาณ 22 – 25 เปอร์เซ็นตมี์ทะลายดกกวา่พนัธุ์ดูรา เน่ืองจาก

พนัธุ์เทเนอรามีคุณสมบติัดีหลายประการจึงมกันิยมปลูกเป็นการคา้ (กรมวิชาการเกษตร, 2562) การผสมขา้ม

สายพนัธุ์เป็นวิธีส าคญัในการปรับปรุงคุณภาพของปาล์มน ้ ามนั โดยความมีชีวิต (vitality) ของพ่อแม่พนัธุ์จะ

ส่งผล โดยตรงต่อประสิทธิภาพของการปรับปรุงพนัธุ์  การงอกของละอองเกสรไม่ได้ขึ้นอยู่กับคุณภาพของ

ละอองเกสรเพียงอยา่งเดียว แต่ยงัขึ้นอยูก่บัสภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสมดว้ย ละอองเกสรท่ีมีชีวิตสูงจะเพิ่มโอกาส

ในการติดผล ซึงน าไปสู่ผลผลิตสูงสุด การทดสอบความมีชีวิต (viability test) เป็นหน่ึงในวิธีท่ีดีท่ีสุดในการ

คดัเลือกละอองเกสรท่ีมีศกัยภาพส าหรับการงอกต่อไป (Sakhanokho and Rajasekaran, 2010) 
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การตรวจเอกสาร 

 

ปาล์มน ้ามัน เป็นพืชท่ีมีถ่ินก าเนิดดั้งเดิมในทวีปแอฟริกาตอนกลางและตะวนัตก ปี พ.ศ. 1977 มีการ 

รายงานว่าพบคร้ังแรกในแถบแอฟริกาตะวนัตก และปี พ.ศ. 2306 ไดมี้การให้ช่ือวิทยาศาสตร์ Elaeis guineensis 

โดย Jacquin คา้ว่า Elaeis มีความหมายตรงกบัคา้ elaion ซ่ึงแปลว่าน ้ ามนั ส่วนคา้ว่า guineensis หมายความ ถึง

ประเทศ Guinea อยู่ในทวีปแอฟริกาตะวนัตก ปาล์มน ้ ามนัมี 2 ชนิด (species) ท่ีน้ามาใช้ในงานปรับปรุงพนัธุ์

ปาลม์น ้ ามนัในปัจจุบนัชนิดแรกไดแ้ก่ ปาลม์น ้ ามนั E.guineensisJacq. เป็นพนัธุ์ปลูกเพื่อการคา้ถ่ินก าเนิดดั้งเดิม
ในทวีปแอฟริกาตอนกลาง และตะวนัตก มีลกัษณะเด่นคือ ใหผ้ลผลิตทะลายน ้าหนกัต่อผลเปลือกนอกต่อผลและ

ผลผลิตน ้ามนัสูง ส่วนอีกชนิดหน่ึง คือ ปาลม์น ้ามนั E.oleifera ถ่ินก าเนิดอยูท่างเหนือของลุ่มแม่น ้าอเมซอนของ

อเมริกาใต ้ติดต่อไปถึงอเมริกากลาง และคอสตาริกา้ ลกัษณะตน้เต้ียและตา้นทานต่อโรคตาเน่า (Lethal bud rot) 

เปอร์เซ็นตก์รดไขมนัไม่อ่ิมตวัสูง (unsaturated fatty acid) ค่าไอโอดีนสูง รวมทั้งมีวิตามินเอและวิตามินอีสูง แต่

ให้ผลผลิตและปริมาณน ้ ามนัต ่า กว่าปาล์มน ้ ามนั E.guineensis ปัจจุบนัมีประโยชน์ในการเป็นเช้ือพนัธุกรรม

ส าหรับปรับปรุงพนัธุ์ โดยการผสมขา้มระหวา่ง 2 species และผสมกลบักบัปาลม์น ้ามนั E.guineensis เพื่อให้ได้

ปาลม์น ้ามนัลูกผสมท่ีรวมลกัษณะดีของ ทั้งสองชนิด (interspecific hybrid) (พสุ, 2559) 

 

การจ าแนกทางอนุกรมวิธาน (Taxonomic classification)  

 

ปาล์มน ้ ามันเป็นพืชใบเล้ียงเด่ียว (monocotyledon) และเป็นพืชอายุยาว (perennial crop) จ านวน

โครโมโซม 2n=32 มีการจ าแนกปาลม์น ้ ามนัให้อยูใ่นวงศ ์(family) Palmae หรือ Arecaceae และในสกุล (genus) 

Elaeis ส าหรับปาลม์น ้ามนั ElaeisguineensisJacq. จ าแนกทางอนุกรมวิธาน ดงัน้ี  

 

Class: Angiospermae  

Subclass: Monocotyledon  

Order: Palmales 

Family: Arecaceae  

Sub-family: Cocoideae  

Genus: Elaeis  

Species: guineensis  
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ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ปาล์มน ้ามัน 

 

1. ราก (roots) เกิดขึ้นตรงฐานโคนของลา้ตน้เป็นระบบรากฝอย รากอ่อนจะงอกออกจากเมล็ด  เป็น

อนัดบัแรก เม่ือตน้กลา้อายไุดป้ระมาณ 2 - 4 เดือน รากอ่อนจะหยดุเจริญเติบโตและหายไป ระบบรากจริงจะงอก

จากส่วนฐานของลา้ตน้ ตน้ปาลม์ท่ีเจริญเติบโตเต็มท่ีนั้น ประกอบดว้ยราก 4 ชุด ทา้หนา้ท่ีค ้าจุนล าตน้ ดูดซับน ้า

และธาตุอาหาร รากชุดแรกอยูใ่นระดบัแนวนอนยาว 3-4 เมตรจากตน้ และแนวด่ิงลึก 1-2 เมตร ส าหรับชุดท่ีสอง 

สาม และส่ี จะเกิดเรียงตามล าดบั โดยทัว่ไปจะเกิดมาก และสามารถดูดซับน ้ าและธาตุอาหารท่ีปาล์มน้ามาใช้

ประโยชน์ท่ีระดับความลึก 30-50 เซนติเมตร การแผ่กระจายของรากจะขึ้นอยู่กบัสภาพแวดลอ้มต่าง ๆ เช่น 

สภาพของดิน ปริมาณของธาตุ อาหาร ความต้ืนของระดบัน ้ าใตดิ้น เป็นตน้ นอกจากน้ีจะพบรากพิเศษหรือ ราก

อากาศ ตรงบริเวณ โคนตน้ทา้หนา้ท่ีถ่ายเทอากาศระหวา่งรากกบับรรยากาศ 

 

2. ล้าต้น (stem) ปาล์มน ้ ามนัมีล าตน้ตั้งตรงรูปร่างทรงกระบอก มีเน้ือเยื่อเจริญเฉพาะตรงปลายยอด 

(apical meristem) มียอดเด่ียวรูปกรวย ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 10 - 12 เซนติเมตร สูง 2.5 - 4 เซนติเมตร 

ประกอบดว้ยใบอ่อนและเน้ือเยื่อเจริญ ตน้ปาลม์น ้ามนัในระยะ 2- 3 ปีแรก จะเจริญเติบโตทางดา้นกวา้ง หลงัจาก

นั้นล าตน้จะยดืขึ้นปลอ้งฐานโคนใบ และขอ้จะปรากฏ ใหเ้ห็นก็ต่อเม่ือปาลม์น ้ามนัอายมุากแลว้ โดยทัว่ไปลา้ตน้

มีความสูงเพิ่มขึ้นประมาณ 35 -60 เซนติเมตร ต่อปีขึ้นกบัสภาพแวดลอ้มและพนัธุกรรม ปาลม์น ้ ามนัมีความสูง

ไดม้ากกว่า 30 เมตรและมีอายุยืนนาน มากกว่า 100 ปี แต่การปลูกปาลม์น ้ ามนัเป็นการคา้ ไม่ควรมีความสูงเกิน 

15 - 18 เมตร หรือ อายปุระมาณ 25 ปี 

 

3. ใบ (leaves) ใบของปาลม์น ้ ามนัเป็นใบประกอบรูปขนนก (pinnate) ประกอบดว้ยแกน ทางใบ กา้น

ใบ และใบย่อย ซ่ึงเกิดจากการพฒันาของเน้ือเยื่อท่ีปลายยอดของล าตน้ บริเวณดงักล่าว จะมีจุดก าเนิดตาใบอยู่

มากกวา่ 50 ตาใบ ในปาลม์ท่ีมีอาย ุ5-6 ปี จ านวนใบหรือทางใบของปาลม์น ้ามนัในแต่ละปีจะมีอยูร่ะหวา่ง 30-40 

ทางใบ หลงัจากนั้นจะลดลงเป็น 20-25 ทางใบต่อปีทางใบ จะเกิดในลกัษณะเป็นเกลียวรอบตน้ โดยลกัษณะการ

เวียนของทางใบปาลม์น ้ ามนั มี 2 แบบ ซ่ึงสามารถสังเกตจากรอยแผลท่ีฐานใบติดกบัล าตน้หลงัการตดัแต่งทาง

ใบของตน้ปาลม์แลว้แบบแรก คือการเกิดทางใบแบบเวียนซา้ย (leaf-hand phyllotaxy) แบบท่ีสองคือการเกิดทาง

ใบเวียนขวา (right-hand phyllotaxy) การสังเกตการเวียนของทางใบจะมีประโยชน์ส าหรับการนับทางใบท่ี

เกิดขึ้น ทางใบเรียงอยู่ในลกัษณะสองระดบัเหล่ือมกนัอย่างเป็นระเบียบ ในแต่ละขา้งของแกน ทางใบ ซ่ึงเป็น

ลกัษณะจ าเพาะของ E.guineensis ท่ีต่างจากชนิดอ่ืน ทั้งน้ีทางใบปาล์มน ้ ามนัจะติดอยู่ กบัล าตน้หลาย ๆ ปีไม่
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หลุดออกจากตน้ง่ายๆ เคยพบว่าอยู่นานถึง 20 ปีก็มีดงัน้ี จึงตอ้งมีการตดัแต่งทางใบคงเหลือตอใบคา้งอยูท่ี่ลา้ตน้ 

ดงัท่ีเห็นอยูเ่ป็นส่วนมาก 

 

4. ช่อดอก (inflorescences) ปาลม์น ้ามนัเป็นพืชผสมขา้ม ดอกเพศเมียและดอกเพศผูแ้ยกช่อดอกภายใน

ตน้เดียวกัน (monoecious) ท่ีต าแหน่งของทางใบมีตาดอก 1 ตา อาจจะพฒันาเป็น ช่อดอกเพศผูห้รือเพศเมีย 

บางคร้ังจะพบว่ามีช่อดอกกะเทยซ่ึงมีทั้งดอกเพศผูแ้ละเพศเมียอยู่รวมกนั (hermaphrodite) การบานของดอก

ปาลม์น ้ามนัแต่ละดอกไม่พร้อมกนั การพฒันาจากระยะตาดอก จนถึงดอกบานพร้อมท่ีจะรับการผสม (anthesis) 

ใชเ้วลาประมาณ 33 - 34 เดือน การเปล่ียนเพศของตาดอก (sex differentiation) จะเกิดขึ้นในช่วง 20 เดือนก่อน

ดอกบาน ในสภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสม ช่อดอกจะพฒันาเป็นช่อดอกเพศเมียเป็นส่วนใหญ่ การผสมเกสรมีลม

และแมลงเป็นพาหะ โดยเฉพาะดว้งงวงปาล์มน ้ ามนั (Elaeidobius kamerunicus) เป็นแมลงท่ีช่วยผสมเกสรท่ี

ส าคญัหลงัจากการ ผสมเกสร 5 - 6 เดือน ช่อดอกตวัเมียจะพฒันาไปเป็นทะลายท่ีสุกแก่เต็มท่ี สามารถเก็บเก่ียว

ได ้ 

 
5. ช่อดอกตัวเมีย (female inflorescences) เป็นแบบ spike ยาวประมาณ 24 - 45 เซนติเมตร มีกาบหุ้ม 

(bract)  เจริญเป็นหนามยาว 1 อนั กาบรอง (bractiole) 2  แผ่นและมีกลีบดอก (perianth) 2 ชั้นๆ ละ 3 กลีบ 

ห่อหุ้มรังไข่ 3 พูไวย้อดเกสรตวัเมียมี 3 แฉก เม่ือดอกบานแฉกน้ีจะโคง้เปิดออก วนัแรกกลีบดอกเป็นสีขาวตรง

กลางมีต่อมผลิตของเหลวเหนียววนัต่อมาเปลี่ยนเป็นสีชมพู วนัท่ี 2 - 3 การบานของดอกจะเป็นระยะท่ีเหมาะสม

ท่ีสุดส าหรับการผสมพนัธุ์ปาลม์น ้ ามนั วนัท่ี 3 เปล่ียนเป็นสีน ้ าตาลอ่อนและวนัท่ี 4 เปล่ียนเป็นสีน ้ าตาลหลงัจาก

ผสมเกสรแลว้ยอดเกสรตวัเมียจะเปล่ียนเป็นสีด าและแขง็ ปาลม์น ้ามนัท่ีโตเตม็ท่ีแลว้ช่อดอกตวัเมียมีช่อดอกย่อย 

ประมาณ 110 ช่อ และมีดอกตวัเมีย ประมาณ 4,000 ดอก  

 

6. ช่อดอกตัวผู้ (male inflorescences) ประกอบดว้ยช่อดอกย่อย (spikelet) มีลกัษณะยาวเรียวคลา้ยน้ิว

มือ แต่ละอนัยาวประมาณ 10 - 20 เซนติเมตร หนา 0.8 - 1.5 เซนติเมตร ดอกตวัผูท่ี้เจริญเต็มท่ีก่อนท่ีจะบานมี

ขนาดกวา้ง 1.5 - 2 มิลลิเมตร ยาว 3 - 4 มิลลิเมตร ถูกห่อหุ้มดว้ยกาบหุ้มรูปสามเหล่ียม 1 แผ่น มีกลีบดอก 2 ชั้น 

ชั้นละ 3 กลีบ มีเกสรตวัผู ้6 อนั รวมกนัอยู่เป็นท่อตรงกลางดอก อบัเกสรตวัผู ้ มี 2 พูละอองเกสรจะหลุดจากช่อ

ดอกทั้งหมดภายในเวลา 3 วนั ถา้อากาศช้ืนจะใชเ้วลามากขึ้น ละอองเกสรจะมีชีวิตอยู่ได ้7 วนั แต่หลงัจากวนัท่ี 

4 ความมีชีวิตจะต ่าลง ตน้ปาล์มน ้ ามนัท่ีโตเต็มท่ีช่อดอกตวัผู ้1 ดอกให้ละอองเกสรมีน ้ าหนักประมาณ 30 -50 

กรัม ช่อดอกผสมหรือกระเทย (mixed or hermaphrodyte inflorescences) ช่อดอกประเภทน้ี คือช่อดอกท่ีมีช่อ

ดอกย่อยทั้งเพศผูแ้ละเพศเมียอยู่ในช่อดอกเดียวกนั เกิดขึ้นในบางโอกาสเท่านั้น โดยเฉพาะอย่างยิ่งในระยะท่ี
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ปาลม์เร่ิมผลิตช่อดอกใหม่ (อายุประมาณ 3-4 ปี) โดยทัว่ไปช่อดอกย่อยเพศผูจ้ะอยู่ทางส่วนโคนและปลายของ

ช่อดอกใหญ่ ช่อดอกประเภทน้ีเป็นลกัษณะท่ีไม่พึงประสงค ์เพราะจะท าใหผ้ลผลิตต ่า 

 

7. ทะลาย (bunch) ทะลายปาล์มน ้ ามนัประกอบด้วย ก้านทะลาย ช่อทะลายย่อย และผล  ในแต่ละ

ทะลายมีปริมาณผล 45 -70 เปอร์เซ็นต์ ทะลายปาล์มน ้ ามนัเม่ือสุกแก่เต็มท่ีมีน ้ าหนักประมาณ 1 - 60 กิโลกรัม 

แปรไปตามอายุของปาลม์น ้ ามนั และปัจจยัส่ิงแวดลอ้มแบบการปลูกเป็นการคา้ตอ้งการทะลายท่ีมีน ้ าหนกั 10 - 

25 กิโลกรัม จ านวนทะลายต่อตน้ก็มีความแตกต่างเช่นกนัโดยมีสหสัมพนัธ์ ทางลบกบัน ้าหนกัทะลาย 

 

8. ผล (fruit) ผลปาลม์น ้ ามนัไม่มีกา้นผล (sessile drup) รูปร่างมีหลายแบบตั้งแต่รูปเรียวแหลม จนถึง

รูปไข่หรือรูปยาวรี ความยาวผลอยู่ระหว่าง 2 - 5 เซนติเมตร น ้ าหนกัผลมีตั้งแต่ 3 กรัม จนถึง ประมาณ 30 กรัม 

ประกอบดว้ยผิวเปลือกนอก (exocarp) ชั้นเปลือกนอก (mesocarp) เป็นเน้ือเยื่อเส้นใย สีส้มแดงเม่ือสุกและมี

น ้ ามนัอยู่ในชั้นน้ี ปาลม์น ้ ามนัท่ีปลูกเป็นการคา้โดยทัว่ไปพบว่ามีสีผลท่ีผิว เปลือกนอก 3 ลกัษณะ คือ แบบแรก

เม่ือผลดิบมีสีด าปลายผลมีสีงาช้างจะเปล่ียนเป็นสีแดงเม่ือสุกแลว้  (deep reddish-orange)เรียกลกัษณะน้ี ว่า 

nigrescens แบบท่ี 2 เม่ือผลดิบเป็นสีเขียว จะเปล่ียนเป็นสีส้ม เม่ือสุก (light reddish-orange) เรียกลกัษณะน้ีว่า 

virescens โดยทัว่ไปพบน้อยกว่าแบบแรกแบบท่ี 3 เรียกว่า albescens มีสีผิวเปลือกเม่ือสุกเป็นสีเหลืองซีด 

โดยทัว่ไปพบนอ้ยมาก 

 

9. เมล็ด (seeds) เมล็ดของปาล์มน ้ ามนัมีลกัษณะแข็ง ประกอบดว้ยกะลา (endocarp) และเน้ือใน ซ่ึง

เจริญมาจากไข่ 1 - 3 อนับางคร้ังพบ 4 อนัขนาดของเมลด็ขึ้นอยูก่บัความหนาของกะลา และขนาดของเน้ือใน บน

กะลาจะมีช่องส าหรับงอก (germ pore) 3 ช่อง ในกะลานั้นประกอบดว้ย อาหารตน้อ่อน (endosperm) หรือเน้ือ

ในสีขาวอมเทาซ่ึงมีน ้ ามนัสะสมอยู่ และมีเยื่อ (testa) สีน ้ าตาลแก่หุ้มอยู่ โดยมีเส้นใยรองรับระหว่างเยื่อหุ้มกบั

กะลาอีกชั้นหน่ึงภายในเน้ือในตรงกนัขา้มกบัช่องส าหรับงอกมีตน้อ่อนฝังตวัอยู่มีลกัษณะตรงยาวประมาณ 3 

มิลลิเมตร โดยปกติเมล็ดปาลม์น ้ ามนัมีการพกัตวัซ่ึงสามารถท าลายการพกัตวัโดยการอบดว้ยความร้อน เมล็ดจะ

งอกเม่ือไดรั้บการกระตุน้โดยอุณหภูมิและความช้ืนท่ีเหมาะสม ขบวนการงอกจะเกิด ในระยะเวลา 3 - 4 วนั แต่

ละเมล็ดจะใช้เวลาในการงอกแตกต่างกนั ตน้อ่อนในเมล็ดเร่ิมมีการเจริญเติบโตนั้น ยอดของใบเล้ียงจะขยาย

ใหญ่ขึ้นมีสีเหลือง เรียกวา่ จาว (haustorium) และยงัคงฝังตวัอยูใ่นเน้ือในท าหนา้ท่ีดูดอาหารมาเล้ียงตน้อ่อน จาว

จะผลิตเอนไซมอ์อกมาย่อยอาหารตน้อ่อนให้เป็นของเหลวไปเล้ียงตน้อ่อนเป็นเวลาประมาณ 3 เดือน จนกระทัง่

ตน้อ่อนสามารถสังเคราะห์แสงเองได ้(กรมวิชาการเกษตร,2565) 
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พนัธ์ุปาล์มน ้ามัน 

 

ปาลม์น ้ามนัจดัเป็นพืชยนืตน้ผสมขา้มประเภทท่ีมีช่อดอกตวัผูแ้ละตวัเมียอยูบ่นตน้เดียวกนั แต่ช่วงเวลา

การออกดอกจะไม่พร้อมกนั เป็นพืชดิพลอยดมี์จา้นวนโครโมโซม 2n = 2x = 32 จดัอยู่ใน สกุล Elaeis ซ่ึง

สามารถแบ่งออกได ้3 ชนิด คือ  

 

1. Elaeis guineensis Jacq. ปัจจุบนัเป็นพนัธุ์ปลูกเพื่อการคา้เดิมมีถ่ินก าเนิดในทวีปแอฟริกา ลกัษณะของ

ปาลม์น ้ามนั E. guineensis ใหผ้ลผลิตทะลายสูง มีน ้าหนกัผลเปลือกนอกต่อผลและผลผลิต น ้ามนัสูง  

 

2. Elaeis oleifera มีถ่ินก าเนิดในทวีปอเมริกาใตแ้ละอเมริกากลาง ลกัษณะตน้เต้ียและตา้นทาน ต่อโรค

ตาเน่า (Lethal bud rot) เปอร์เซ็นตก์รดไขมนัไม่อ่ิมตวัสูง (unsaturated fatty acid) ค่าไอโอดีนสูง (iodine value) 

ประมาณ 77-78% รวมท ังมีวิตามินเอและวิตามินอีสูงแต่ให้ผลผลิตและปริมาณน ้ ามนั น้อยกว่าปาล์มน ้ ามนั 

E.guineensis ปัจจุบนัมีประโยชน์ในการเป็นเช้ือพนัธุกรรมส าหรับปรับปรุงพนัธุ์ โดยการผสมขา้มระหว่าง 

Species  

 

3. Elaeis odora มีถ่ินก้าเนิดใกลเ้คียงกับ Elaeis oleifera ไม่มีรายงานความส าคญัทาง เศรษฐกิจ ทั้ง 3 

ชนิดน้ี Elaeis guineensis Jacq. มีความส าคญัทางเศรษฐกิจมากท่ีสุด ซ่ึงปาล์มน ้ ามนั Elaeis guineensis Jacq มี

การจ าแนกตน้ตามความแตกต่างของลกัษณะผล (fruit type) เป็นผลเน่ืองจาก การแสดงออกของยนีควบคุมความ

หนาของกะลา ซ่ึงมี 1 คู่ (single gene) ได ้3 แบบ ดงัน้ี 

 
1. ลักษณะดูรา (Dura) ปาลม์น ้ ามนัดูราท่ีดี พบในแถบตะวนัออกไกลเรียกว่า Deli Dura ซ่ึงให้ น ้ ามนั

ต่อทะลายประมาณ 18 – 19.5 เปอร์เซ็นตก์ะลา ขนาดปานกลาง 2 – 8 มิลลิเมตร หรือ 25 – 30 เปอร์เซ็นต ์ไม่มีวง

เส้นประสีด าอยูร่อบกะลามีชั้น เปลือกนอกบาง 35 - 60 เปอร์เซ็นตข์องน ้าหนกัผล และมีเปลือกหนาระหวา่งเน้ือ

นอกท่ีมีน ้ามนัและเน้ือในหนา ปัจจุบนัดูรานี ใชเ้ป็นแม่พนัธุ์ส าหรับผลิต ลูกผสมเทเนอรา 

 

2. ลกัษณะพสิิเฟอรา (Pisifera) เป็นพนัธุ์ท่ีมี เปอร์เซ็นตน์ ้ามนัสูง มีกะลาบางมาก เปลือกนอกหนากว่า

พนัธุ์ดูรา (5.0 – 100 มิลลิเมตร) เมล็ดในเล็ก แต่มีข้อเสียคือ  ขนาดของผลเล็ก ช่อดอกตัวเมียมักเป็นหมัน 

(abortion) ทา้ใหผ้ลฝ่อลีบ ทะลายเลก็ เน่ืองจากผลไม่พฒันา ผลผลิตทะลายต ่ามาก ไม่ใชป้ลูกเป็นการคา้ ปัจจุบนั

ใช ้พนัธุ์พิสิเฟอราน้ีเป็นพนัธุ์พ่อส าหรับผลิตพนัธุ์ลูกผสม 
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3. ลักษณะเทเนอรา (Tenera) เป็นพนัธุ์ทาง (heterozygous) เกิดจากการผสมขา้ม ระหว่างลกัษณะดูรา

กบัพิสิเฟอรา เป็นพนัธุ์ท่ีมีเน้ือนอกหนาและให้เปอร์เซ็นต์น ้ ามนัมาก มีกะลาบาง (0.5 – 4 มิลลิเมตร หรือ 3.0 – 

10.0 มิลลิเมตร) มีวงเส้นประสีด าอยู่รอบกะลา มีชั้นเปลือกนอกมาก 60 - 90 เปอร์เซ็นต์ของน ้ าหนักผล และมี

น ้ ามนัต่อทะลายประมาณ 22 – 25 เปอร์เซ็นต์มีทะลายดกกว่า พนัธุ์ดูรา เน่ืองจากพนัธุ์เทเนอรามีคุณสมบัติดี

หลายประการจึงมกันิยมปลูกเป็นการคา้ 

 

จากการท่ีใช้พนัธุ์เทเนอราเป็นพนัธุ์ท่ีปลูกในทางการคา้ จึงท าให้มีการคดัเลือกตน้แม่พนัธุ์ (ดูรา) และ

พ่อพนัธุ์ (พิสิเฟอรา) ท่ีมีคุณสมบติัเด่น ๆ เพื่อผลิตเมลด็เทเนอราท่ีมีคุณภาพสูงและเหมาะสม ในแต่ละพื้นท่ีปลูก

ต่าง ๆ 

 

1. แหล่งแม่พนัธ์ุ  

 

ชนิดของพนัธุ์ปาลม์ซ่ึงเป็นสายพนัธุ์ดูรา ท่ีนิยมใชก้นัมี 3 ชนิดไดแ้ก่ 

 

1.1 DELI DURA เป็น DURA เป็นกลุ่มพนัธุ์ท่ีแหล่งปรับปรุงพนัธุ์ส่วนใหญ่คดัเลือก เป็นตน้แม่ในการ

ผลิตเมลด็พนัธุ์ เร่ิมปลูกท่ีสวนพฤกษศาสตร์ท่ีเมือง DELI ประเทศอินโดนีเซีย จา้นวน 4 ตน้ เม่ือปี 2391 หลงัจาก

นั้นก็น าไปปลูกท่ีเกาะสุมาตรา ส่วนหน่ึงปลูกท่ีเมือง DELI จากการคดัเลือกไดต้น้ท่ีมีลกัษณะดี จึงเรียกช่ือว่า 

DELI DURA ลกัษณะส าคญั คือใหผ้ลผลิตทะลายสดสูงและสม ่าเสมอ ผลผลิตน ้ามนัสูง  

 

1.2 DUMPY DURA เป็นปาลม์น ้ามนัท่ีมีลกัษณะตน้เต้ีย ล าตน้และทะลายใหญ่ การติดผลสูง ใชเ้ป็นแม่

พนัธุ์ในการผลิตเมลด็พนัธุ์ในอินโดนีเซีย มีประวติัพนัธุ์วา่ไดค้ดัเลือกตน้มาจากกลุ่มพนัธุ์ DELI DURA  

 

1.3 AFRICAN DURA เป็นพนัธุ์แม่ดูราท่ีมีถ่ินก าเนิดในแถบทวีปแอฟริกา แม่พนัธุ์ชนิดน้ี มี ขอ้ดอ้ย คือ 

ล าตน้สูงเร็ว และขนาดทะลายเลก็  
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2. แหล่งพ่อพนัธ์ุ  

 

2.1 AVROS เป็นกลุ่มพนัธุ์ท่ีใชเ้ป็นแหล่งพนัธุ์พ่อโดยสถาบนั AVROS ประเทศอินโดนีเซีย ใชผ้สมกบั 

Deli dura ได้ลูกผสม Deli x AVROS ให้ผลผลิตสูง กะลาบาง ผลเป็นรูปไข่ ขนาดใหญ่ แต่ลา้ตน้สูงเร็วขนาด

ทะลายใหญ่มีเปอร์เซ็นตน์ ้ามนั 26-28 เปอร์เซ็นต ์ 

 

2.2 YANGAMBI เป็นกลุ่มพนัธุ์พ่อท่ีมีพนัธุกรรมใกลชิ้ดกบั AVROS มีถ่ินก าเนิดในประเทศแซร์ ทวีป

แอฟริกา มีลกัษณะใกลเ้คียงกบั AVROSโดยลูกผสม Deli x Yangambi มีอตัราการสูง 36 ของลา้ตนัมากกว่า 70 

เซนติเมตรต่อปี ทะลายขนาดปานกลาง ขนาดผลใหญ่ มีเปอร์เซ็นตน์ ้ามนั 26 - 28 เปอร์เซ็นต ์ 

 

2.3 La Me เป็นกลุ่มพนัธุ์ท่ีมีการปรับปรุงพันธุ์ท่ีเมือง LA ME ประเทศไอวอรีโคสต์ ทวีปแอฟริกา 

ลกัษณะของลูกผสม Deli x La Me จะมีลกัษณะตน้เต้ีย ผลมีขนาดเล็ก มีลกัษณะเป็น รูปหยดน ้ า ทะลายมีขนาด

เล็ก กะลาหนากว่าลูกผสมอ่ืน ๆ ขนาดเมล็ดในเล็ก เปอร์เซ็นต์น ้ ามนัมากกว่า 26 เปอร์เซ็นต์ มีลกัษณะเด่น คือ 

กา้นทะลายยาว ท าใหก้ารเก็บเก่ียวง่าย ทนแลง้ลูกผสม Deli x La Me ท่ีผลิตในไทยไดแ้ก่ ลูกผสมสุราษฎร์ธานี 2  

 

2.4 EKONA เป็นกลุ่มพนัธุ์ท่ีมีบางสายพนัธุ์ตา้นทานต่อโรค fusarium wilt มีลกัษณะตน้เต้ีย ทะลายมี

ขนาดกลาง ผลเล็ก และให้เปอร์เซ็นตน์ ้ ามนัสูงกว่าพนัธุ์จากกลุ่มอ่ืน ๆ แต่ผลผลิตน ้ ามนัดอ้ยกว่าลูกผสม Deli x 

AVROS เลก็นอ้ย  

 

2.5 Calabar กลุ่มพนัธุ์น้ีมีถ่ินก าเนิดเดิมจาก CALABAR ประเทศไนจีเรีย ทวีปแอฟริกา ลูกผสมท่ีใช้ 

CALABAR เป็นพนัธุ์พ่อ พบว่าเจริญเติบโตไดดี้ในสภาพฝนตกชุก ความช้ืนสูง และมีแสงแดด ลูกผสมกลุ่มน้ีมี

สีผลเป็นแบบ virescens (ผลดิบมีสีเขียวและเปล่ียนเป็นสีส้มเม่ือสุก) ตัวอย่าง  ลูกผสมชุดน้ี ได้แก่ Deli x 

GHANA (กรมวิชาการเกษตร, 2565) 

 

การผลติเมลด็พนัธ์ุ  

 

เน่ืองจากตน้ปาลม์น ้ ามนัท่ีน าไปปลูกทางการคา้จะเป็นลูกผสมเทเนอรา คือมีแม่พนัธุ์เป็นดูรา  และพ่อ

พนัธุ์เป็นพิสิเฟอรา ดงันั้นในการผลิตเมล็ดพนัธุ์จะตอ้งท าการคดัเลือกลูกผสม และตน้พ่อ - แม่ ท่ีจะใช้ในการ

ผสมพนัธุ์ เม่ือไดท้ าการคดัเลือกตน้พ่อและแม่แลว้จากนั้นท าเคร่ืองหมายเลขตน้ และ หมายเลขสายพนัธุ์ท่ีตน้พ่อ
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และแม่ให้ชัดเจน เพื่อสะดวกในการเก็บละอองเกสรของต้นพ่อและเตรียม  ช่อดอกตัวเมียของต้นแม่  
จากนั้นน าละอองเกสรตวัผูไ้ปผสมกบัดอกตวัเมียบนตน้แม่ดูรา ทะลายท่ีได้ จากการผสมดงักล่าวจะเป็นลูกผสม

เทเนอรา (DxP) ซ่ึงจะน าไปเพาะเป็นตน้กลา้ต่อไป  

 

1. การส ารวจช่อดอกตวัเมียของตน้แม่ และช่อดอกตวัผูข้องตน้พ่อ 

 

ปริมาณช่อดอกตวัเมีย และตวัผูซ่ึ้งจะใชใ้นการผสมเกสรเพื่อผลิตทะลายปาล์มขึ้นอยู่กบัปริมาณความ

ตอ้งการเมลด็พนัธุ์ท่ีจะน าไปเพาะ และปลูกในแปลง ดงันั้นการส ารวจตน้พ่อและแม่ ท่ีคดัเลือกไวว้า่ผลิตช่อดอก

ตวัผูแ้ละตวัเมียไดจ้ านวนเท่าไร และในช่วงเวลาใดนั้นจะตอ้งมีการส ารวจ ทุก ๆ 4 วนั 37  

 

2. การเตรียมและคลุมช่อดอกตวัเมียของตน้แม่และช่อดอกตวัผูข้องตน้พ่อ  

 

2.1 ตดัแต่งกาบหุม้ช่อดอกและท าความสะอาดบริเวณกา้นช่อดอก  

2.2 พ่นสารละลายฟอร์มาลินบริเวณช่อดอกใหท้ัว่เพื่อก าจดัเช้ือ และละอองเกสรแปลกปลอม  

2.3โรยสารเคมีป้องกนัก าจดัแมลงชนิดผงท่ีกา้นช่อดอก  

2.4 ห่อกา้นช่อดอกดว้ยส าลีเพื่อป้องกนัแมลงและป้องกนักา้นช่อดอกช ้า  

2.5 น าลูกเหมน็ใส่ถุงพลาสติกใส และแขวนไวบ้ริเวณช่อดอกเพื่อป้องกนัก าจดัแมลง  

2.6 ติดป้ายพลาสติกในช่อดอกและนอกช่อดอกเพื่อบนัทึกขอ้มูลต่างๆลงบนแผน่ป้าย 

2.7 เตรียมถุงคลุมช่อดอกโดยการฉีดพ่นสารละลายฟอร์มาลินใหท้ัว่ถุงคลุม  

2.8 คลุมช่อดอกดว้ยถุงคลุม  

2.9 ผกูปากถุงดว้ยลวด โดยผูกบริเวณกา้นช่อดอก บริเวณท่ีห่อดว้ยส าลี  

2.10 พ่นสารเคมีป้องกนัก าจดัแมลงรอบๆบริเวณท่ีผกูปากถุงและส าลี  

2.11 ผกูเชือกบริเวณมุมถุงดา้นบน ผกูไวก้บัทางใบเพื่อป้องกนัถุงทบัดอกทา้ใหด้อกอบัช้ืน  

2.12 บนัทึกขอ้มูลช่อดอกและวนัท่ีท าการคลุมช่อดอก  

 

3. การรวบรวม และผลิตละอองเกสร  

 

เม่ือมีการเตรียมและคลุมช่อดอกแลว้จะตอ้งมีการตรวจสอบการบานของดอกทุกวนั  ถา้การบานของ

ดอกเกิดขึ้นหลงัจากคลุมถุง 10 วนั แสดงว่าสามารถใชช่้อดอกนั้นในการรวบรวมละอองเกสรได ้แต่ถา้การบาน
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ของดอกเกิดขึ้นภายใน 10 วนัหลงัจากคลุมช่อดอก แสดงวา่ช่อดอกนั้นไม่สามารถน าไปผลิตละอองเกสรไดท้ั้งน้ี 

เพราะอาจจะมีการปนเป้ือนของละอองเกสรจากตน้อ่ืนได ้การบานของดอกตวัผูจ้ะบานหมดทั้งช่อดอกภายใน

ระยะเวลา 3 วนัหลงัจากดอกแรกเร่ิมบาน และละอองเกสรมีชีวิตอยูใ่นสภาพปกติทัว่ไปไดป้ระมาณ 5-7 วนั โดย

ละอองเกสรจะเร่ิมอ่อนแอ และเส่ือมความมีชีวิต 5 วนัหลังดอกบาน ดังนั้นเม่ือมีดอกบานประมาณ 80-90 

เปอร์เซ็นต์ของดอกทั้งหมดจะตอ้งท าการตดัช่อดอก จากนั้นน าช่อดอกท่ีอยู่ในถุงคลุมมาแขวนไวใ้นอาคาร

ปฏิบติัการท่ีมีการระบายอากาศค่อนขา้งดีประมาณ 2 ชัว่โมง เพื่อลดความช้ืนภายในถุง และเพื่อให้ง่ายต่อการ

แยกละอองเกสรออกจากดอก หลงัจากนั้นท าการเขย่าหรือตีถุงตรงส่วนท่ีมีช่อดอกเพื่อแยกส่วนของ  ละออง

เกสรลงสู่ถุงพลาสติกท่ีติดมากบัถุงคลุมช่อดอก หลงัจากขั้นตอนการแยกละอองเกสรออกจากช่อดอกแลว้น า

ละอองเกสรเขา้สู่ห้องปฏิบติัการ และการปฏิบติัในขั้นตอนต่อไปจะตอ้งท าในสภาพปลอดเช้ือในตูป้ลอดเช้ือ 

ดงัน้ีการท าให้ละอองเกสรแห้ง โดยน าละอองเกสรท่ีไดม้าใส่ในซองกระดาษแลว้ปิดซองน าซองกระดาษบรรจุ

ดว้ยละอองเกสรใส่ในตูดู้ดความช้ืนประมาณ 48 ชัว่โมง เพื่อดูดความช้ืนจากละอองเกสร 38 การท าความสะอาด 

โดยแยกส่วนของเศษช้ินส่วนช่อดอกออกจากละอองเกสร โดยใชต้ะแกรงร่อน ขนาด 100-150 mesh ส าหรับตน้

ปาลม์น ้ ามนัตน้พ่อท่ีโตเต็มท่ี (mature pisifera palm) ช่อดอกตวัผู ้1 ช่อจะให้ละอองเกสรประมาณ 10 - 30 กรัม 

การเก็บรักษาละอองเกสรหลงัจากท าความสะอาดแลว้ จะน าละอองเกสรไปบรรจุขวดท่ีได้รับการฆ่าเช้ือท่ี

อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส ประมาณ 1 กรัมต่อขวด โดยบรรจุขวดประมาณ 50 ขวดลงในถุงพลาสติกและดูด

อากาศออกจากถุง ให้เป็นสุญญากาศปิดถุงให้แน่น จากนั้นน าถุงท่ีบรรจุขวดละอองเกสรเก็บในตู้แช่แข็ง

อุณหภูมิประมาณ -15 ถึง -20 องศาเซลเซียส ซ่ึงสามารถเก็บละอองเกสรไดป้ระมาณ 12 เดือน  

 

4. การทดสอบความมีชีวิตของละอองเกสร 

 

จุดประสงคข์องการทดสอบความมีชีวิตของละอองเกสร เพื่อใหแ้น่ใจวา่ละอองเกสรยงัมีชีวิต และ

เหมาะสมต่อการใชใ้นการผสมเกสร การทดสอบความมีชีวิตจะตอ้งทดสอบก่อนเก็บรักษาละอองเกสรและ

ทดสอบเม่ือเก็บรักษาละอองเกสรทุก ๆ 3 เดือน ส าหรับวิธีการทดสอบมีดงัน้ี 

 

4.1 ใชส้ารละลายซูโครส 10 มิลลิลิตรใส่ลงในจานแกว้แลว้หยดกรดบอริค 1 หยด  

4.2 เคาะละอองเกสรลงในจานแกว้ท่ีบรรจุสารละลาย พอกระจายทัว่จานแกว้ทิ้งไว ้4 ชัว่โมง  

4.3 ดูดสารละลายจากจานแกว้หยดลงบนแผน่กระจก 1 หยด แลว้ดูดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์  

4.4 สุ่มนบัจ านวนละอองเกสรท่ีงอก และไม่งอกแลว้ค านวณความมีชีวิตของละอองเกสร ถา้พบวา่ความ

มีชีวิตต ่ากวา่ 50 เปอร์เซ็นตไ์ม่สามารถน าละอองเกสรชุดนั้นไปผสมเกสรได ้ 
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5. การควบคุมการผสมเกสร  

 

ก่อนการผสมเกสรประมาณ 1 - 2 ชั่วโมง จะตอ้งมีการเตรียมละอองเกสรส าหรับการผสม โดยผสม

ละอองเกสรกบัแป้งฝุ่ นอตัราส่วน 1:4 ทั้งน้ีเพื่อใหล้ะอองเกสรกระจายอยา่งสม ่าเสมอบนดอกของช่อดอกตวัเมีย 

ซ่ึงการเตรียมละอองเกสรน้ีจะตอ้งท าในสภาพปลอดเช้ือแลว้บรรจุลงในขวดพลาสติกส าหรับฉีดพ่นละอองเกสร

เพื่อการผสมพนัธุ์ต่อไปในขั้นตอนการผสมเกสร ระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการผสมเกสร คือ ช่วงท่ีดอกตวัเมียใน 

ช่อดอกบานประมาณ 80 - 90 เปอร์เซ็นต์และยอดเกสรตวัเมียมีสีครีม ซ่ึงเป็นเวลาหลงัจากดอกแรกบาน  2 วนั 

ก่อนการผสมเกสรตอ้งมีการพ่นสารฟอร์มาลิน บริเวณรอบถุงคลุมช่อดอกตวัเมีย เพื่อท าลายเช้ือ หรือละออง

เกสรแปลกปลอม จากนั้นท าความสะอาดมือ และหน้าต่างพลาสติกของถุงคลุมดว้ย  เมทิลแอลกอฮอล์ท าการ

ผสมโดยสอดสายพ่นละอองเกสรผ่านรูท่ีเจาะไวบ้ริเวณหนา้ต่างพลาสติกของถุงคลุมซ่ึงจะมีพลาสติกเทปใสปิด

อยู ่การพ่นดอกควรให้ปากหลอดของสายพ่นละอองเกสรหนัทัว่ทุกทิศเพื่อใหล้ะอองเกสรกระจายทัว่ช่อดอกตวั

เมีย จากนั้นปิดรูดว้ยเทปพลาสติกใสแลว้เขย่าถุงแรง  ๆให้ละอองเกสรฟุ้ งกระจายในถุง หลงัจากนั้นท าการจด

บนัทึกขอ้มูลต่าง ๆ เช่น วนัผสมเกสรเลขท่ีของตน้และช่อดอก อย่างไรก็ตาม ตามธรรมชาติของการบานของ

ดอกอาจจะทยอยบานไม่สม ่าเสมอ ดงันั้นจะตอ้งมีการตรวจสอบการบานของดอกภายหลงัการผสมเกสร ถา้

พบว่าดอกมีการบานเพิ่มขึ้นมาอีกจะตอ้งท าการผสมละอองเกสรซ ้าจนกว่าดอกจะบานหมดทั้งช่อดอก หลงัจาก

การผสมเกสรประมาณ 2 สัปดาห์ จะตอ้งมีการตรวจสอบดอกในช่อดอก ซ่ึงถา้มีการผสมเกสรเกิดขึ้น กลีบดอก

จะแห้งและมีสีน ้ าตาล - ด าจากนั้นตรวจสอบถุงคลุมช่อดอกว่าอยู่ในสภาพช ารุดเสียหายหรือไม่ เพื่อให้แน่ใจว่า

ไม่มีการปนเป้ือนจากละอองเกสรจากแหล่งอ่ืน ถา้พบว่าไม่มีอาการต่างๆผิดปกติก็สามารถถอดถุงคลุมช่อดอก 

และน าป้ายพลาสติกไปผูกไวก้บัทะลายนั้นได ้จากนั้นดูแลรักษาทะลายท่ีไดรั้บการผสมต่อไป และหลงัถอดถุง

คลุมถา้พบทะลายปาลม์มีอาการผิดปกติ จะตอ้งตดัทะลายนั้นทิ้ง (กรมวิชาการเกษตร,2565) 
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อุปกรณ์และวิธีการ 

 

อุปกรณ์ 

 

1. ละอองเกสรปาลม์น ้ามนั Pisifera (ปลูกอยูบ่ริเวณภาควิชาพืชไร่นา คณะเกษตร 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์) 

2. กลอ้งจุลทรรศน์หวักลบั (inverted microscope) 

3. สารละลาย Murashige and Skoog (MS) 

4. ซูโครส (sucrose) 

5. เคร่ืองชัง่ทศนิยม 4 ต าแหน่ง (analytical balance 4 digits) 

 

วิธีการ 

 

1. สังเกต และเก็บละอองเกสรจากช่อดอกตวัผูต้น้ของปาลม์น ้ามนั Pisifera 

2.  น าละอองเกสรท่ีไดจ้ากตน้ปาลม์น ้ามนั Pisifera มาใส่ในอาหารเล้ียงทั้ง 4 สูตรประกอบไปดว้ย 

2.1 0.1% MS 

2.2 0.2% MS 

2.3 0.01 g/ml sucrose + 0.05% MS 

2.4 0.02 g/ml sucrose + 0.1% MS 

3. น าละอองเกสรท่ีอยูใ่นถาดเล้ียงท่ีมีอาหารเล้ียงแต่ละสูตรมาส่องใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ทุก ๆ 1 ชม.จนครบ 

4 ชม. และสุ่มนบัจ านวนของละอองเกสรท่ีงอกและไม่งอกในแต่ละภาพ 

4. น าปริมาณละอองเกสรท่ีงอกและไม่งอกมาค านวณหาอตัราการงอกของละอองเกสร 

 

%𝑃𝑜𝑙𝑙𝑒𝑛 𝑔𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 =  
𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 𝑜𝑓 𝑝𝑜𝑙𝑙𝑒𝑛 𝑔𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛

𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 𝑜𝑓 𝑝𝑜𝑙𝑙𝑒𝑛
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ภาพท่ี 1  ขั้นตอนการด าเนินการทดลองการทดสอบความงอกของละอองเกสรปาลม์น ้ ามนั Pisifera ใน

สารละลาย MS + sucrose ท่ีความเขม็ขน้ต่าง ๆ 
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สถานที่และระยะเวลาการท าวิจัย 

 

1. สถานท่ีท างานวิจัย 

 

ภาควิชาพืชไร่นา คณะเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 

 

หอ้งปฏิบติัการวิทยาศาสตร์ดา้นขา้ว ภาควิชาพืชไร่นา คณะเกษตร   มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 

 

2. ระยะเวลาในการท าวิจัย 

 

ระยะเวลาเดือนสิงหาคม 2568 - เดือนกนัยายน 2568 
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ผลและวิจารณ์ผล 

 

เก็บละอองเกสรปาลม์น ้ามนัตน้ท่ีเป็นชนิด Pisifera ซ่ึงเป็นปาลม์น ้า ท่ีปลูกบริเวณปาลม์น ้ามนั โดยเลือก

ช่อดอกตวัผู ้สังเกตช่อดอกท่ีเร่ิมบาน จากนั้นเก็บละออกเกสรใส่กล่องพลาสติกใส และเก็บไวใ้นตูเ้ยน็ 4 องศา

เซลเซียส และน ามาตรวจสอบความงอกภายใตส้ารละลาย ภายใน 1 สัปดาห์ ในการทดสอบการงอกของละออง

เกสร ด าเนินการท่ีห้องปฏิบติัการวิทยาศาสตร์ดา้นขา้ว ภาควิชาพืชไร่นา คณะเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 

โดยการเตรียมสารละลาย Murashige and Skoog (MS) ผสมกบั sucrose จากนั้นน าละอองเสรท่ีเก็บรวมรวมได ้

มาเทลงในสารละลาย แลว้ทิ้งไวท่ี้อุณหภูมิห้อง ตรวจสอบความงอกของหลอดละอองเกสรภายใตก้ลอ้งกลอ้ง

จุลทรรศน์หวักลบั (inverted microscope) จ านวน 4 คร้ัง ห่างกนัคร้ังละ 4 ชัว่โมง การตรวจนบัอตัราการงอกของ

หลอดละอองเกสรนั้นพิจารณาจากละอองเกสรท่ีงอก (germinated) และละอองเกสรสรท่ีตาย (dead pollen) ดงั

แสงดในภาพท่ี 2 โดยมีผลการทดลองดงัน้ี 
 

 

 
ภาพท่ี 2  ลกัษณะละอองเกสรท่ีงอก (germinated) และละอองเกสรสรท่ีตาย (dead pollen) 
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เวลาท่ี 1 ช่ัวโมง หลงัจากแช่ละอองเกสรปาล์มน ้ามันในสารละลาย 

 

เม่ือน าละอองเกสรปาลม์น ้ามนั Pisifera แช่ในอาหารเล้ียงเม่ือผา่นไป 1 ชม. ละอองเกสรในอาหารเล้ียง

ทั้ง 4 สูตรมีอตัราการงอกหลอดละอองเกสร (germ tube) ดงัน้ี 

 
- 0.1% MS มีอตัราการงอกเฉล่ีย 12.52339 

- 0.2% MS มีอตัราการงอกเฉล่ีย 14.46721 

- 0.01 g/ml sucrose + 0.05% MS มีอตัราการงอกเฉล่ีย 16.90694 

- 0.02 g/ml sucrose + 0.1% MS มีอตัราการงอกเฉล่ีย 24.03557 

 

 
ภาพท่ี 3  ลกัษณะของละอองเกสรท่ีอยู่ในอาหารเล้ียง 0.1% MS เวลา 1 ชม. 

 

 
ภาพท่ี 4  ลกัษณะของละอองเกสรท่ีอยู่ในอาหารเล้ียง 0.2% MS เวลา 1 ชม. 
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ภาพท่ี 5  ลกัษณะของละอองเกสรท่ีอยู่ในอาหารเล้ียง 0.01 g/ml sucrose + 0.05% MS เวลา 1 ชม. 

 

 
ภาพท่ี 6  ลกัษณะของละอองเกสรท่ีอยู่ในอาหารเล้ียง 0.02 g/ml sucrose + 0.1% MS เวลา 1 ชม. 

 

เวลาที่ 2 ช่ัวโมง หลงัจากแช่ละอองเกสรปาล์มน ้ามันในสารละลาย 

 

เม่ือน าละอองเกสรปาลม์น ้ามนั Pisifera แช่ในอาหารเล้ียงเม่ือผา่นไป 2 ชม. ละอองเกสรในอาหารเล้ียง

ทั้ง 4 สูตรมีอตัราการงอกหลอดละอองเกสร (germ tube) ดงัน้ี 

 

- 0.1% MS มีอตัราการงอกเฉล่ีย 21.26376 

- 0.2% MS มีอตัราการงอกเฉล่ีย 15.95715 

- 0.01 g/ml sucrose + 0.05% MS มีอตัราการงอกเฉล่ีย 30.75472 

- 0.02 g/ml sucrose + 0.1% MS มีอตัราการงอกเฉล่ีย 25.73625 
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ภาพท่ี 7  ลกัษณะของละอองเกสรท่ีอยู่ในอาหารเล้ียง 0.1% MS เวลา 2 ชม. 

 

 
ภาพท่ี 8  ลกัษณะของละอองเกสรท่ีอยู่ในอาหารเล้ียง 0.2% MS เวลา 2 ชม. 

 

 
ภาพท่ี 9  ลกัษณะของละอองเกสรท่ีอยู่ในอาหารเล้ียง 0.01 g/ml sucrose + 0.05% MS เวลา 2 ชม. 
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ภาพท่ี 10  ลกัษณะของละอองเกสรท่ีอยู่ในอาหารเล้ียง 0.02 g/ml sucrose + 0.1% MS เวลา 2 ชม. 

 

เวลาที่ 3 ช่ัวโมง หลงัจากแช่ละอองเกสรปาล์มน ้ามันในสารละลาย 

 

เม่ือน าละอองเกสรปาลม์น ้ามนั Pisifera แช่ในอาหารเล้ียงเม่ือผา่นไป 2 ชม. ละอองเกสรในอาหารเล้ียง

ทั้ง 4 สูตรมีอตัราการงอกหลอดละอองเกสร (germ tube) ดงัน้ี 

 

- 0.1% MS มีอตัราการงอกเฉล่ีย 18.846303 

- 0.2% MS มีอตัราการงอกเฉล่ีย 15.693366 

- 0.01 g/ml sucrose + 0.05% MS มีอตัราการงอกเฉล่ีย 32.769166 

- 0.02 g/ml sucrose + 0.1% MS มีอตัราการงอกเฉล่ีย 27.488677 

 

 
ภาพท่ี 11  ลกัษณะของละอองเกสรท่ีอยูใ่นอาหารเล้ียง 0.1% MS เวลา 3 ชม. 

 



21 
 

 
ภาพท่ี 12  ลกัษณะของละอองเกสรท่ีอยูใ่นอาหารเล้ียง 0.2% MS เวลา 3 ชม. 

 

 
ภาพท่ี 13  ลกัษณะของละอองเกสรท่ีอยูใ่นอาหารเล้ียง 0.01 g/ml sucrose + 0.05% MS เวลา 3 ชม. 

 

 
ภาพท่ี 14  ลกัษณะของละอองเกสรท่ีอยูใ่นอาหารเล้ียง 0.02 g/ml sucrose + 0.1% MS เวลา 3 ชม. 
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เวลาที่ 4 ช่ัวโมง หลงัจากแช่ละอองเกสรปาล์มน ้ามันในสารละลาย 

 

เม่ือน าละอองเกสรปาลม์น ้ามนั Pisifera แช่ในอาหารเล้ียงเม่ือผา่นไป 2 ชม. ละอองเกสรในอาหารเล้ียง

ทั้ง 4 สูตรมีอตัราการงอกหลอดละอองเกสร (germ tube) ดงัน้ี 

 

- 0.1% MS มีอตัราการงอกเฉล่ีย 17.9761 

- 0.2% MS มีอตัราการงอกเฉล่ีย 18.58585 

- 0.01 g/ml sucrose + 0.05% MS มีอตัราการงอกเฉล่ีย 34.84252 

- 0.02 g/ml sucrose + 0.1% MS มีอตัราการงอกเฉล่ีย 24.26103 

 

 
ภาพท่ี 15  ลกัษณะของละอองเกสรท่ีอยูใ่นอาหารเล้ียง 0.1% MS เวลา 4 ชม. 

 

 
ภาพท่ี 16  ลกัษณะของละอองเกสรท่ีอยูใ่นอาหารเล้ียง 0.2% MS เวลา 4 ชม. 
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ภาพท่ี 17  ลกัษณะของละอองเกสรท่ีอยูใ่นอาหารเล้ียง 0.01 g/ml sucrose + 0.05% MS เวลา 4 ชม. 

 

 
ภาพท่ี 18  ลกัษณะของละอองเกสรท่ีอยูใ่นอาหารเล้ียง 0.02 g/ml sucrose + 0.1% MS เวลา 4 ชม. 

 

ผลของอาหารเล้ียงชนิดต่าง ๆ ต่ออัตราการงอกของละอองเกสรปาล์มน ้ ามันสายพนัธ์ุ 

Pisifera พบว่า อาหารเล้ียงมีผลต่ออตัราการงอกของละอองเกสรอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั

ความเช่ือมัน่ 0.05 และ 0.01 (F-test แสดงดว้ย * และ ** ตามล าดบั) (ตารางท่ี 1) ค่าเฉล่ียภายใน

คอลมัน์ท่ีมีตวัอกัษรต่างกนั (a, b, c) หมายถึงแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P < 0.05) ตาม

การทดสอบของ DMRT ท่ีระยะเวลา 1 ชั่วโมง สูตรอาหารท่ีมี 0.02 g/ml sucrose + 0.1% MS ให้

ค่าเฉล่ียการงอกสูงท่ีสุด (24.33a) แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัจากสูตรอ่ืน ๆ ท่ีมีค่าเฉล่ียต ่ากวา่ (12.52b–

17.18b) ท่ีระยะเวลา 2 ชัว่โมง สูตร 0.01 g/ml sucrose + 0.05% MS ให้ค่าเฉล่ียสูงสุด (30.83a) ต่าง

จากสูตร 0.2% MS ท่ีให้ค่าต ่าสุด (17.37c) ท่ีระยะเวลา 3 ชั่วโมง สองสูตรท่ีมี sucrose (0.01 g/ml 

sucrose + 0.05% MS และ 0.02 g/ml sucrose + 0.1% MS) ให้ค่าเฉล่ียสูงสุดใกลเ้คียงกนั (31.27a) 

ต่างอย่างมีนัยส าคญัจากสูตร MS ปกติ (18.86b, 17.32b) ท่ีระยะเวลา 4 ชั่วโมง สูตร 0.01 g/ml 
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sucrose + 0.05% MS ให้ค่าเฉล่ียสูงท่ีสุด (32.08a) ต่างจากสูตร 0.1% MS และ 0.2% MS อย่างมี

นยัส าคญัทางสถิติ ค่า CV (%) อยูใ่นช่วง 7.63–31.58 แสดงถึงความแปรปรวนในแต่ละช่วงเวลาท่ี

แตกต่างกนั โดยระยะเวลา 1 ชัว่โมงมีความแปรปรวนสูงสุด (31.58%) ส่วนระยะเวลา 4 ชัว่โมงมี

ความแปรปรวนต ่าสุด (7.63%) ดงันั้นการเติม sucrose ในอาหารเล้ียงเช้ือช่วยเพิ่มอตัราการงอกของ

ละอองเรณูไดอ้ย่างมีนัยส าคญั โดยเฉพาะสูตร 0.01 g/ml sucrose + 0.05% MS ซ่ึงให้ค่าการงอก

สูงสุดต่อเน่ืองในทุกช่วงเวลา และมีความแปรปรวนต ่าท่ีสุดในระยะทา้ย (4 ชัว่โมง) แสดงถึงความ

สม ่าเสมอและประสิทธิภาพของสูตรอาหารเล้ียงเช้ือน้ีในการกระตุน้การงอกของละอองเกสรปาลม์

น ้ามนั Pisifera 

 

ตารางที่ 1 ผลของอาหารเล้ียงเช้ือชนิดต่าง ๆ ต่ออตัราการงอกของละอองเกสรปาลม์น ้ามนั Pisifera 

 

Culture medium 1 hr 2 hr 3 hr 4 hr 

0.1% MS 12.52b 23.26b 18.86b 18.21c 

0.2% MS 15.47b 17.37c 17.32b 18.06c 

0.01 g/ml sucrose + 0.05% MS 17.18b 30.83a 31.27a 32.08a 

0.02 g/ml sucrose + 0.1% MS 24.33a 25.93ab 31.27a 24.44b 

F-test * ** ** ** 

CV (%) 31.58 17.96 18.72 7.63 

* Significant at 0.05 probability level.  

** Significant at 0.01 probability level. 

Within a column for each character, values followed by the same letters are not significantly 

according to DMRT (P<0.05). 

 

จากผลการทดลองการงอกของละอองเกสรปาลม์น ้ ามนั Pisifera ในสภาพอาหารเล้ียงท่ีความเขม้ขน้ต่าง 

ๆ พบความแตกต่างท่ีชดัเจนของอตัราการงอกตามเวลาและสูตรอาหารเล้ียงท่ีใช ้โดยท่ีเวลา 1 ชัว่โมง สูตร 0.02 

g/mL sucrose + 0.1% MS มีอตัราการงอกสูงท่ีสุด (ภาพท่ี 19) รองลงมาคือสูตร 0.01 g/mL sucrose + 0.05% MS 

ส่วนสูตร 0.1% MS และ 0.2% MS มีอตัราการงอกต ่ากว่า เม่ือครบ 2 ชัว่โมง สูตร 0.01 g/mL sucrose + 0.05% 
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MS มีอตัราการงอกสูงสุดอย่างชดัเจน แสดงให้เห็นว่าความเขม้ขน้น ้ าตาลซูโครสระดบัต ่าผสมกบั MS ความ

เขม้ขน้ต ่าส่งผลดีต่อการงอกของละอองเรณูมากท่ีสุด รองลงมาคือสูตร 0.02  g/mL sucrose + 0.1% MS ขณะท่ี

สูตร 0.1% MS และ 0.2% MS มีแนวโน้มคงท่ีหรือลดลงหลงัจากนั้นในช่วงเวลา 3–4 ชัว่โมง สูตร 0.01 g/mL 

sucrose + 0.05% MS ยงัคงให้อตัราการงอกสูงสุดและคงท่ี แสดงถึงเสถียรภาพของการงอกในสภาวะน้ี ส่วน

สูตร 0.02 g/mL sucrose + 0.1% MS มีแนวโนม้ลดลงเล็กน้อยในช่วงหลงั ส่วนสูตร 0.1% MS และ 0.2% MS 

ยงัคงมีอตัราการงอกต ่ากว่า 20% ดงันั้นการเติมซูโครสในระดบัต ่าร่วมกบั MS เขม้ขน้ต ่าช่วยกระตุน้การงอก

ของละอองเกสรปาลม์น ้ ามนัไดดี้ท่ีสุด โดยเฉพาะสูตร 0.01 g/mL sucrose + 0.05% MS ซ่ึงให้ทั้งอตัราการงอก

สูงสุดและคงท่ีตลอดระยะเวลา 4 ชัว่โมง ขณะท่ีการใช ้MS เขม้ขน้เพียงอย่างเดียวให้ผลการงอกต ่ากว่าอย่างมี

นยัส าคญั แสดงใหเ้ห็นถึงความจ าเป็นของแหล่งพลงังาน (ซูโครส) ต่อการกระตุน้การงอกและการยืดท่อละออง

เกสรในกระบวนการสืบพนัธุ์ของปาลม์น ้ามนั 

 

จากผลการทดลองท่ีพบว่า สูตรอาหารเล้ียงท่ีส่งผลให้การงอกของละอองเกสรสูงสุดคือ 0.01 g/mL 

sucrose + 0.05%MS ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการทดลองของ Lin et al. (2017) การเพิ่มความเขม้ขน้ขึ้นเป็นสองเท่า คือ 

0.02 g/mL sucrose + 0.1%MS พบว่าไม่สามารถท าให้การงอกของละอองเกสรเพิ่มขึ้นได้ เช่นเดียวกับสูตร

อาหาร 0.1% MS ส่งผลใหก้ารงอกของละอองเกสรไม่ต่างกบั 0.2% MS 

 

 
ภาพท่ี 19 ผลของระยะเวลาการบ่มและชนิดของอาหารเล้ียงต่ออตัราการงอกของละอองเรณูของปาลม์น ้ามนั

พนัธุ์ Pisifera 
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สรุป 

 

1. ชนิดของอาหารเล้ียงมีผลต่อการงอกของละอองเกสรปาลม์น ้ามนัสายพนัธุ์ Pisifera อยา่งมีนยัส าคญั

ทางสถิติ โดยสูตรอาหารท่ีมีการเติมซูโครสใหผ้ลการงอกสูงกวา่การใช ้MS เพียงอยา่งเดียวทุกกรณี ทั้งน้ีสูตร 

0.01 g/mL sucrose + 0.05% MS ใหค้่าเฉล่ียการงอกสูงสุดและคงท่ีต่อเน่ืองตลอดระยะเวลา 4 ชัว่โมง แสดงถึง

ประสิทธิภาพและเสถียรภาพในการกระตุน้การงอกของละอองเกสรไดดี้ท่ีสุด 

 

2. ระดบัความเขม้ขน้ของซูโครสและ MS ท่ีเหมาะสมมีความส าคญัต่อการงอกของละอองเกสร โดยการ

เพิ่มความเขม้ขน้ของทั้งซูโครสและ MS มากเกินไป (เช่น 0.02 g/mL sucrose + 0.1% MS หรือ 0.2% MS) ไม่

ช่วยเพิ่มอตัราการงอก และบางกรณียงัท าใหล้ดลง สะทอ้นวา่การใช ้ซูโครสและ MS ในระดบัต ่าร่วมกนั เป็น

สภาวะท่ีเหมาะสมท่ีสุดต่อการงอกของละอองเกสรปาลม์น ้ามนั Pisifera.  
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สารละลายเข้มข้นสูตร MS (Murashige and Skoog, 1962) 

 

Stock I ส่วนประกอบ 

  

1. NH4NO3   33.0 g/l 

 2. KHO3   38.0 g/l 

 3. CaCl2.2H2O   8.8 g/l 

 4. MgSO4.7H2O  7.4 g/l 

 5. KH2PO4   3.4 g/l 

   

*ปริมาณสารเคมี 20 เท่าของสูตร MS 

 

Stock II ส่วนประกอบ 

 

 1. H3BO3   0.6200 g/l 

 2. KI    0.0830 g/l 

 3. Na2.MoO4.2H2O  0.0250 g/l 

 4. CoCl2.6H2O   0.0025 g/l 

 5. MnSO4.4H2O  2.2300 g/l 

 6. ZnSO4.7H2O  0.8600 g/l 

 7. CuSO4.5H2O  0.0025 g/l 

  

 *ปริมาณสารเคมี 100 เท่าของสูตร MS 

 

 

 

 

 

Stock III ส่วนประกอบ 
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 1. Na2EDTA   3.725 g/l 

 2. FeSO4.7H2O  2.785 g/l 

  

 *ปริมาณสารเคมี 100 เท่าของสูตร MS 

 

 

Stock IV ส่วนประกอบ 

 

 1. Thiamine.HCL  0.01 g/l 

 2. Nicotinic acid  0.05 g/l 

 3. Pyridoxine.HCL  0.05 g/l 

 4. Glycine   0.20 g/l 

 5. Myo-inositol  10. 00 g/l 

  

 *ปริมาณสารเคมี 100 เท่าของสูตร MS 
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