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 การวิเคราะห์ความเร็วในการแทงรากแรกเกิดของเมลด็พนัธุ์นบัเป็นหน่ึงในวิธีการประเมิน

ความแข็งแรงท่ีรวดเร็วและแม่นยาํ แต่ยงัไม่พบรายงานการนํามาประยุกต์ใช้ในเมล็ดพันธุ์ข้าว 

วตัถุประสงค์ของการทดลองจึงวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ของความเร็วในการแทงรากแรกเกิดกับ

วิธีการทดสอบความแข็งแรงวิธีอ่ืน เมล็ดพนัธุ์ท่ีใช้ทดสอบมี 5 พนัธุ์ 9 ตวัอย่าง ท่ีมีความแข็งแรง

แตกต่างกนั นาํเมล็ดตวัอย่างไปทดสอบความงอก ความเร็วในการแทงรากแรกเกิด การเร่งอายุของ

เมล็ดพนัธุ์ และการวดัค่าการนาํไฟฟ้าของเมล็ดพนัธุ์  ผลการทดลองพบว่าความเร็วในการแทงราก

แรกเกิด (เวลาท่ีใช้ในการแทงราก 50 เปอร์เซ็นตข์องเมล็ดพนัธุ์ท่ีนํามาทดสอบ) สามารถจาํแนก

ความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์ขา้วได้ 3 กลุ่มท่ีแตกต่างกนัอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ (P ≤ 0.05) การ

ทดลองความเร็วในการเกิดกลา้ปกติ  สามารถจาํแนกความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์ขา้วได ้4 กลุ่มท่ี

แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ เทคนิคการเร่งอายุของเมล็ดพันธุ์ สามารถจาํแนกความ

แขง็แรงของเมลด็พนัธุ์ขา้วได ้3 กลุ่มท่ีแตกต่างกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ ขณะท่ีเทคนิคการวดัค่า

การนาํไฟฟ้าของเมลด็พนัธุ ์สามารถจาํแนกความแขง็แรงของเมลด็พนัธุ์ขา้วได ้5 กลุ่ม เม่ือวิเคราะห์

ความสัมพนัธ์ของความเร็วในการแทงรากแรกเกิด (เวลาท่ีใช้ในการแทงราก 50 เปอร์เซ็นต)์ พบว่า

สัมพนัธ์กบัการงอกกลา้ปกติ (P = 0.0002) สัมประสิทธ์ิของการตดัสินใจ (R2) ของความเร็วในการ

แทงรากแรกเกิด (เวลาท่ีใชใ้นการแทงราก 50 เปอร์เซ็นต)์ กบัค่าการเร่งอายเุมลด็พนัธุ์เท่ากบั -68.98 

เปอร์เซ็นต์ ผลการทดลองคร้ังน้ีช้ีให้เห็นว่า ความเร็วในการแทงรากแรกเกิด มีผลท่ีสอดคลอ้งกับ

การวิเคราะห์กลา้ปกติหลงัการเร่งอายเุมลด็พนัธุ์ แต่ดชันีความเร็วในการแทงรากแรกเกิดใชเ้วลาใน

การวิเคราะห์นอ้ยกวา่ราว 3.6 เท่า  
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 Speed of radicle emergence analysis was one of quick and promising technique for 

evaluation seed vigour but not found any successful report of this technique in rice seed yet.  The 

purpose of this experiment was to analysis the relationship of speed of radicle emergence and 

other conventional vigour tests. Nine rice seed samples, from 5 varieties, with different vigour 

levels were used in this experiment. Seeds were tested for vigour classification using speed of 

radicle emergence test, accelerated aging test, electrical conductivity test and germination test. 

The result showed that all sample was separated into 3 groups after speed of radicle emergence 

test (time required for 50% of viable seeds to emergence) at P = 0.05. Speed of normal seedling 

test (time required for 50% of viable seeds to germinate) and accelerated aging test, however, 

could separate sample into 4 and 3 groups, respectively ( P ≤ 0.05) . Contrast to the result from 

electrical conductivity test, this technique could differentiate rice seed samples into 5 groups. For 

correlation analysis, the relationship, or coefficient of correlation; R2, between speed of radicle 

emergence and normal seedling was 87.92%. The R2 of speed of radicle emergence and 

accelerated aging test was -68.98%. The result indicated that speed of radicle emergence analysis 

was consistent with accelerated aging test but time to analyse the speed of radicle emergence 

analysis was less than 3.6 times. 
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คํานํา 
 

ขา้วเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีสําคญัของไทย เพราะเป็นพืชหลกัท่ีบริโภคในประเทศ และส่งออก 

ทาํรายไดใ้ห้แก่ประเทศ สูงถึง 154,433 ลา้นบาท เฉพาะในปี 2559  (สํานกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 

2556) และประเทศไทยยงัติด 1 ใน 10 ของโลกดา้นการส่งออกขา้ว (FAOSTAT, 2017) แต่ผลผลิต

ขา้วเฉล่ียของไทยกลบัอยู่ท่ี 432 กิโลกรัม/ไร่ ซ่ึงตํ่ากว่าประเทศเพื่อนบา้น (วิไล ปาละวิสุทธ์ิ, 2548) 

การปลูกพืชตอ้งอาศยัปัจจยัท่ีสําคญั 3 อยา่งคือ ลมฟ้าอากาศท่ี ดิน และเมล็ดพนัธุ์ท่ีเหมาะสมกบัพืช

แต่ชนิด ปัจจยัทั้งสามประการน้ีเป็นส่ิงจาํเป็นพื้นฐานสําหรับการปลูกพืช โดยเฉพาะการไดม้าซ่ึง

เมล็ดพนัธุ์ดี ฉะนั้นการปลูกพืชจะประสบความสําเร็จมากน้อยเพียงใดขึ้นอยู่กบัคุณภาพของเมล็ด

พนัธุ์เน่ืองจากเมล็ดพนัธุ์ดีจะเอ้ือประโยชน์ในการวางแผนการปลูกพืชและการควบคุมคุณภาพ (จวง

จนัทร์  ดวงพตัรา, 2529a) สําหรับการปลูกขา้ว เมล็ดพนัธุ์ขา้วท่ีดี นบัเป็นเทคโนโลยีการเกษตรท่ีดี

ท่ีสุดในการเพิ่มผลผลิตและคุณภาพขา้ว เพราะเสียค่าใช้จ่ายน้อย และเกษตรกรยอมรับไดโ้ดยง่าย 

(วิไล ปาละวิสุทธ์ิ, 2548) 

การตรวจสอบคุณภาพของเมลด็พนัธุ์ขา้วเป็นส่ิงท่ีมีความจาํเป็นและมีความสําคญัเป็นอยา่ง

มาก เน่ืองจากคุณภาพของเมล็ดพนัธุ์สามารถบ่งบอกได้ว่าเมล็ดพนัธุ์นั้นดีหรือไม่ ในอดีตนิยมใช้

การทดสอบความงอกในหอ้งปฏิบติัการ แต่ในหลาย ๆ กรณีจะสังเกตเห็นวา่เปอร์เซ็นตค์วามงอกใน

ห้องปฏิบติัมีความแตกต่างกบัภาคสนาม กล่าวคือการทดสอบความงอกไม่เพียงพอต่อการอา้งถึง

ศกัยภาพเมล็ดพนัธุ์ในแปลง เน่ืองจากการทดสอบความงอกในห้องปฏิบติัการจะดาํเนินการภายใต้

สภาวะท่ีเหมาะสมท่ีเมล็ดพนัธุ์ต้องการซ่ึงลกัษณะดังกล่าวไม่ค่อยเกิดขึ้นจริงในแปลง จึงมีการ

พัฒนาการทดสอบในห้องปฏิบัติการซ่ึงสามารถคาดการณ์ศักยภาพเมล็ดพันธุ์ในการทดสอบ

ภาคสนามไดอ้ย่างน่าเช่ือถือ ซ่ึงการทดสอบดงักล่าวคือ “การทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์” 

(R. L. Agrawal, 1980) การประเมินความแข็งแรงจึงเป็นหน่ึงในการตรวจสอบคุณภาพเมล็ดท่ีนิยม

ใชใ้นปัจจุบนัเน่ืองจากสามารถประเมินไดว้า่เมลด็พนัธุ์นั้น จะมีการงอกท่ีดีในสภาพแปลงมากนอ้ย

เพียงใด  

ปัจจุบนัการวิเคราะห์ความเร็วในการแทงรากแรกเกิดของเมล็ดพนัธุ์นบัเป็นหน่ึงในวิธีการ

ประเมินความแข็งแรงท่ีรวดเร็ว แม่นยาํ และสามารถผนวกเป็นส่วนหน่ึงของการทดสอบความงอก

ในห้องปฏิบัติการได้ อย่างไรก็ตามยงัไม่มีผลการศึกษาท่ีชัดเจนในข้าว การศึกษาในคร้ังน้ีจึง
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พยายามประเมินความแขง็แรงของเมลด็พนัธุ์ดว้ยการวิเคราะห์ความเร็วของการแทงรากแรกเกิดเพื่อ

เป็นทางเลือกในการประเมินความแขง็แรงของเมลด็พนัธุ์ขา้วในอนาคต 
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วัตถุประสงค์ 
 

1. เพื่อจาํแนกความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์ขา้วดว้ยดชันีท่ีเก่ียวขอ้งกบัความเร็วในการแทง

รากแรกเกิดและกลา้ปกติของพนัธุ์ขา้วท่ีนิยมใชใ้นประเทศไทย 

2. เพื่อจาํแนกความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์ขา้วดว้ยเทคนิคการเร่งอายุเมล็ดพนัธุ์ของพนัธุ์

ขา้วท่ีนิยมใชใ้นประเทศไทย 

3. เพื่อจาํแนกความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์ขา้วดว้ยเทคนิคการวดัค่าการนาํไฟฟ้าของเมล็ด

พนัธุ์ขา้วท่ีนิยมใชใ้นประเทศไทย 

4. วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ของความเร็วในการแทงรากแรกเกิด กล้าปกติ ค่าการเร่งอายุ

เมลด็พนัธุ์ และค่าการนาํไฟฟ้า 
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การตรวจเอกสาร 
 

เมลด็พนัธ์ุ 

 ตามความหมายของพฤกษศาสตร์ หมายถึง เอ็มบริโอท่ีเจริญเตม็ท่ี หรือโอวุลท่ีเจริญเติบโต

เตม็ท่ี หรือผลท่ีสุกแก่แลว้ (ชยพร , 2546) เมลด็พนัธุ์เป็นส่ิงซ่ึงทรงประสิทธิภาพท่ีส่งต่อลกัษณะต่าง 

ๆ ท่ีสามารถถ่ายทอดทางพนัธุกรรมจากชัว่หน่ึงไปยงัอีกชัว่หน่ึงได ้เมล็ดพนัธุ์เป็นส่ิงมีชีวิตซ่ึงต่าง

จากเมล็ดท่ีใชบ้ริโภค (grain) โดยทัว่ไป เน่ืองจากเมลด็พืชท่ีใชบ้ริโภคนั้นอาจจะมีชีวิตหรือไม่มีชีวิต

ก็ได ้ (จวงจนัทร์ , 2529) 

ส่วนประกอบของเมลด็พนัธ์ุ 

 เมล็ดพนัธุ์หน่ึงหน่วยเมล็ด (seed unit) มีส่วนประกอบท่ีเป็นโครงสร้างและมีหน้าท่ีสําคญั

เก่ียวขอ้งกนัอยู ่3 ส่วน (จวงจนัทร์ , 2529) คือ 

1. เปลือก (covering part หรือ protective coat) 

เป็นส่วนห่อหุ้มเมล็ดอยู่ภายนอก เปลือกอาจเป็นส่วนของเยื่อหุ้มเมล็ด (seed coat หรือ 

testa) ท่ีเจริญเติบโต และพฒันามาจากส่วนของ “เยื่อหุ้มโอวุล (integument)” ในโอวุล เช่น เยื่อหุ้ม

เมลด็ของถัว่เหลือง แตงโม และถัว่ฝักยาว เป็นตน้ หรืออาจเป็นเปลือกของผล (pericarp) และเยื่อหุ้ม

เมล็ดอยู่ดว้ยกนั เปลือกของเมล็ดกรณีน้ี อาจมีส่วนของเปลือกของผลและเยื่อหุ้มเมล็ดเช่ือมติดกนั

บางส่วน เช่น เปลือกของเมล็ดทานตะวนั เป็นตน้ หรือเช่ือมติดกนัทั้งเมล็ด เช่น เปลือกเมล็ดขา้ว

และข้าวโพด  เป็นต้น เปลือกหรือส่ิงห่อหุ้มน้ีนอกจากจะทําหน้าท่ีป้องกันอันตรายให้กับ

ส่วนประกอบอ่ืน ๆ ของเมลด็ท่ีมีอยูภ่ายในแลว้ เปลือกยงัทาํหนา้ท่ีควบคุมการดูดซึมนํ้ า อากาศ และ

ป้องกนัไม่ให้เช้ือโรคและแมลงเขา้ทาํลายเมล็ดดว้ย เปลือกมีสีต่าง ๆ แตกต่างกนัไปตามชนิดของ

พืช เปลือกของเมล็ดบางชนิดหนาและแข็ง เช่น เปลือกของเมล็ดเกาลดั เป็นตน้ แต่เปลือกของเมล็ด

พืชอีกหลายๆ ชนิดมีลกัษณะบาง เช่น เปลือกของเมล็ดถัว่ลิสงและเปลือกของเมล็ดถัว่ลนัเตา เป็น

ตน้ ในเมล็ดพืชบางชนิดของส่วนของเมล็ด มีสารยบัย ั้ง การงอกและการเจริญเติบโตอยู่ด้วย สาร

ยบัย ั้งการเจริญเติบโตเหล่าน้ีมีหลายชนิด และมีปริมาณท่ีแตกต่างกนัไป ขึ้นอยู่กบัชนิด พนัธุ์ อาย ุ

(maturity) และความเก่าใหม่ (age) ของเมลด็พนัธุ ์

2. ตน้อ่อน (embryonic axis) 

เป็นส่วนประกอบของเมล็ดพนัธุ์ท่ีเจริญเติบโตเป็นตน้พืชต่อไป ตน้อ่อนประกอบดว้ยยอด

ตน้อ่อน (plumule) และรากอ่อน (radicle) โดยทัว่ไปตน้อ่อนมกัมีขนาดเล็กเม่ือเปรียบเทียบกบัส่วน

อ่ืน ๆ ของเมล็ดพนัธุ์ ตน้อ่อนมีรูปร่างลกัษณะและขนาดแตกต่างกนัขึ้นอยู่กบัชนิดพืชและอายุของ

เมลด็พนัธุ ์
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3. เน้ือเยือ่ท่ีเก็บสะสมอาหาร (storage tissue หรือ supporting part) 

ทาํหนา้ท่ีเก็บสะสมอาหารไวส้ําหรับตน้อ่อนใช้ในการเจริญเติบโตเม่ือเมลด็งอก เน่ืองจาก

ตน้อ่อนมีขนาดเล็ก ในการเจริญเติบโตจึงจาํเป็นตอ้งใชแ้ร่ธาตุอาหารต่าง ๆ เป็นแหล่งพลงังาน เพื่อ

ใช้สร้างเซลล์เน้ือเยื่อ ละอวยัวะขึ้นมาใหม่ อาหารท่ีสะสมไวจึ้งมีประโยชน์ต่อเมล็ดพนัธุ์ ตั้ งแต่

ระยะแรกของการงอกไปจนกว่าตน้อ่อนซ้ึงเจริญเติบโตเป็นตน้กลา้ท่ีสามารถสังเคราะห์แสงสร้าง

อาหารขึ้นเองได ้เน้ือเยื่อท่ีทาํหน้าท่ีเก็บสะสมอาหารของเมล็ดพนัธุ์แบ่งออกตามกาํเนิดได ้3 ชนิด 

ดงัน้ี 

ก. ใบเล้ียง (cotyledons) เป็นอวยัวะชุดแรกของเอมบริโอ ซ่ึงทาํหนา้ท่ีสะสมอาหารดว้ย ใบ

เล้ียงเป็นอวยัวะซ่ึงประกอบขึ้นดว้ยเน้ือเยื่อท่ีมีชีวิต เซลล์ต่าง ๆ ของใบเล้ียงจึงมีการแบ่งตวัและ

ขยายตวัไดเ้ม่ือเมล็ดงอก  ตวัอย่างของเมล็ดท่ีมีใบเล้ียงเป็นส่วนเก็บสะสมอาหาร ไดแ้ก่ ถัว่เขียว ถัว่

เหลือง ถัว่ฝักยาว กระถิน ผกับุง้ และแตงโม เป็นตน้ ใบเล้ียงบางชนิดทาํหนา้ท่ีเป็นเพียงอวยัวะส่วน

หน่ึงของคพัภะแต่ไม่เก็บสะสมอาหาร ตวัอยา่งเช่น ใบเล้ียงของขา้ว ขา้วโพด และเมลด็ธญัพืชอ่ืน ๆ 

ใบเล้ียงของเมลด็พืชเหล่าน้ีมีช่ือเรียกเฉพาะวา่ “สคิวเทลลมั (scutellum)” 

ข. เอนโดสเปิร์ม (endosperm) จัดเป็น “extra-embryonic organ” ซ่ึงทําหน้าท่ีเก็บสะสม

อาหาร พบในเมล็ดท่ีสุกแก่แลว้ของขา้ว ขา้วโพด และธัญพืชต่าง ๆ รวมทั้งเมล็ดพืชตระกูลหญ้า 

โดยทัว่ไปเม่ือเมลด็สุกแก่แลว้ เอนโดสเปิร์มจะไม่มีชีวิต ยกเวน้ส่วนของอะลิวโรนเลเยอร์ (aleurone 

layer) เท่านั้นท่ียงัคงมีชีวิตอยู ่

ค. เพอริสปอร์ม (perisperm) เป็นเน้ือเยื่อซ่ึงไม่มีชีวิต มีกาํเนิดมาจากส่วนของนิวเซลลสัใน

เอมบริโอ แซค (embryo sac) จึงมีโครโมโซม 2 ชุดเหมือนกบัตน้แม่ เมล็ดพนัธุ์พืชท่ีมีเพอริสสปิร์ม

ทาํหนา้ท่ีเก็บสะสมอาหารไดแ้ก่ บีท (sugar beet) และพลู 

ปกติแลว้เมล็ดพืชแต่ละชนิดมีใบเล้ียง หรือ เอนโดสเปิร์ม หรือ เพอริสปิร์ม อย่างใดอย่าง

หน่ึงทาํหน้าท่ีเก็บสะสมอาหาร แต่มีเมล็ดพืชบางชนิดท่ีมีทั้งใบเล้ียงและเอนโดสเปิร์ม หรือ เพอริ

สเปิร์มทาํหน้าท่ีเก็บสะสมอาหาร ตัวอย่างเช่น หอมหัวใหญ่ (Allium cepa) และบีท (sugar beet) 

เป็นตน้  

อาหารกลุ่มใหญ่ ๆ ท่ีเน้ือเยื่อส่วนท่ีเก็บสะสมอาหารเก็บสะสมไวส้ําหรับให้ต้นอ่อน

นาํไปใช้ในระยะแรกของการงอกน้ี มีอยู่ 3 ชนิดคือ (1) ไขมนั (2) คาร์โบไฮเดรต และ (3) โปรตีน 

นอกจากอาหารทั้ง 3 ชนิดน้ีแลว้ในเมล็ดยงัมีวิตามิน แร่ธาตุอาหารต่าง ๆ และสารประกอบอ่ืน ๆ อีก

ดว้ย เมลด็ธญัพืชส่วนใหญ่มีคาร์โบไฮเดรตอยูสู่ง ส่วนเมลด็พืชตระกูลถัว่มีโปรตีนและไขมนัสูง    
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พนัธ์ุข้าวท่ีนิยมปลูกของประเทศไทย (กรมการขา้ว, 2560) 

ช่ือพนัธ์ุ ขาวดอกมะล ิ105 (Khao Dawk Mali 105) 

ชนิด ขา้วเจา้หอม 

ประวติัพนัธุ ์

  ได้มาโดยนายสุนทร สีหะเนิน เจ้าพนักงานข้าว รวบรวมจากอําเภอบางคล้าจังหวัด

ฉะเชิงเทรา เม่ือ พ.ศ.2493-2494 จาํนวน 199 รวง แลว้นาํไปคดัเลือกแบบคดัพนัธุ์บริสุทธ์ิ (pure line 

selection) และปลูกเปรียบเทียบพนัธุ์ท่ีสถานีทดลองขา้วโคกสําโรง แลว้ปลูกเปรียบเทียบพนัธุ์ใน

ทอ้งถ่ิน ภาคเหนือ ภาคกลาง และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ จนไดส้ายพนัธุข์าวดอกมะลิ 4-2-105 ซ่ึง

เลข 4 หมายถึง สถานท่ีเก็บรวงขา้ว คืออาํเภอบางคลา้ เลข 2 หมายถึงพนัธุ์ทดสอบท่ี 2 คือ ขาวดอก

มะลิ และเลข 105 หมายถึง แถวหรือรวงท่ี 105 จากจาํนวน 199 รวง 

การรับรองพนัธุ ์

 คณะกรรมการการพิจารณาพนัธุ์ ให้ใช้ขยายพนัธุ์เป็นพนัธุ์รับรอง เม่ือวนัท่ี 25 พฤษภาคม 

2502 

ลกัษณะประจาํพนัธุ ์

 - เป็นขา้วเจา้ สูงประมาณ 140 เซนติเมตร 

  - ไวต่อช่วงแสง 

  -  ลาํตน้สีเขียวจาง ใบสีเขียวยาวค่อนขา้งแคบ ฟางอ่อน ใบธงทาํมุมกบัคอรวง เมล็ดขา้ว

รูปร่างเรียวยาว 

  - ขา้วเปลือกสีฟาง 

  - อายเุก็บเก่ียว ประมาณ 25 พฤศจิกายน 

  - เมลด็ขา้วเปลือก ยาว x กวา้ง x หนา = 10.6 x 2.5 x 1.9 มิลลิเมตร (ภาพท่ี 1) 

  - เมลด็ขา้วกลอ้ง ยาว x กวา้ง x หนา = 7.5 x 2.1 x 1.8 มิลลิเมตร 

  - ปริมาณอมิโลส 12-17 เปอร์เซ็นต ์

  - คุณภาพขา้วสุก นุ่ม มีกล่ินหอม 

ผลผลิต 

 - ประมาณ 363 กิโลกรัมต่อไร่ 

ลกัษณะเด่น 

 - ทนแลง้ไดดี้พอสมควร 

  - เมลด็ขา้วสารใส แกร่ง คุณภาพการสีดี 

  - คุณภาพการหุงตม้ดี อ่อนนุ่ม มีกล่ินหอม 



7 

 

  - ทนต่อสภาพดินเปร้ียว และดินเคม็ 

ขอ้ควรระวงั 

 - ไม่ตา้นทานโรคใบสีส้ม โรคขอบใบแหง้ โรคไหม ้และโรคใบหงิก 

  - ไม่ตา้นทานเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาล เพล้ียจกัจัน่สีเขียว และหนอนกอ 

พื้นท่ีแนะนาํ 

 - ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือและภาคเหนือตอนบน 

 

ภาพท่ี 1 เมลด็ขา้ว ขาวดอกมะลิ 105 (Khao Dawk Mali 105) 

ท่ีมา: http://brrd.in.th/rkb/Varieties 
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ช่ือพนัธ์ุ  กข31 (ปทุมธานี 80) 

ชนิด  ขา้วเจา้ 

คู่ผสม  SPR85163-5-1-1-2/IR54017-131-1-3-2 

ประวติัพนัธุ ์

จากการผสมพนัธุ์ระหว่าง สายพนัธุ์ SPR85163-5-1-1-2 กบัสายพนัธุ์ IR54017-131-1-3-2 

ท่ีศูนยวิ์จยัขา้วสุพรรณบุรี เม่ือ พ.ศ. 2536 ปลูกคดัเลือก ตั้งแต่ พ.ศ. 2537 ถึง พ.ศ. 2539 ไดส้ายพนัธุ์ 

SPR93049-PTT-30-4-1-2 ศึกษาพันธุ์ประเมินลักษณะประจาํพันธุ์และลักษณะทางการเกษตร

ทดสอบความตา้นทานต่อโรคและแมลงศตัรูขา้วท่ีสําคญั วิเคราะห์คุณภาพเมล็ดทางกายภาพและ

เคมีท่ีศูนยวิ์จยัข้าวปทุมธานี เปรียบเทียบผลผลิตภายในสถานี และระหว่างสถานีท่ีศูนยวิ์จยัขา้ว

ปทุมธานี สุพรรณบุรี ฉะเชิงเทรา คลองหลวง และราชบุรี และปลูกเปรียบเทียบผลผลิตในนา

เกษตรกร 8 จงัหวดัในภาคกลาง จนถึง พ.ศ. 2549  

การรับรองพนัธุ์ 

คณะกรรมการพิจารณาพนัธุ์ กรมการขา้ว มีมติให้เป็นพนัธุ์รับรอง ช่ือ กข31 (ปทุมธานี 80) 

เพื่อแนะนาํใหเ้กษตรกรปลูก เม่ือวนัท่ี 6 มีนาคม 2550 

ลกัษณะประจาํพนัธุ ์

 - เป็นขา้วเจา้ไม่ไวต่อช่วงแสง 

  - อายเุก็บเก่ียว 111 วนั เม่ือปลูกโดยวิธีหวา่นนํ้าตม และ 118 วนั โดยวิธีปักดาํ 

  - ทรงกอตั้ง ตน้แข็งไม่ลม้ง่าย ใบสีเขียว กาบใบสีเขียว ใบธงตั้ง คอรวงยาว รวงยาว 29.9 

เซนติเมตร 

  - เมล็ดขา้วเปลือกสีฟาง เมลด็ไม่มีหาง ขา้วกลอ้งสีขาว เป็นทอ้งไข่นอ้ย รูปร่างเรียว (ภาพ

ท่ี 2) 

  - ระยะพกัตวัของเมลด็พนัธุ์ประมาณ 5 สัปดาห์ 

  - เมลด็ขา้วเปลือก ยาว x กวา้ง x หนา = 10.4 x 2.6 x 2.0 มิลลิเมตร     

  - เมลด็ขา้วกลอ้ง ยาว x กวา้ง x หนา = 7.4 x 2.1 x 1.8 มิลลิเมตร 

  - ปริมาณอมิโลสสูง (27.3 – 29.8 เปอร์เซ็นต)์ 

ผลผลิต 

 - เฉล่ีย 745 กิโลกรัมต่อไร่ (ปักดาํ) 738 กิโลกรัมต่อไร่ (นาหวา่นนํ้าตม) 

ลกัษณะเด่น 

 - คุณภาพเมลด็ทางกายภาพสมํ่าเสมอกวา่พนัธุสุ์พรรณบุรี 1 
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 - ตา้นทานต่อเพล้ียกระโดดหลงัขาว ค่อนขา้งตา้นทานต่อเพล้ียกระโดดสีนํ้ าตาล โรคขอบ

ใบแหง้ โรคใบจุดสีนํ้าตาล และโรคเมลด็ด่าง 

 - ทรงกอตั้ง ตน้แข็ง ไม่ลม้ง่าย ผลผลิตสูงกว่าผลผลิตของพนัธุ์สุพรรณบุรี 1 ประมาณ 5 

เปอร์เซ็นต ์

ขอ้ควรระวงั 

 - อ่อนแอต่อโรคไหม ้ โรคใบหงิก และโรคใบสีส้ม 

พื้นท่ีแนะนาํ 

 - นาชลประทานภาคกลาง 

 

ภาพท่ี 2 เมลด็ขา้ว กข31 (ปทุมธานี 80) 

ท่ีมา: http://brrd.in.th/rkb/Varieties  
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ช่ือพนัธ์ุ ปทุมธานี 1 (Pathum Thani 1) 

ชนิด ขา้วเจา้ 

คู่ผสม  BKNA6-18-3-2 / PTT85061-86-3-2-1 

ประวติัพนัธุ ์

 ไดจ้ากการผสมพนัธุ์ระหวา่งสายพนัธุ์ BKNA6-18-3-2 กบัสายพนัธุ์ PTT85061-86-3-2-1 ท่ี

ศูนยวิ์จยัขา้วปทมุธานี ในปี พ.ศ. 2533 ปลูกคดัเลือกจนไดส้ายพนัธุ์ PTT90071-93-8-1-1 

การรับรองพนัธุ ์

 คณะกรรมการวิจัยและพัฒนากรมวิชาการเกษตร มีมติให้เป็นพันธุ์รับรองเม่ือวนัท่ี 30 

พฤษภาคม 2543 

ลกัษณะประจาํพนัธุ ์

 - เป็นขา้วเจา้ สูงประมาณ 104-133 เซนติเมตร 

  - ไม่ไวต่อช่วงแสง 

  - อายเุก็บเก่ียว ประมาณ 104-126 วนั 

  - ทรงกอตั้ง ใบสีเขียวมีขน กาบใบและปลอ้งสีเขียว ใบธงยาว ทาํมุม 45o กบัคอรวง รวง

อยูใ่ตใ้บธง 

  - เมลด็ขา้วเปลือกสีฟาง มีขน มีหางเลก็นอ้ย (ภาพท่ี 3) 

  - ระยะพกัตวัของเมลด็ประมาณ 3-4 สัปดาห์ 

  - เมลด็ขา้วเปลือก ยาว x กวา้ง x หนา = 10.5 x 2.4 x 1.9 มิลลิเมตร 

  - เมลด็ขา้วกลอ้ง ยาว x กวา้ง x หนา = 7.6 x 2.1 x 1.7 มิลลิเมตร 

  - ปริมาณอมิโลส 15-19 เปอร์เซ็นต ์

  - คุณภาพขา้วสุก นุ่มเหนียว มีกล่ินหอมอ่อน 

ผลผลิต 

 - ประมาณ 650-774 กิโลกรัมต่อไร่ 

ลกัษณะเด่น 

 - ผลผลิตสูง 

  - คุณภาพเมลด็คลา้ยพนัธุ์ขา้วดอกมะลิ 105 

  - ตา้นทานเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาล และเพล้ียกระโดดหลงัขาว 

  - ตา้นทานโรคไหม ้และโรคขอบใบแหง้ 

ขอ้ควรระวงั 

 - ค่อนขา้งอ่อนแอเพล้ียจกัจัน่สีเขียว โรคใบหงิก และโรคใบสีส้ม 
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พื้นท่ีแนะนาํ 

 - เขตชลประทานในภาคกลาง 

ภาพท่ี 3 เมลด็ขา้ว ปทมุธานี 1 (Pathum Thani 1) 

ท่ีมา: http://brrd.in.th/rkb/Varieties 
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ช่ือพนัธ์ุ  กข6 (RD6) 

ชนิด  ขา้วเหนียว 

ประวติัพนัธุ ์

  ได้จากการปรับปรุงพนัธุ์ โดยการใช้รังสีชักนําให้เกิดการกลายพนัธุ์ โดยใช้รังสีแกมมา

ปริมาณ 20 กิโลแรด อาบเมลด็พนัธุ์ขา้วขาวดอกมะลิ 105 แลว้นาํมาปลูกคดัเลือกท่ีสถานีทดลองขา้ว

บางเขนและสถานีทดลองข้าวพิมาย จากการคดัเลือกได้ขา้วเหนียวหลายสายพนัธุ์ในขา้วชั่วท่ี 2 

นําไปปลูกคดัเลือกจนอยู่ตวัได้สายพนัธุ์ท่ีให้ผลผลิตสูงสุดคือ สายพนัธุ์ KDML105´65-G2U-68-

254 นับว่าเป็นขา้วพนัธุ์ดีพนัธุ์แรกของประเทศไทย ท่ีคน้ควา้ไดโ้ดยใชวิ้ธีชกันาํพนัธุ์พืชให้เปล่ียน

กรรมพนัธุ์โดยใชรั้งสี 

การรับรองพนัธุ์ 

 คณะกรรมการวิจัยและพัฒนากรมวิชาการเกษตร มีมติให้เป็นพันธุ์รับรอง เม่ือวนัท่ี 4 

พฤษภาคม 2520 

ลกัษณะประจาํพนัธุ ์

 - เป็นขา้วเหนียว สูงประมาณ 154 เซนติเมตร 

  - ไวต่อช่วงแสง 

  - ทรงกอกระจายเลก็นอ้ย ใบยาวสีเขียวเขม้ ใบธงตั้ง เมลด็ยาวเรียว 

  -  เมลด็ขา้วเปลือกสีนํ้าตาล 

  - อายเุก็บเก่ียวประมาณ 21 พฤศจิกายน 

  - ระยะพกัตวัของเมลด็ประมาณ 5 สัปดาห์ 

  - เมลด็ขา้วเปลือก ยาว x กวา้ง x หนา = 9.9 x 2.7 x 2.0 มิลลิเมตร (ภาพท่ี 4) 

  - เมลด็ขา้วกลอ้ง ยาว x กวา้ง x หนา = 7.2 x 2.2 x 1.7 มิลลิเมตร 

  - คุณภาพขา้วสุก เหนียวนุ่ม มีกล่ินหอม 

ผลผลิต 

 - ประมาณ 666 กิโลกรัมต่อไร่ 

ลกัษณะเด่น 

 - ใหผ้ลผลิตสูงและทนแลง้ดีกวา่พนัธุ์เหนียวสันป่าตอง 

  - คุณภาพการหุงตม้ดี มีกล่ินหอม 

  - ลาํตน้แขง็ปานกลาง 

  - ตา้นทานโรคใบจุดสีนํ้าตาล 

  - คุณภาพการสีดี 
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ขอ้ควรระวงั 

 - ไม่ตา้นทานโรคขอบใบแหง้ และโรคไหม ้

  - ไม่ตา้นทานเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาลและแมลงบัว่ 

พื้นท่ีแนะนาํ 

 - ภาคเหนือ และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 

ภาพท่ี 4 เมลด็ขา้ว กข6 (RD6) 

ท่ีมา: http://brrd.in.th/rkb/Varieties 
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ช่ือพนัธ์ุ สังข์หยดพทัลุง (Sang Yod Phattalung) 

ชนิด ขา้วเจา้ 

ประวติัพนัธุ ์

 เป็นพันธุ์ข้าวพื้นเมืองท่ีปลูกดั้ งเดิมในจังหวัดพัทลุง ในฤดูนาปี พ.ศ. 2531/32 ได้เร่ิม

คดัเลือกพนัธุ์สังข์หยด (KGTC82239) จากแหล่งเก็บ ตาํบลท่ามะเด่ือ อาํเภอบางแกว้ จงัหวดัพทัลุง 

หน่ึงในสามแหล่งของขา้วสังข์หยดในจงัหวดั ซ่ึงมีความแปรปรวนในลกัษณะทางพนัธุกรรมของ

ประชากรท่ีเก็บ  ศูนยวิ์จยัขา้วพทัลุงคดัเลือกไดส้ายพนัธุ์บริสุทธ์ิ มีความสูงของลาํตน้สมํ่าเสมอ เก็บ

เก่ียวได้พร้อมกัน มีคุณภาพเมล็ดดี สมํ่าเสมอ  โดยคดัเลือกแบบหมู่ (mass selection) ในลกัษณะ

ดงักล่าวจาํนวน 4 ชัว่อายุ จนไดส้ายพนัธุ์สังขห์ยด (KGTC82239-2) เป็นสายพนัธุ์บริสุทธ์ิ เม่ือ พ.ศ. 

2543 มีลกัษณะดีกวา่สายพนัธุ์เดิมในลกัษณะความสมํ่าเสมอในการสุกแก่ 

การรับรองพนัธุ ์

 คณะกรรมการบริหารกรมวิชาการเกษตร มีมติให้เป็นพนัธุ์แนะนาํ ช่ือ สังขห์ยดพทัลุง เม่ือ

วนัท่ี 23 เมษายน 2550 

ลกัษณะประจาํพนัธุ ์

 - เป็นขา้วเจา้ไวต่อช่วงแสงอ่อน 

  - อายุเก็บเก่ียวประมาณวัน ท่ี  10 กุมภาพันธ์   เม่ือปลูกตามฤดูนาปีภาคใต้ (ปักดํา

กลางเดือนกนัยายน) 

  - ทรงกอตั้ง ใบเขียว 

  - เมล็ดขา้วเปลือกสีฟาง ขา้วซ้อมมือมีสีแดงปนสีขาว ขา้วจากรวงเดียวกนัเม่ือขดัสีแลว้

บางเมลด็มีสีขาวใส แต่ส่วนใหญ่มีลกัษณะขาวขุ่น (ภาพท่ี 5) 

  - ระยะพกัตวัของเมลด็พนัธุ์ประมาณ 8 สัปดาห์ 

  - เมลด็ขา้วเปลือก ยาว x กวา้ง x หนา = 9.3 x 2.1 x 1.7 มิลลิเมตร     

  - เมลด็ขา้วกลอ้งมีสีแดง ยาว x กวา้ง x หนา = 6.7 x 1.8 x 1.6 มิลลิเมตร        

  - ปริมาณอมิโลสตํ่า (15±2 เปอร์เซ็นต)์ 

ผลผลิต 

 - เฉล่ีย 330  กิโลกรัมต่อไร่ 

ลกัษณะเด่น 

 - มีเยือ่หุม้เมลด็สีแดง ขา้วกลอ้งเม่ือหุงสุกนุ่มเลก็นอ้ย  ส่วนขา้วซอ้มมือเม่ือหุงสุกนุ่ม 

  - ขา้วกลอ้ง มีคุณค่าทางโภชนาการสูง  จากตวัอย่างขา้วกลอ้ง 100 กรัม มีปริมาณไนอา

ซิน  (Niacin) 6.46 มิลลิกรัม ใยอาหาร 4.81 กรัม และธาตุเหลก็ 0.52 มิลลิกรัม 
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ขอ้ควรระวงั 

 - ไม่ตา้นทานโรคไหม ้

  - ไม่ควรปลูกใกลเ้คียงกบัแปลงปลูกขา้วขาว และควรแยกเก็บเมลด็พนัธุ์ไวโ้ดยเฉพาะ 

พื้นท่ีแนะนาํ 

 - พื้นท่ีปลูกขา้วนาปี จงัหวดัพทัลุง 

ภาพท่ี 5 เมลด็ขา้ว สังขห์ยดพทัลุง (Sang Yod Phattalung) 

ท่ีมา: http://brrd.in.th/rkb/Varieties 
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การตรวจสอบคุณภาพของเมลด็พนัธ์ุ 

 คุณภาพของเมล็ดพนัธุ์ (seed quality) หมายถึง ผลรวมของลกัษณะต่าง ๆ ของเมลด็พนัธุ์ทั้ง

กอง (seed lot) อนัเป็นผลมาจากแต่ละเมลด็แสดงลกัษณะต่าง ๆ ออกมาร่วมกนั  (ชยพร , 2546) 

การตรวจสอบและวิเคราะห์คุณภาพของเมล็ดพนัธุ์มีความสําคญัอย่างยิ่งต่อการผลิตและ

การควบคุมคุณภาพของเมล็ดพนัธุ์ตั้งแต่ในแปลงไปจนถึงการเก็บเก่ียว และหลงัการเก็บเก่ียว เช่น 

การลดความช้ืน การทาํความสะอาด สีนวด การปรับปรุงสภาพตลอดไปจนถึงการคลุกสารเคมี การ

บรรจุหีบห่อ การเก็บรักษาการขนส่ง และการจาํหน่ายจ่ายแจก ทั้งน้ีมีวตัถุประสงค์ท่ีสําคญัดังน้ี   

(จวงจนัทร์ , 2529) คือ  

1. เพื่อใหท้ราบวา่เมลด็พนัธุ์แต่ละ่กอง (seed lot) มีคุณภาพสูงหรือตํ่าเพียงใด 

2. เพื่อเป็นขอ้มูลสาํหรับการปรับปรุงสภาพเมลด็พนัธุ ์ตวัอยา่งเช่น การตรวจสอบความช้ืน

ของเมลด็พนัธุ ์

3. เพื่อเป็นขอ้มูลสาํหรับการจดัการต่าง ๆ ในการควบคมุคุณภาพของเมลด็พนัธุ ์

4. เพื่อใหท้ราบวา่เมลด็พนัธุ์มีคุณภาพตรงตามมาตรฐานท่ีกฎหมายกาํหนดไวห้รือไม ่

5. เพื่อใช้ประโยชน์ ในการกาํหนดราคาของเมล็ดพนัธุ์ ตลอดจนถึงการวางแผนเก่ียวกับ

สําหรับการตรวจสอบความบริสุทธ์ิของเมล็ดพนัธุ์ (working sample) โดยแบ่งมาจากตวัอย่างเมล็ด

พนัธุ์นาํส่งทดสอบ 

 

ประเภทของการตรวจสอบคุณภาพของเมลด็พนัธ์ุ  (ชยพร , 2546) 

 การตรวจสอบและวิเคราะห์คุณภาพเมลด็พนัธุ ์แบ่งออกเป็น 9 ประเภท คือ 

- การตรวจสอบความบริสุทธ์ิของเมลด็พนัธุ์ (purity test) 

- การทดสอบความงอกของเมลด็พนัธุ์ (germination test) 

- การทดสอบความแขง็แรงของเมลด็พนัธุ์ (seed vigor test) 

- การทดสอบความช้ืนของเมลด็พนัธุ์ (seed moisture test) 

- การทดสอบความมีชีวิตของเมลด็พนัธุ์โดยชีวเคมี (biochemical test of seed viability) 

- การทดสอบพนัธุ์แทข้องเมลด็พนัธุ์ (varietal purity test) 

- การหาค่านํ้าหนกัของเมลด็พนัธุ์ (seed weight determination) 

- การตรวจสอบความเสียหายของเมลด็พนัธุ์ (seed damage determination) 
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การงอกของเมลด็พนัธ์ุ (Seed germination) 

 การงอก (germination) หมายถึง ระยะตั้งแต่เร่ิมแรก ท่ีเมล็ดพนัธุ์มีขบวนการทางชีวเคมี

เกิดขึ้นภายในเมล็ด ไปจนถึงกระทัง่ระยะท่ีตน้อ่อนเจริญเติบโตและพฒันาไปเป็นตน้กลา้ท่ีแข็งแรง

สามารถเจริญเติบโตเป็นตน้พืชท่ีสมบูรณ์ต่อไป ภายใตส้ภาวะท่ีเหมาะสม  (วลัลภ , 2538) 

 

ความแข็งแรงของเมลด็พนัธ์ุ (Seed vigor) 

 ความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์ หมายถึง คุณลกัษณะของเมล็ดพนัธุ์ท่ีทาํให้เมล็ดพนัธุ์งอกได้

อย่างรวดเร็ว สมํ่าเสมอ ไดต้น้กลา้ท่ีสมบูรณ์แขง็แรง ตั้งตวัไดเ้ร็ว มีความทนทานต่อสภาพแวดลอ้ม

ในหลายสภาพการเพาะปลูก (วลัลภ , 2538) 

 สําหรับทดสอบความแข็งแรงทางอ้อมของเมล็ดพันธุ์ในห้องปฏิบัติการ เป็นการดู

ประสิทธิภาพของการงอกในดา้นความเร็ว ความสมํ่าเสมอ และการตั้งตวัของตน้กลา้ ทั้งในสภาพท่ี

เหมาะสม และไม่เหมาะสมสาํหรับการงอก (วลัลภ , 2538) ความแขง็แรงของเมล็ดพนัธุ์ คือ ผลรวม

ของคุณสมบัติท่ีกาํหนดการทาํงานและประสิทธิภาพของเมล็ดพนัธุ์ท่ียอมรับได้ของการอกใน

สภาพแวดลอ้มท่ีหลากหลาย ความแขง็แรงของเล็ดพนัธุ์ไม่ไดเ้ป็นคุณสมบติัท่ีวดัเพียงอยา่งเดียว แต่

เป็นแนวคิดท่ีอธิบายถึงลกัษณะต่าง ๆ ของเมล็ดพนัธุ์ ประสิทธิภาพของเมล็ดพนัธุ์ คือ อตัราและ

ความสมํ่าเสมอของการงอกของเมล็ดพนัธุ์ และการเจริญเติบโตของตน้กลา้ ความสามารถในการ

งอกของเมล็ดในสภาพแวดล้อมท่ีไม่เอ้ืออาํนวย (International Seed Testing Association (ISTA), 

2011) 

 เมล็ดพนัธุ์ท่ีมีความแข็งแรงสูงย่อมงอกไดดี้ และมีการเจริญเติบโตในไร่นาไดอ้ย่างรวดเร็ว

และสมํ่ าเสมอ ตลอดจนเมล็ดพันธุ์ ท่ี มีความแข็งแรงสูง ยงัมีความสามารถในการเก็บรักษา 

(storability) ไดน้านกว่าเมล็ดพนัธุ์ท่ีมีความแข็งแรงตํ่า (ชยพร , 2546) แนวคิดของความแข็งแรงมี

วิวฒันาการผ่านความพยายามของเทคโนโลยีเมล็ดพนัธุ์ เพื่อแยกแยะเมล็ดพนัธุ์ท่ีมีศกัยภาพในการ

ให้ผลผลิตท่ีแข็งแรง ต้นกล้าท่ีแข็งแรง เมล็ดท่ีมีประสิทธิภาพลดลงจากการเส่ือมสภาพ ความ

เสียหายของเมลด็พนัธุ ์และสาเหตุอ่ืนๆ (L. O. Copeland, 1976) 

 ความแข็งแรงไดรั้บการนิยามว่า “หากความแข็งแรงดีและแข็งแรงตามธรรมชาติของเมล็ด

พนัธุ์ดี เม่ือปลูกแลว้จะทาํให้การงอกของเมล็ดพนัธุ์รวดเร็วและสามารถเติบโตได้ในสภาพวะท่ี

หลากหลาย” (L. O. Copeland, 1976) 

 การบ่งบอกความแข็งแรงในแง่ของเมล็ดพนัธุ์ ตน้กลา้ และประสิทธิภาพของพืช (L. O. 

Copeland, 1976) อาทิ 

• ความเร็วในการงอก 

Damrongvudhi O
พิจารณาปับ Endnote ใหม่ เป็น (Copeland, 1976)
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• ความสมํ่าเสมอของการงอกและการพฒันาของพืชภายใตส้ภาวะท่ีไม่เหมาะสม 

• ความสามารถในการโผล่ขึ้นจากดินท่ีท่ีเป็นแผน่แขง็ 

• การงอกและการเกิดตน้กลา้จากสภาวะหนาวเยน็ ความช้ืน และดินท่ีติดเช้ือโรค 

• พฒันาการทางสัณฐานวิทยาของกลา้ปกติ 

• ผลผลิต 

• การเก็บรักษาภายใตส้ภาวะท่ีเหมาสมหรือไม่เหมาะสม 
 

การทดสอบความแข็งแรงของเมลด็พนัธ์ุ 

 วตัถุประสงค์ของการทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์คือการทดสอบเพื่อให้ไดข้อ้มูล

เก่ียวกบัการปลูกในสภาพแวดลอ้มท่ีหลากหลาย หรือศกัยภาพในการเก็บเมล็ดพนัธุ์ การทดสอบน้ี

ให้ขอ้มูลเพิ่มเติมเก่ียวกบัการทดสอบความงอกมาตรฐาน เพื่อช่วยในการแยกแยะการงอกของเมล็ด

ท่ียอมรับได ้(Larry O. Copeland, M. B. M., 1995) 

การทดสอบความแข็งแรงมักจะสะท้อนคุณลักษณะอ่ืน ๆ ของเมล็ดพันธุ์อย่างน้อย 1 

ลกัษณะ ท่ีพบบ่อยคือ การเส่ือมสภาพของเมล็ด โดยการวิเคราะห์ความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์เป็น

ดชันีท่ีจะอนุมานความเส่ือมของเมล็ดพนัธุ์ไดล้ะเอียดอ่อน (sensitive) กว่าการทดสอบความงอก

มาตรฐาน (Larry O. Copeland, M. B. M., 1995) การวดัความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์ คือ การวดั

ลกัษณะของการเส่ือมคุณภาพของเมล็ดพนัธุ์ก่อนท่ีเมล็ดพนัธุ์จะตาย ลกัษณะของการเส่ือมคุณภาพ

เมลด็พนัธุ์ อาจทดสอบไดโ้ดยวิธีทางชีวเคมี รวมทั้งการเพาะเมลด็พนัธุ์ในสภาพท่ีไม่เหมาะสมหรือ

สภาพเครียดต่าง ๆ  (วลัลภ , 2538)การทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดจะช่วยป้องกนัหรือลดความ

เสียหายต่าง ๆ ระหว่างการเก็บรักษาเมล็ดพนัธุ์ รวมทั้งสามารถท่ีจะช่วยนักเมล็ดพนัธุ์ตดัสินใจใน

การเลือกเมล็ดพนัธุ์เพื่อจาํหน่ายในแต่ละช่วงเวลา  รวมทั้งการคดัเมล็ดพนัธุ์ทิ้งในกรณีท่ีตรวจพบ

ระดบัการเส่ือมคุณภาพท่ีตํ่ากวา่เกณฑ ์ (นงลกัษณ์ , 2528) 

การทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดไม่มีวิธีการใดวิธีการเดียวท่ีจะเหมาะสมหรือดีท่ีสุดท่ีท่ี

จะใชไ้ดก้บัเมล็ดพืชทั้งหมด พืชแต่ละพืชการทดสอบความแข็งแรงจึงอาจจะเหมาะสมกบัวิธีการ

ทดสอบท่ีแตกต่างกันไป และบ่อยคร้ังพบว่าการทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดพืชบางชนิดอาจ

จาํเป็นตอ้งใช้วิธีการทดสอบหลายวิธีรวมกนั จึงจะสามารถวิเคราะห์ความความแข็งแรงของเมล็ด

พนัธุ์ไดถู้กตอ้งและเหมะสมกวา่การใชวิ้ธีการเดียว  (นงลกัษณ์ , 2528) 
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ความเร็วในการงอก (speed of germination) 

 ความเร็วในการงอกเป็นแนวคิดเร่ืองการทดสอบความแข็งแรงท่ีนิยมใช้เป็นแนวคิดแรก ๆ  

เน่ืองจากจาํนวนเมล็ดท่ีมีการงอกใกลเ้คียงกันแต่อาจมีความเร็วในการงอกแตกต่างกัน (Larry O. 

Copeland, M. B. M., 1995) ความเร็วในการงอกสะทอ้นความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์อย่างมีนัยยะ

สําคญัและเป็นดัชนีท่ีใช้บอกถึงความแข็งแรงท่ีดีสําหรับเมล็ดพนัธุ์หลายชนิด อย่างไรก็ตามการ

ทดสอบลกัษณะน้ีอาจสับสนกบัอตัราการเจริญเติบโตของกลา้ปกติและความเร็วของการแทงราก

แรกเกิด (radicle emergence) ท่ีตั้ งอยู่บนฐานแนวคิดของการวิเคราะห์ความเร็วในการงอก

เช่นเดียวกนัแต่มีวิธีการทดสอบแตกต่างกนั (L. O. Copeland, 1976) 

 ปัจจุบันได้มีผูเ้สนอวิธีการทดสอบความแข็งแรงรูปแบบใหม่คือ วิธีการทดสอบความ

แข็งแรงด้วยวิธี การนับการแทงรากคร้ังเดียว (Single counts of radicle emergence) ซ่ึงเป็นวิธีท่ี

รวดเร็วและแม่นยาํ สําหรับเทคนิคน้ี (Matthews, S., M.H. Wagner, A. Ratzenboeck, M. Khajeh 

Hosseini, E. Casarini, R. ElKhadem,  M. Yakhlifi , A.A. Powell,, 2011)นํามาทาํนายความแข็งแรง

ในเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดพบว่า การนับการแทงรากคร้ังเดียวมีความสัมพันธ์กับค่าเวลางอกเฉล่ีย 

(MGT) และความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์ (seed vigour) หลงัจากเมล็ดมีการแทงราก 66 ชั่วโมง ท่ี

อุณหภูมิ 20 องศา และเมล็ดมีการแทงราก 6 วนั ท่ีอุณหภูมิ 13 องศา จากความสัมพนัธ์ดงักล่าวทาํ

ใหเ้กิดการทดสอบความแขง็แรงของเมลด็รูปแบบใหม่ขึ้น 

 ความเร็วในการงอกอาจประเมินได้หลายวิธี แต่ส่วนใหญ่ผูผ้ลิตเมล็ดพนัธุ์มักจะพิจาณา

จนกระทัง่ถึงการนับการงอกคร้ังแรก (first count) ซ่ึงเป็นเปอร์เซ็นต์ของตน้กลา้ท่ีมีการงอกอย่าง

รวดเร็วในระยะแรกตามท่ีกาํหนดไวใ้นกฎสาํหรับการทดสอบความแขง็แรงของเมลด็พนัธุ ์

สูตรการความเร็วในการงอก (L. O. Copeland, 1976) ไดแ้ก่ 

 

ความแขง็แรง = ผลรวมของ จาํนวนตน้กลา้ปกติ

อายวุนัเพาะ
 

 

การวัดดัชนีการงอกของเมลด็พนัธ์ุ (germination index) 

 เป็นการวดัอตัราการเจริญเติบโตของตน้กลา้ (seedling) โดยอาศยัหลกัการท่ีว่า เมล็ดพนัธุ์ท่ี

มีความแข็งแรงสูงย่อมเติบโตไดร้วดเร็วกว่าเมล็ดพนัธุ์ท่ีมีความแข็งแรงตํ่า วิธีการวดัความแข็งแรง

แบบน้ี จึงคลา้ยกบัการทดสอบความงอก และบางคร้ังอาจจะใช้ผลจากการทดสอบความงอกควบคู่

กนัไป โดยนิยมพิจารณาจากการตรวจนบัความงอกคร้ังแรก (first count) เป็นหลกั  

(ชยพร , 2546) 
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การวัดค่าการนําไฟฟ้า (electrical conductivity test) 

การวดัค่าการนาํไฟฟ้าเป็นวิธีวดัความแขง็แรงของเมลด็พนัธุท่ี์อาศยัหลกัการว่า เมลด็พนัธุ์มี

ความแข็งแรงตํ่า คือ เมล็ดพนัธุ์ท่ีมีการสูญเสียสภาพการเก็บกกัสารต่าง ๆ อนัเน่ืองมาจากเมมเบร

นต่าง ๆ ภายในเมลด็เส่ือมสภาพ (membrane degradation) มีผลทาํใหมี้สารต่าง ๆ ร่ัวไหลออกมาเม่ือ

แช่นํ้ า การวดัความแข็งแรงแบบน้ีกระทาํไดโ้ดยการนาํเมล็ดพนัธุ์มาแช่ในนํ้ ากลัน่บริสุทธ์ิ (distilled 

water หรือ deionized water) แลว้วดัปริมาณสารต่าง ๆ ท่ีเมล็ดปลดปล่อยออกมา (seed leachates) 

โดยใช้คอนดักติวิต้ี มิเตอร์ (conductivity meter หรือ conductivity bridge) เมล็ดพันธุ์กองใดท่ีมี

สารอาหารร่ัวไหลออกมามากก็จะมีค่าการนาํไฟฟ้าสูงแสดงว่าเป็นเมล็ดพนัธุ์ท่ีมีความแข็งแรงตํ่า 

ส่วนเมล็ดพนัธุ์กองใดหรือตวัอย่างไดท่ีมีสารอาหารร่ัวไหลออกมาน้อยก็จะมีค่าการนําไฟฟ้าตํ่า 

แสดงวา่เมลด็พนัธุ์ตวัอยา่งน้ีมีความแขง็แรงสูง  (จวงจนัทร์ , 2529) 

หลกัการการวดัการชะละลายของประจุท่ีนาํไฟฟ้าเป็นการประเมินขอบเขตการร่ัวไหลของ

อิเล็คโทรไลท์จากเน้ือเยื่อพืช เป็นการวดัการนําไฟฟ้าของนํ้ าท่ีมีการแช่เมล็ดพันธุ์ ซ่ึงเป็นกลุ่ม

ตวัอย่างของเมล็ดพนัธุ์ จะให้ค่าประมาณความแข็งแรงของเมล็ด เมล็ดท่ีมีการร่ัวไหลของอิเล็คโทร

ไลท์สูงแสดงวามีการชะละลายของประจุมากความแข็งแรงก็จะตํ่า หากการร่ัวไหลของอิเล็คโทร

ไลท์ตํ่าแสดงวามีการชะละลายของประจุมากความแข็งแรงจะสูง อน่ึง เมล็ดท่ีผ่านการบาํบดั เช่น 

การใช้ยาฆ่าเช้ือราเพื่อเก็บรักษาเมล็ด การใช้สารกาํจดัวชัพืชกบัเมล็ด หรือการใช้สารเคมีต่างๆใน

การเก็บรักษาเมล็ดอาจส่งผลต่อค่าการนาํไฟฟ้าไดม้าก จึงควรระวงัในการทดสอบ เน่ืองจากค่าท่ีได้

อาจไม่ตรงกบัความเป็นจริง (International Seed Testing Association (ISTA), 2011) 

 

การเร่งอายุ (Accelerated aging test) 

 เป็นการทดสอบทาํโดยนําเมล็ดพนัธุ์ไปไวใ้นสภาพท่ีมีความเคน้ท่ีเร่งกระบวนการเส่ือม

คุณภาพของเมล็ด วิธีการทดสอบน้ีพฒันาขึ้นโดย Delouche (1965) เพื่อใช้ในการพยากรณ์อายุการ

เก็บรักษาเมลด็พนัธุ์ เมลด็พนัธุ์ท่ีสามารถงอกไดดี้หลงัการผา่นสภาพเครียด แสดงวา่เป็นเมลด็พนัธุ์ท่ี

แขง็แรงดี  (วลัลภ , 2538) 

 การเร่งอายุของเมล็ดพนัธุ์เป็นการทาํให้เมล็ดมีอุณหภูมิและความช้ืนสูง ในระหว่างการ

ทดสอบเมล็ดจะดูดซับความช้ืนจากส่ิงแวดลอ้ม เมล็ดท่ีสามารถทนสภาวะความเครียดเหล่าน้ีได้

แสดงวา่มีความแขง็แรงท่ีสูง (International Seed Testing Association (ISTA), 2011) 

 การสูญเสียเปอร์เซ็นตค์วามงอกของกองเมล็ดพนัธุ์ท่ีเก็บไวช่้วงสั้นๆ ภายใตส้ภาพเครียดท่ี

บญัญติัไว ้ เป็นการวดัการลดลงของเปอร์เซ็นตค์วามงอกของเมล็ดพนัธุ์หลงัจากนาํออกจากสภาพท่ี

ร้อนและช้ืน ซ่ึงเป็นเหมือนการวิเคราะห์ความเส่ือมของเมล็ดพันธุ์ภายใต้การควบคุมภายใน
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ห้องปฏิบติัการ (Michael Black, J. D. B., Peter Halmer,, 2006) แต่อาจให้ผลท่ีสะทอ้นความงอกใน

แปลงรวมทั้งความงอกภายหลงัการเก็บรักษาในโรงเก็บได ้

 

การประเมินความแข็งแรงของเมลด็ข้าว 

 ปัจจุบนัยงัไม่มีการบญัญติัวิธีการมาตรฐานสําหรับการทดสอบความแข็งแรงท่ีเหมาะสม

สาํหรับขา้วแต่ละพนัธุ์ลงในคู่มือสาํหรับนกัเมล็ดพนัธุ์ แต่โดยทัว่ไปนกัเมล็ดพนัธุ์มกัทาํการวิจยัเพื่อ

หาวิธีทดสอบความแข็งท่ีเหมาะสมกับเมล็ดขา้ว โดยมี 5 วิธี คือ การทดสอบความงอกในสภาพ

อากาศเย็น การเร่งอายุ การวดัค่าการนําไฟฟ้า การเจริญเติบโตและประเมินต้นอ่อน และ การ

ทดสอบความเร็วในการงอก (นิติพงศ ์, 2556;ปฎิมาภรณ์ , 2556) แต่ผลท่ีไดย้งัไม่มีความแน่นอนว่า

วิธีใดจะเป็นวิธีท่ีดีท่ีสุดสําหรับการทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์ขา้วท่ีนิยมปลูกในประเทศ

ไทย (Amanda L. Patin, T. J. G., 2005)  

นิติพงศ์ (2556) รายงานว่า วิธีท่ีมีประสิทธิภาพสูงท่ีสุดในพนัธุ์ชยันาท 1 และ กข 6 คือวิธี

ทดสอบความงอกประยุกต์ (การตรวจวดัความเร็วของการงอกกล้าปกติ) ท่ีอุณหภูมิ 30 องศา

เซลเซียส และนบัตน้อ่อนปกติท่ี 5วนั 

ปฏิมาภรณ์ (2556) รายงานวา่ วิธีการวิเคราะห์ความแขง็แรงท่ีมีประสิทธิภาพสูงท่ีสุดคือวิธี

เร่งอายเุมล็ดพนัธุ์ท่ี 44 องศาเซลเซียส 72 ชัว่โมง และ 44 องศาเซลเซียส 80 ชัว่โมง ในพนัธุ์ขาวดอก

มะลิ 105 และ กข 15 ตามลาํดบั 

จากงานวิจยัทาํให้เห็นวา่ในปัจจุบนัยงัไม่สามารถหาวิธีทดสอบความแข็งแรงท่ีเหมาะสม

ท่ีสุดสําหรับขา้วท่ีนิยมปลูกในประเทศภายใตส้ภาพการทดสอบเดียวกนัได ้รวมทั้งงานวิจยัท่ีนาํผล

ท่ีไดม้าพิสูจน์ (ระหว่างห้องปฏิบติัการ) หรือการประยุกต์ใช้ความเร็วของการแทงรากแรกเกิดมา

เพือ่ประเมินความแขง็แรงของขา้ว 
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อุปกรณ์และวิธีการ 

 

อุปกรณ์ 

1. เมลด็พนัธุ ์

1.1. เมล็ดพนัธุ์คดัของขา้วพนัธุ์ขาวดอกมะลิ 105 (ศูนยวิ์จยัขา้วจงัหวดัอุบลราชธานี ฤดูผลิต 

2558/2559) 

1.2. เมลด็พนัธุ์ขา้วพนัธุ์ขาวดอกมะลิ 105 (แปลงเกษตรกร ฤดูผลิต 2556) 

1.3. เมลด็พนัธุ์ขา้วพนัธุ์ขาวดอกมะลิ 105  (แปลงเกษตรกร ฤดูผลิต 2558) 

1.4.  เมลด็พนัธุ์คดัของขา้วพนัธุ์ขาวดอกมะลิ 105 (ศูนยวิ์จยัขา้วชุมแพ ฤดูผลิต 2558/2559) 

1.5. เมลด็พนัธุ์คดัของขา้วพนัธุ์กข 31 (กรมการขา้ว ฤดูผลิต2558/2559) 

1.6. เมลด็พนัธุ์คดัของขา้วพนัธุป์ทุมธานี 1 (ศูนยวิ์จยัขา้วชยันาท ฤดูผลิต 2559) 

1.7. เมลด็พนัธุ์คดัของขา้วพนัธุ์กข 6 (ศูนยวิ์จยัขา้วอุบลราชธานี ฤดูผลิต 2558) 

1.8. เมลด็พนัธุ์คดัของขา้วพนัธุส์ังขห์ยดพทัลงุ (ศูนยวิ์จยัขา้วพทัลุง ฤดูผลิต 2557/2558) 

1.9. เมลด็พนัธุ์ขา้วพนัธุ์สังขห์ยดพทัลุง (แปลงเกษตรกร ฤดูผลิต 2556) 

2. การสุ่มเมลด็ (seed Sampling) 

2.1. ถุงมือยาง 

2.2. เคร่ืองแบ่งเมลด็แบบกรวย 

2.3. เคร่ืองชัง่ไฟฟ้า ทศนิยม 2 ตาํแหน่ง 

3. การตรวจสอบความงอก (germination test) 

3.1. ตูเ้พาะเมลด็ (seed germinator) ปรับอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ 

3.2. กระดาษเพาะ (paper towel) และอุปกรณ์การเพาะ 

3.3. แผงเพาะเมลด็ (seed counting board) 

3.4. ปากคีบ ปากกา และกระดาษสต๊ิกเกอร์ 

3.5. นํ้ากลัน่ 

4. การประเมินความแขง็แรงตํ่าโดยวิธีการเร่งอาย ุ(accelerated aging test) 

4.1. ตูอ้บลมร้อน (hot-air oven) 

4.2. ขวดโหลเร่งอายุ (ขวดโหลอับอากาศ พร้อมตะแกรงลวดขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 6

เซนติเมตร ขาตั้งสูง 3 เซนติเมตร) 

4.3. บีกเกอร์ และนํ้ากลัน่ 

4.4. ตูเ้พาะเมลด็พนัธุ์ 
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5. อุปกรณ์การวดัค่าการนาํไฟฟ้า 

5.1. เมลด็พนัธุ์ขา้ว 

5.2. ขวดแกว้มีฝาปิด 

5.3. ตูเ้พาะเมลด็พนัธุ์ 

5.4. เคร่ืองวดัค่าการนาํไฟฟ้า (electrical conductivity meter) 

6. การวิเคราะห์ขอ้มูล 

6.1. โปรแกรมวิเคราะห์สถิติ 

6.2. โปรแกรม Microsoft Office Excel® 

 

วิธีการ 
 

 การทดลองการประเมินความแขง็แรงของเมลด็พนัธุ์ดว้ยความเร็วของการแทงรากแรกเกิด

ในขา้ว แบ่งออกเป็น 3 การทดลอง ประกอบดว้ย 

การทดลองท่ี 1 การทดสอบความงอกและการแทงรากแรกเกิดของเมลด็พนัธุ์ 

สุ่มตวัอย่างเมล็ดขา้วแต่ละพนัธุ์จนไดต้วัอย่างสําหรับทดสอบ (working sample) นาํ

เมล็ดพนัธุ์ท่ีสุ่มได ้มาตรวจสอบความงอกและการแทงราก (2 มิลลิเมตร) ดว้ยการเพาะบนกระดาษ

เพาะ (top of paper) ท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส โดยให้แสงตลอดเวลา จาํนวน 4 ซํ้ าๆ ละ 100 

เมล็ด ตรวจสอบจาํนวนการแทงรากและจาํนวนตน้กลา้ปกติทุกวนั เป็นเวลา 10 วนั แลว้บนัทึกผล

ในแบบบนัทึกผลการตรวจสอบความงอก 

นาํผลขอ้มูลท่ีไดท้ั้งหมดบนัทึกลงในโปรแกรม Microsoft Excel จากนั้นนาํขอ้มูลเขา้

โ ป ร แ ก ร ม  GERMINATOR (Joosen, R. V. L., J. Kodde, L.A.J. Willems, W. Ligterink, 

L.H.W.v.d. Plas , H.W.M. Hilhorst ,, 2010) เพื่อช่วยในการคาํนวณค่า เปอร์เซ็นต์การแทงราก

สูงสุด (Rmax, %) เปอร์เซ็นต์การงอกกล้าปกติสูงสุด (Gmax, %) ความเร็วในการแทงราก (t50RE, 

hrs.) ความเร็วในการงอกกลา้ปกติ (t50G, hrs.) ความสมํ่าเสมอในการแทงรากและการงอกกลา้ปกติ 

(U7525, hrs.) และเวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการแทงรากและการงอกกลา้ปกติ (MGT, hrs.) เป็นตน้ จากนั้น

ตรวจสอบและนําข้อมูลเข้าโปรแกรมวิเคราะห์สถิติ เพื่อวิเคราะห์ความแปรปรวนของค่าเฉล่ีย 

(ANOVA) รวมทั้งเปรียบเทียบค่าเฉล่ียภายหลงัการวิเคราะห์ความแปรปรวนของค่าเฉล่ียดว้ย วิธี 

Tukey’s HSD 
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การทดลองท่ี 2 การทดสอบความแขง็แรงของเมลด็พนัธุ์โดยวิธีการเร่งอายุ 

สุ่มตวัอย่างเมล็ดขา้วแต่ละพนัธุ์จนไดต้วัอย่างสําหรับทดสอบ (working sample) นําเมล็ด

พนัธุ์ท่ีสุ่มไดม้าเร่งอายุเพื่อทาํให้เป็นเมล็ดพนัธุ์ท่ีมีความแข็งแรงตํ่าโดยนาํขวดโหลเร่งอายุ 4 ใบ มา

ใส่นํ้ ากลัน่ (reverse osmosis water) ใบละ 70 มิลลิลิตร จากนั้นแบ่งชัง่นํ้ าหนกัเมล็ดจาก 75 กรัม ให้

เป็น 15 กรัม จาํนวน 4 ล็อต ใส่ในตะแกรงลวดท่ีมีขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 6 เซนติเมตร และมีขาตั้ง

สูง 3 เซนติเมตร จากนั้นนําใส่ลงในขวดโหลเร่งอายุ แลว้นําเขา้ตูอ้บอุณหภูมิสูง (hot air oven) ท่ี

อุณหภูมิ 42 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 72 ชัว่โมง เม่ือครบกาํหนดจึงนาํออกมาเพาะตรวจสอบความ

งอก ดว้ยการเพาะระหว่างกระดาษ (between paper) จาํนวน 4 ซํ้ าๆ ละ 100 เมล็ด ตรวจนับจาํนวน

ตน้กลา้ปกติตามกฎของ ISTA (2011) จาํนวน 2 คร้ัง คร้ังแรก (first count) คือ 5 วนั และคร้ังสุดทา้ย 

(final count) คือ 14 วนัหลงัเพาะ แลว้บนัทึกผลในแบบบนัทึกผลการตรวจสอบความงอก 

นาํผลขอ้มูลท่ีไดท้ั้งหมดบนัทึกลงในโปรแกรม Microsoft Excel จากนั้นตรวจสอบและนาํ

ขอ้มูลเข้าโปรแกรมวิเคราะห์สถิติ เพื่อวิเคราะห์ความแปรปรวนของค่าเฉล่ีย (ANOVA) รวมทั้ ง

เปรียบเทียบค่าเฉล่ียภายหลงัการวิเคราะห์ความแปรปรวนของค่าเฉล่ียดว้ย วิธี Tukey’s HSD 

 

การทดลองท่ี 3 การทดสอบความแขง็แรงของเมลด็พนัธุ์โดยวิธีการวดัค่าการนาํไฟฟ้า 

สุ่มตวัอยา่งเมลด็ขา้วแต่ละพนัธุ์จนไดต้วัอยา่งสาํหรับทดสอบ (working sample) นาํเมลด็

พนัธุ์ท่ีสุ่มไดม้าทดสอบคา่การนาํไฟฟ้า โดยนาํเมลด็แต่ละตวัอยา่งมาใส่ในโหลแกว้ขนาด 4 ออนซ์ 

ใบละ 50 เมลด็แลว้เติมนํ้ากลัน่ใบละ 75 มิลลิลิตร จากนั้นนาํเขา้ตูเ้พาะอุณหภูมิ 25 องศา เป็นเวลา 

24 ชัว่โมง เม่ือครบกาํหนดนาํออกมาวดัค่าการนาํไฟฟ้าดว้ยเคร่ืองวดัค่าการนาํไฟฟ้า (electrical 

conductivity meter) ของ leachate ดว้ยเคร่ือง EUTECH Instruments รุ่น Cyberscan PC 510 - 

Singapore พร้อมกบับนัทึกผล   

นาํผลขอ้มูลท่ีไดท้ั้งหมดบนัทึกลงในโปรแกรม Microsoft Excel จากนั้นตรวจสอบและนาํ

ขอ้มูลเขา้โปรแกรมวิเคราะห์สถิติ เพื่อวิเคราะห์ความแปรปรวนของค่าเฉล่ีย (ANOVA) รวมทั้ง

เปรียบเทียบค่าเฉล่ียภายหลงัการวิเคราะห์ความแปรปรวนของค่าเฉล่ียดว้ย วิธี Tukey’s HSD  

 

สถานที่และระยะเวลาการทําวิจัย 

1. สถานท่ีทําวิจัย 

ห้องปฏิบัติการเมล็ดพนัธุ์ ภาควิชาพืชไร่นา คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

วิทยาเขตบางเขน กรุงเทพมหานคร 
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2. ระยะเวลาการทําวิจัย 

 

แผนงานวิจยั 

ระยะเวลาดาํเนินงาน 

พ.ศ. 2559 พ.ศ. 2560 

พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. 

1. กาํหนดหวัขอ้ปัญหาพิเศษ             

2. วางแผนการทดลองและปฏิบติังาน             

3. ออกแบบแผนการทดลองเบ้ืองตน้ กาํหนดกรอบ

การทดลองและสร้างแบบบนัทึกผลการทดลอง 

 
 

          

4. จดัเตรียมอุปกรณ์สาํหรับการทดลอง             

5. ทาํการทดลอง การทดลองท่ี 1 - 3             

6. วิเคราะห์ผลการทดลอง             

7. เขียนและจดัรูปเล่มปัญหาพิเศษ             

8. ส่งรูปเล่มปัญหาพิเศษ             
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ผลและวิจารณ์ 

 

การวิเคราะห์ความเร็วในการแทงรากแรกเกิดของเมล็ดพนัธุ์นบัเป็นหน่ึงในวิธีการประเมิน

ความแข็งแรงท่ีรวดเร็ว แม่นยาํ และสามารถผนวกเป็นส่วนหน่ึงของการทดสอบความงอกใน

ห้องปฏิบติัการได ้อย่างไรก็ตามยงัไม่มีผลการศึกษาท่ีชดัเจนในขา้ว การศึกษาในคร้ังน้ีจึงพยายาม

ประเมินความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์ด้วยการวิเคราะห์ความเร็วของการแทงรากแรกเกิดเพื่อเป็น

ทางเลือกในการประเมินความแขง็แรงของเมลด็พนัธุ์ขา้วในอนาคต ซ่ึงการทดลองไดผ้ลดงัน้ี 

 

1. การประเมินความแข็งแรงของเมลด็พนัธ์ุด้วยความเร็วของการแทงรากแรกเกดิ 

เปอร์เซ็นตก์ารแทงราก (2 มิลลิเมตร) สูงสุด (REmax ) พบว่า ขา้วพนัธุ์ A มีเปอร์เซ็นตก์าร

แทงรากสูงสุดถึง 95 % ซ่ึงมากกว่าแต่ไม่แตกต่างจากขา้วพนัธุ์ C D E และ F แต่ต่างอย่างมีนยัสาํคญั

กบั B ท่ีมีเปอร์เซ็นตก์ารแทงรากสูงสุดตํ่ากวา่ขา้วทุกพนัธุ์ เท่ากบั 27 เปอร์เซ็นต ์ 

 เม่ือพิจารณาเวลาเฉล่ียในการงอกรากแรกเกิด (MRET) พบวา่ขา้วพนัธุ์ F มีเวลาเฉล่ียในการ

แทงรากเร็วท่ีสุดเท่ากบั 53.75 ชัว่โมง แต่ไม่แตกต่างจากขา้วพนัธุอ่ื์นๆ 

สําหรับระยะเวลาท่ีใชใ้นการแทงราก 50 เปอร์เซ็นต ์(T50RE) ท่ีเป็นการวดัจาํนวนวนัในการ

แทงรากของเมล็ด 50 เมล็ดจาก 100 เมล็ด โดยเมล็ดท่ีมีความแข็งแรงสูง จะใชเ้วลาในการแทงราก

จนถึงคร่ึงหน่ึงของตวัอยา่งท่ีนาํมาทดสอบเร็วกว่าเมล็ดท่ีมีความแข็งแรงตํ่า ซ่ึงในการทดลองพบว่า 

ขา้วพนัธุ์ F ใช้เวลาในการแทงรากน้อยท่ีสุด เท่ากบั 52.78 ชั่วโมง ซ่ึงแตกต่างจากพนัธุ์อ่ืนๆ และ

เมล็ดท่ีมีความแข็งแรงตํ่าท่ีสุดสําหรับกรณีน้ี (ใช้เวลาในการแทงรากมากท่ีสุด) คือ ขา้วพนัธุ์ B 

เท่ากบัใชเ้วลามากกวา่ 264 ชัว่โมงขึ้นไป 

เม่ือพิจารณาค่า REmax ในเมล็ดพนัธุ์ขา้ว 5 พนัธุ์ 9 ตวัอย่าง (ตารางท่ี 1) สามารถจาํแนก

คุณภาพออกจากกนัได ้3 กลุ่ม ไดแ้ก่ กลุ่มคุณภาพดี (เปอร์เซ็นตก์ารแทงรากสูง) คือ เมล็ดขา้วพนัธุ์

ขาวดอกมะลิ 105 ท่ีไดจ้ากศูนยวิ์จยัขา้วจงัหวดัอุบลราชธานี ฤดูผลิต 2558/2559  เมลด็พนัธุ์ขา้วพนัธุ์

ขาวดอกมะลิ 105 จากแปลงเกษตรกร ฤดูผลิต 2558  เมล็ดขา้วพนัธุ์ขาวดอกมะลิ 105 จากศูนยวิ์จยั

ขา้วชุมแพ ฤดูผลิต 2558/2559 เมล็ดขา้วพนัธุ์กข 31 จากกรมการขา้ว ฤดูผลิต2558/2559  เมล็ดขา้ว

พนัธุ์ปทุมธานี 1 จากศูนยวิ์จยัขา้วชยันาท ฤดูผลิต 2559  เมล็ดขา้วพนัธุ์สังขห์ยดพทัลุง จากศูนยวิ์จยั

ขา้วพทัลุง ฤดูผลิต 2557/2558 และเมลด็พนัธุ์สังขห์ยดพทัลุง จากแปลงเกษตรกร ฤดูผลิต 2556 กลุ่ม

คุณภาพปานกลาง คือ เมล็ดขา้วพนัธุ์กข 6 จากศูนยวิ์จยัขา้วอุบลราชธานี ฤดูผลิต 2558 และกลุ่ม

คุณภาพตํ่า คือ เมล็ดพันธุ์ข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 จากแปลงเกษตรกร ฤดูผลิต 2556 แต่เม่ือ

พิจาณาค่า T50RE (ตารางท่ี 1) พบว่า สามารถจาํแนกคุณภาพออกจากกันได้ 3 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่ม
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คุณภาพดีมาก (แทงรากเร็ว) คือ เมล็ดพนัธุ์ขา้วพนัธุ์ขาวดอกมะลิ 105  จากแปลงเกษตรกร ฤดูผลิต 

2558 , เมล็ดข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 จากศูนย์วิจัยข้าวชุมแพ ฤดูผลิต 2558/2559 , เมล็ดข้าว

พนัธุ์กข 31 จากกรมการขา้ว ฤดูผลิต2558/2559 , เมล็ดขา้วพนัธุ์ขาวดอกมะลิ 105 ท่ีไดจ้ากศูนยวิ์จยั

ขา้วจงัหวดัอุบลราชธานี ฤดูผลิต 2558/2559 , เมลด็พนัธุ์สังขห์ยดพทัลุง จากแปลงเกษตรกร ฤดูผลิต 

2556 , เมลด็ขา้วพนัธุ์กข 6 จากศูนยวิ์จยัขา้วอุบลราชธานี ฤดูผลิต 2558 และเมล็ดขา้วพนัธุ์สังขห์ยด

พัทลุง จากศูนย์วิจัยข้าวพัทลุง ฤดูผลิต 2557/2558 กลุ่มคุณภาพปานกลาง คือ เมล็ดข้าวพันธุ์

ปทุมธานี 1 จากศูนยวิ์จยัขา้วชยันาท ฤดูผลิต 2559 และ กลุ่มคุณภาพตํ่า คือ เมล็ดพนัธุ์ขา้วพนัธุ์ขาว

ดอกมะลิ 105 จากแปลงเกษตรกร ฤดูผลิต 2556 

 

ตารางท่ี 1 ผลการทดสอบการแทงรากแรกเกิดของเมลด็พนัธุ์ ผา่นดชันีต่าง ๆ 

Varieties REmax (%)1 MRET (hrs)2 T50RE (hrs)3 

A (ขาวดอกมะลิ 105 อุบลฯ 2558/2559) 95a 71.93a 70.83bc 

B (ขาวดอกมะลิ 105 เกษตรกร 2556) 27c 109.00ab >264 

C (ขาวดอกมะลิ 105 เกษตรกร 2558) 89a 77.88ab 76.73a 

D (ขาวดอกมะลิ 105 ชุมแพ 2558/2559) 92a 77.23ab 74.90ab 

E (กข 31 2558/2559) 87a 78.35ab 75.98a 

F (ปทุมธานี 1 2559) 88a 53.75b 52.78d 

G (กข 6 2558) 76b 70.13ab 68.00c 

H (สังขห์ยดพทัลุง 2556) 91a 69.93ab 68.35c 

I (สังขห์ยดพทัลุง 2557) 94a 71.75ab 70.85bc 

CV (%) 2.51 29.45 3.10 

F-test ** Ns ** 
1REmax (maximum radicle emergence) คือ เปอร์เซ็นตก์ารแทงรากสูงสุด 
2MRET (mean radicle emergence time) คือ เวลาเฉล่ียท่ีเมลด็งอกมีรากแรกเกิดยาว 2 มิลลิเมตร 
3T50RE (time required for 50% of viable seeds to emergence) คื อ  เวล าท่ี ใช้ ใน ก ารแ ท งราก  50 

เปอร์เซ็นต ์

* แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 

** แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 % 
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ภาพท่ี 6 เปอร์เซ็นตก์ารแทงรากสูงสุดในเมลด็พนัธุ์ขา้วขาวดอกมะลิ 105 

เม่ือพิจารณาค่า REmax ในเมล็ดพนัธุ์ขา้วขาวดอกมะลิ 105 (ภาพท่ี 6) พบว่าเมล็ดพนัธุ์ขา้ว

พนัธุ์ขาวดอกมะลิ 105 ท่ีไดจ้ากแปลงเกษตรกร ในฤดูผลิต 2556 มีคุณภาพตํ่าท่ีสุด แต่เมลด็พนัธุ์ขา้ว

พนัธุ์ขาวดอกมะลิ 105 ท่ีไดจ้ากศูนยวิ์จยัขา้วจงัหวดัอุบลราชธานี ฤดูผลิต 2558/2559 ศูนยวิ์จยัขา้ว

ชุมแพ ฤดูผลิต 2558/2559 และแปลงเกษตรกร ฤดูผลิต 2558 จะมีคุณภาพใกล้เคียงกัน แต่เม่ือ

พิจารณา T50RE (ภาพท่ี 7) พบว่าจะสามารถจาํแนกคุณภาพออกจากกนัได ้3 กลุ่ม ไดแ้ก่ กลุ่มคุณภาพ

ดี (แทงรากเร็ว) คือ ท่ีไดจ้ากศูนยวิ์จยัขา้วชุมแพ ฤดูผลิต 2558/2559 และแปลงเกษตรกร ฤดูผลิต 

2558 กลุ่มคุณภาพปานกลาง คือ ท่ีผลิตจากศูนยวิ์จยัขา้วจงัหวดัอุบลราชธานี ฤดูผลิต 2558/2559 

และ กลุ่มคุณภาพตํ่า คือ ท่ีได้จากแปลงเกษตรกร ในฤดูผลิต 2556 ซ่ึงผลท่ีได้ค่อนข้างแตกต่าง

กบัขา้วสังข์หยดพทัลุงท่ี REmax และ T50RE ไม่สามารถจาํแนกคุณภาพของเมล็ดพนัธุ์ขา้วพนัธุ์น้ีท่ี

ผลิตในปีแตกต่างกนั 1 ปีได ้

ผลท่ี ได้แตกต่างกับ งาน วิจัยของ Matthews (Stan Matthews, A. P., 2011) ท่ี ได้ วิจัย

ความเร็วในการแทงรากแรกเกิดในขา้วโพด โดย Matthews ใช้เวลาเฉล่ียท่ีเมล็ดงอกมีรากแรกเกิด

ยาว 2 มิลลิเมตร (MRET) ในการวิเคราะห์การแทงราก ซ่ึงในการทดลองน้ี ค่า MRET ไม่สามารถระ

ยคุวามแตกต่างของแต่ละพนัธุ์ได ้ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะชนิดของพืชท่ีแตกต่างกนั จึงไม่สามารถใชค้่า 

MRET มาใชวิ้เคราะห์ในการทดลองน้ีได ้
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Damrongvudhi O
ภาพยังไม่สมบูรณ์�• เพิ่มเส้นแกน Y
• แกน X คือ Cultivars  ใช่ไหรือไม่ มันคือ Cultivars เดียวกันแต่ต่างกันที่แหล่งและปีที่ผลิต ใช่หรือไม่�• เพิ่มค่าของบางแท่งที่หายไป
• ทำเป็นภาพ 2 มิติ ก็ได้ข้อมูลครบเช่นกัน
ลองพิจารณาครับ
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ภาพท่ี 7 เวลาท่ีใชใ้นการแทงราก 50 เปอร์เซ็นตใ์นเมลด็พนัธุ์ขา้วขาวดอกมะลิ 105 

  

Damrongvudhi O
ภาพยังไม่สมบูรณ์�• เพิ่มเส้นแกน Y
• แกน X คือ Cultivars  ใช่หรือไม่ มันคือ Cultivars เดียวกันแต่ต่างกันที่แหล่งและปีที่ผลิต ใช่หรือไม่�• เพิ่มค่า a b c … ของแท่งที่ 2 ที่หายไป
• ทำเป็นภาพ 2 มิติ ก็ได้ข้อมูลครบเช่นกัน
ลองพิจารณาครับ
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เปอร์เซ็นต์การงอกกล้าปกติสูงสุด (Gmax) ของพันธุ์  I มี เปอร์เซ็นต์สูงสุดมากถึง 92 

เปอร์เซ็นต์ แต่ไม่แตกต่างจากข้าวพันธุ์  A C D E F และ H แต่ต่างจากข้าวพันธุ์  B และ G ท่ี มี

เปอร์เซ็นตก์ารงอกกลา้ปกติตํ่ากวา่ทุกพนัธุ์ เท่ากบั  25 เปอร์เซ็นต ์อยา่งมีนยัสาํคญั 

การวดัความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์ โดยเม่ือเมล็ดมีการงอกไดก้ลา้ปกติ (ค่าเฉล่ียจาํนวนวนัท่ี

ใช้ในการงอก, MGT) เป็นกลา้ปกติ พบว่า ขา้วพนัธุ์ F ใชเ้วลาในการงอกกลา้ปกติเร็วท่ีสุด เท่ากบั 

99.53 ชัว่โมง ซ่ึงไม่แตกต่างจากขา้วพนัธุ์อ่ืนๆ 

ระยะเวลาท่ีใชใ้นการงอกเป็นกลา้ปกติ 50 เปอร์เซ็นต ์(T50) เป็นการวดัจาํนวนวนัในการงอก

เป็นกลา้ปกติของเมล็ด 50 เมล็ดจาก 100 เมล็ด โดยเมล็ดพนัธุ์ท่ีมีความแข็งแรงสูงจะใชเ้วลาในการ

งอกเป็นกลา้ปกติไดเ้ร็วกว่าเมล็ดพนัธุ์ท่ีมีความแข็งแรงตํ่า พบวา่ ขา้วพนัธุ์ F ใชเ้วลาในการงอกเป็น

กลา้ปกตินอ้ยท่ีสุด เท่ากบั 98.00 ชัว่โมง ซ่ึงแตกต่างจากพนัธุอ่ื์นๆและเมลด็ท่ีมีความแขง็แรงตํ่าท่ีสุด 

ใชเ้วลาในการงอกเป็นกลา้ปกตินานท่ีสุด คือ ขา้วพนัธุ์ B เท่ากบั ใชเ้วลามากกวา่ 264 ชัว่โมงขึ้นไป 

เม่ือพิจารณาค่า Gmax ในเมล็ดพันธุ์ข้าว 5 พันธุ์ 9 ตัวอย่าง (ตารางท่ี 2) สามารถจําแนก

คุณภาพออกจากกนัได ้4 กลุ่ม ไดแ้ก่ กลุ่มคุณภาพดีมาก (การงอกกลา้ปกติสูงสุด) คือ เมลด็ขา้วพนัธุ์

ขาวดอกมะลิ 105 จากศูนย์วิจัยข้าวชุมแพ ฤดูผลิต 2558/2559  เมล็ดข้าวพันธุ์ปทุมธานี 1 จาก

ศูนยวิ์จยัขา้วชยันาท ฤดูผลิต 2559  เมล็ดขา้วพนัธุ์กข 6 จากศูนยวิ์จยัขา้วอุบลราชธานี ฤดูผลิต 2558 

และเมล็ดพนัธุ์สังข์หยดพทัลุง จากแปลงเกษตรกร ฤดูผลิต 2556 กลุ่มคุณภาพดี ได้แก่ เมล็ดขา้ว

พนัธุ์กข 31 จากกรมการขา้ว ฤดูผลิต2558/2559 กลุ่มคุณภาพปานกลาง ไดแ้ก่ เมล็ดขา้วพนัธุ์กข 6 

จากศูนยวิ์จยัขา้วอุบลราชธานี ฤดูผลิต 2558 และ กลุ่มคุณภาพตํ่า ไดแ้ก่ เมลด็พนัธุ์ขา้วพนัธุ์ขาวดอก

มะลิ 105 จากแปลงเกษตรกร ฤดูผลิต 2556 แต่เม่ือพิจารณาค่า T50G (ตารางท่ี 2) พบว่าสามารถ

จาํแนกคุณภาพออกจากกันได้ 4 กลุ่ม คือ กลุ่มคุณภาพดีมาก (งอกกลา้ปกติเร็ว) ได้แก่ เมล็ดขา้ว

พันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 จากศูนย์วิจัยข้าวชุมแพ ฤดูผลิต 2558/2559 , เมล็ดข้าวพันธุ์กข 31 จาก

กรมการขา้ว ฤดูผลิต2558/2559 , เมล็ดขา้วพนัธุ์กข 6 จากศูนยวิ์จยัขา้วอุบลราชธานี ฤดูผลิต 2558 

และเมล็ดพนัธุ์สังข์หยดพทัลุง จากแปลงเกษตรกร ฤดูผลิต 2556 กลุ่มคุณภาพดี ได้แก่ เมล็ดขา้ว

พนัธุ์ขาวดอกมะลิ 105 ท่ีไดจ้ากศูนยวิ์จยัขา้วจงัหวดัอุบลราชธานี ฤดูผลิต 2558/2559  เมล็ดพนัธุ์ขา้ว

พนัธุ์ขาวดอกมะลิ 105  จากแปลงเกษตรกร ฤดูผลิต 2558 และเมล็ดขา้วพนัธุ์สังข์หยดพทัลุง จาก

ศูนยวิ์จยัขา้วพทัลุง ฤดูผลิต 2557/2558 กลุ่มคุณภาพปานกลาง ไดแ้ก่ เมล็ดขา้วพนัธุ์ปทุมธานี 1 จาก

ศูนยวิ์จยัขา้วชยันาท ฤดูผลิต 2559 และ กลุ่มคุณภาพตํ่า ไดแ้ก่ เมล็ดพนัธุ์ขา้วพนัธุ์ขาวดอกมะลิ 105 

จากแปลงเกษตรกร ฤดูผลิต 2556 

เม่ือพิจารณาค่า Gmax ในเมล็ดพนัธุ์ข้าวขาวดอกมะลิ 105 (ภาพท่ี 8) พบว่าเมล็ดพนัธุ์ขา้ว

พนัธุ์ขาวดอกมะลิ 105 ท่ีไดจ้ากแปลงเกษตรกร ในฤดูผลิต 2556 มีคุณภาพตํ่าท่ีสุด แต่เมลด็พนัธุ์ขา้ว
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พนัธุ์ขาวดอกมะลิ 105 ท่ีไดจ้ากศูนยวิ์จยัขา้วจงัหวดัอุบลราชธานี ฤดูผลิต 2558/2559 ศูนยวิ์จยัขา้ว

ชุมแพ ฤดูผลิต 2558/2559 และแปลงเกษตรกร ฤดูผลิต 2558 จะมีคุณภาพใกล้เคียงกัน แต่เม่ือ

พิจารณา T50G (ภาพท่ี 9) พบว่าจะสามารถจาํแนกคุณภาพออกจากกนัได ้3 กลุ่ม คือ กลุ่มคุณภาพดี 

ไดแ้ก่ เมลด็ขา้วพนัธุ์ขาวดอกมะลิ 105 จากศูนยวิ์จยัขา้วชุมแพ ฤดูผลิต 2558/2559 กลุ่มคุณภาพปาน

กลาง ได้แก่ เมล็ดขา้วพนัธุ์ขาวดอกมะลิ 105 ท่ีได้จากศูนยวิ์จยัขา้วจงัหวดัอุบลราชธานี ฤดูผลิต 

2558/2559 และเมล็ดพนัธุ์ขา้วพนัธุ์ขาวดอกมะลิ 105  จากแปลงเกษตรกร ฤดูผลิต 2558 และ กลุ่ม

คุณภาพตํ่า ไดแ้ก่ เมลด็พนัธุ์ขา้วพนัธุข์าวดอกมะลิ 105 จากแปลงเกษตรกร ฤดูผลิต 2556 

 

ตารางท่ี 2 ผลการทดสอบการงอกกลา้ปกติของเมลด็พนัธุ์ ผา่นดชันีต่าง ๆ 

Varieties Gmax (%)1 MGT (hrs)2 T50G (hrs)3 

A (ขาวดอกมะลิ 105 อุบลฯ) 89ab 111.48a 110.68b 

B (ขาวดอกมะลิ 105 เกษตรกร 2556) 25d 144.40a >264 

C (ขาวดอกมะลิ 105 เกษตรกร 2558) 83ab 114.40a 113.50b 

D (ขาวดอกมะลิ 105 ชุมแพ) 88ab 120.55a 118.73ab 

E (กข 31) 79b 118.18a 116.90ab 

F (ปทุมธานี 1) 86ab 99.53a 98.00c 

G (กข 6) 68c 116.00a 115.10ab 

H (สังขห์ยดพทัลุง 2556) 89ab 114.35a 113.05b 

I (สังขห์ยดพทัลุง 2557) 92ab 128.18a 126.95a 

CV (%) 2.81 24.05 4.74 

F-test ** Ns ** 
1Gmax คือ การงอกกลา้ปกติสูงสุด หรือ maximum germination 
2MGT (mean germination time) คือ เวลาเฉล่ียท่ีเมลด็งอกกลา้ปกติ 
3T50G คือ เวลาท่ีใชใ้นการงอกกลา้ปกติ 50 เปอร์เซ็นต ์หรือ time required for 50% of viable seeds to 

germinate 

* แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 

** แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 % 
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ภาพท่ี 8 ค่าการงอกกลา้ปกติสูงสุดในเมลด็พนัธุ์ขา้วขาวดอกมะลิ 105 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 9 เวลาท่ีใชใ้นการงอกกลา้ปกติ 50 เปอร์เซ็นตใ์นเมลด็พนัธุ์ขา้วขาวดอกมะลิ 105 

 

  

Damrongvudhi O
ภาพยังไม่สมบูรณ์�• เพิ่มเส้นแกน Y
• แกน X คือ Cultivars  ใช่ไหรือไม่ มันคือ Cultivars เดียวกันแต่ต่างกันที่แหล่งและปีที่ผลิต ใช่หรือไม่�• ทำเป็นภาพ 2 มิติ ก็ได้ข้อมูลครบเช่นกัน
ลองพิจารณาครับ

Damrongvudhi O
ภาพยังไม่สมบูรณ์�• เพิ่มเส้นแกน Y แกน X
• แกน X คือ Cultivars  ใช่หรือไม่ มันคือ Cultivars เดียวกันแต่ต่างกันที่แหล่งและปีที่ผลิต ใช่หรือไม่�• ทำเป็นภาพ 2 มิติ ก็ได้ข้อมูลครบเช่นกัน
ลองพิจารณาครับ
• ถ้าจะใส่กรอบภาพก็ขอให้ใส่ทุกภาพ ถ้าจะไม่ใส่ก็ไม่ใส่ทั้งหมดครับ

ทำมาหลายภาพแล้ว แต่ละภาพรูปแบบแตกต่างกัน โปรดพิจารณาถึงความสม่ำเสมอในการนำเสนอด้วยครับ



33 

 

2.การประเมินความแข็งแรงของเมลด็พนัธ์ุโดยวิธีการเร่งอายุเมลด็พนัธ์ุ 

 

การทดสอบความแขง็แรงของเมลด็พนัธุ์ขา้วดว้ยวิธีการเร่งอายเุมลด็พนัธุ ์(AA test) โดยนาํ

เมลด็พนัธุ์ขา้วไปไวท่ี้อุณหภูมิ 42±3 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพทัธ์ 100 เปอร์เซ็นต ์เป็นเวลานาน 

72 ชัว่โมง พบวา่ เมลด็ขา้วพนัธุ์สังขห์ยดพทัลุง จากแปลงเกษตรกร ฤดูผลิต 2556 มีความแขง็แรง

มากท่ีสุด เน่ืองจากมีเปอร์เซ็นตก์ารงอกหลงัการเร่งอายุเมลด็พนัธุ์มากท่ีสุด แต่ไม่แตกต่างจากขา้ว

พนัธุ์อ่ืน ยกเวน้ขา้วพนัธุ์ขาวดอกมะลิ 105 จากแปลงเกษตรกร ฤดูผลิต 2556 ซ่ึงมีความแขง็แรง

ตํ่าสุดเน่ืองจากมีเปอร์เซ็นตก์ารงอกหลงัการเร่งอายเุมลด็พนัธุ์ตํ่าท่ีสุด 

เม่ือพิจารณา ค่า Germination after AA test พบว่า สามารถจาํแนกความแข็งแรงได ้3 กลุ่มท่ี

มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ ได้ดังน้ี กลุ่มคุณภาพดี คือ เมล็ดขา้วพนัธุ์สังข์หยด

พทัลุง จากแปลงเกษตรกร ฤดูผลิต 2556 กลุ่มคุณภาพปานกลาง คือ เมล็ดข้าวพนัธุ์   กข 6 จาก

ศูนย์วิจยัข้าวอุบลราชธานี และ กลุ่มคุณภาพตํ่า คือ เมล็ดข้าวพนัธุ์ขาวดอกมะลิ 105 จากแปลง

เกษตรกร ฤดูผลิต 2556 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 10 ค่าการเร่งอายขุองเมลด็พนัธุ์ขา้วทั้ง 5 พนัธุ์ 9 ตวัอยา่ง 

A = ขาวดอกมะลิ 105 อุบลฯ 

B = ขาวดอกมะลิ 105 เกษตรกร 2556 

C = ขาวดอกมะลิ 105 เกษตรกร 2558 

Damrongvudhi O
ภาพยังไม่สมบูรณ์�• เพิ่มเส้นแกน Y แกน X
• ทำเป็นภาพ 2 มิติ ก็ได้ข้อมูลครบเช่นกัน
ลองพิจารณาครับ
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D = ขาวดอกมะลิ 105 ชุมแพ 

E = กข 31 

F = ปทุมธานี 1 

G = กข 6 

H = สังขห์ยดพทัลุง 2556 

I = สังขห์ยดพทัลุง 2557 

 

 การทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์ขา้วดว้ยวิธีการเร่งอายุเมล็ดพนัธุ์ไดรั้บการพิสูจน์

ว่าสอดคลอ้งกับความงอกในสภาพแปลงของเมล็ดพนัธุ์ขา้วหลายพนัธุ์ อาทิ พนัธุ์ชัยนาท 1 กับ 

พนัธุ์กข 6  (นิติพงศ์ , 2556) พนัธุ์ขาวดอกมะลิ 105  กบัพนัธุ์กข 15  (ปฎิมาภรณ์ , 2556) อย่างไรก็

ตามสําหรับการทดลองท่ีนาํเมล็ดพนัธุ์ขา้วท่ีหลากหลายซ่ึงนิยมปลูกในประเทศไทยเช่นการทดลอง

น้ีมาทดสอบดว้ยวิธีการเร่งอายุเมลด็พนัธุ์พบว่าสามารถจาํแนกคุณภาพออกจากกนัได ้3 กลุ่ม ไดแ้ก่ 

กลุ่มคุณภาพดี (ความงอกหลงัการเร่งอายุสูง) คือ เมล็ดพนัธุ์สังขห์ยดพทัลุง จากแปลงเกษตรกร ฤดู

ผลิต 2556 กลุ่มคุณภาพปานกลาง คือ เมล็ดขา้วพนัธุ์กข 6 จากศูนยวิ์จยัขา้วอุบลราชธานี ฤดูผลิต 

2558 กลุ่มคุณภาพตํ่า คือ เมลด็พนัธุ์ขา้วพนัธุ์ขาวดอกมะลิ 105 จากแปลงเกษตรกร ฤดูผลิต 2556 

 

3. การประเมินความแข็งแรงของเมลด็พนัธ์ุโดยวิธีการวัดค่าการนําไฟฟ้า 

 

การทดสอบความแขง็แรงของเมลด็พนัธุ์ดว้ยวิธีการวดัค่าการนาํไฟฟ้า ( EC – test ) เป็นการ

วดัประจุท่ีไหลออกมาจากส่วนท่ีมีชีวิตของเมล็ดหากมีค่าการนําไฟฟ้าตํ่าแสดงว่าเมล็ดมีความ

แข็งแรงมากเน่ืองจากเปลือกหุม้เมลด็มีความแข็งแรงประจุออกไดย้าก ส่วนเมล็ดท่ีมีค่าการนาํไฟฟ้า

มากแสดงว่าเมล็ดมีความแขง็แรงตํ่า การทดสอบน้ีใชร้ะยะเวลาเพียง 1-2 วนั ต่างกบัการทดสอยโดย

การเร่งอายุเมล็ดพนัธุ์ท่ีตอ้งใช้เวลาราว 14 วนั จากการทดลองพบว่า เมล็ดขา้วพนัธุ์สังขห์ยดพทัลุง 

จากแปลงเกษตรกร ฤดูผลิต 2556 มีความแข็งแรงมากท่ีสุดเน่ืองจากมีค่าการนําไฟฟ้าตํ่า ซ่ึงไม่

แตกต่างจากเมล็ดขา้วพนัธุ์สังข์หยดพทัลุง จากศูนยวิ์จยัขา้วพทัลุง ฤดูผลิต 2557/2558 แต่ต่างจาก

เมล็ดขา้วพนัธุ์กข 31 จากกรมการขา้ว ฤดูผลิต 2558/2559 ท่ีมีความแข็งแรงตํ่าเน่ืองจากค่าการนํา

ไฟฟ้าสูง 

เม่ือพิจารณา ค่า Electrical conductivity พบว่า สามารถจาํแนกความแข็งแรงได ้4 กลุ่มท่ีมี

ความแตกต่างกนัอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ ไดด้งัน้ี กลุ่มคุณภาพดีมาก คือ เมล็ดขา้วพนัธุ์สังข์หยด
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พทัลุง จากแปลงเกษตรกร ฤดูผลิต 2556 และเมล็ดขา้วพนัธุ์สังขห์ยดพทัลุง จากศูนยวิ์จยัขา้วพทัลุง 

ฤดูผลิต 2557/2558 กลุ่มคุณภาพดี คือ เมล็ดขา้วพนัธุ์ปทุมธานี 1 จากศูนยวิ์จยัขา้วชยันาท ฤดูผลิต 

2559 กลุ่มคุณภาพปานกลาง  คือ เมล็ดพนัธุ์ขา้วพนัธุ์ขาวดอกมะลิ 105  จากแปลงเกษตรกร ฤดูผลิต 

2558 และเมล็ดข้าวพนัธุ์ขาวดอกมะลิ 105 จากศูนยวิ์จัยข้าวชุมแพ ฤดูผลิต 2558/2559 และกลุ่ม

คุณภาพตํ่า คือ เมลด็ขา้วพนัธุ์กข 31 จากกรมการขา้ว ฤดูผลิต2558/2559 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 11 ค่าการนาํไฟฟ้าของเมลด็พนัธุ์ขา้วทั้ง 5 พนัธุ์ 9 ตวัอยา่ง 

A = ขาวดอกมะลิ 105 อุบลฯ 

B = ขาวดอกมะลิ 105 เกษตรกร 2556 

C = ขาวดอกมะลิ 105 เกษตรกร 2558 

D = ขาวดอกมะลิ 105 ชุมแพ 

E = กข 31 

F = ปทุมธานี 1 

G = กข 6 

H = สังขห์ยดพทัลุง 2556 

I = สังขห์ยดพทัลุง 2557 

 

  

Damrongvudhi O
ภาพยังไม่สมบูรณ์�• เพิ่มเส้นแกน Y แกน X
• คำอธิบายแกน Y ใช้ฟอนท์ไม่สม่ำเสมอ�• ทำเป็นภาพ 2 มิติ ก็ได้ข้อมูลครบเช่นกัน
ลองพิจารณาครับ

ทำมาหลายภาพแล้ว แต่ละภาพรูปแบบแตกต่างกัน โปรดพิจารณาถึงความสม่ำเสมอในการนำเสนอด้วยครับ
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4. ความสัมพนัธ์ของความเร็วในการแทงรากแรกเกดิ การงอก ค่าการเร่งอายุเมลด็พนัธ์ุ และค่าการ

นําไฟฟ้า 
 

 เวลาท่ีใช้ในการแทงราก 50 เปอร์เซ็นต ์(T50RE) ขา้ว 5 พนัธุ์ 9 ตวัอย่าง มีความสัมพนัธ์กับ

การงอกกล้าปกติ ในเชิงลบ (r = -0.8619, P = 0.0002) กล่าวคือหากเวลาท่ีใช้ในการแทงราก 50 

เปอร์เซ็นต ์เพิ่มขึ้น ค่าการงอกกลา้ปกติจะลดตํ่าลง ( ภาพท่ี 8 ) 

 

 
 

ภาพท่ี 12 การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ของเวลาท่ีใชใ้นการแทงราก 50 เปอร์เซ็นต ์กบั การงอกกลา้

ปกติของเมลด็พนัธุ์ขา้ว 5 พนัธุ์ 9 ตวัอยา่ง ท่ีนิยมใชใ้นประเทศไทย 

 

  

y = -0.0029x + 1.0437

R² = 0.8792
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Damrongvudhi O
• ฟอนท์ที่ใช้แตกต่างกับภาพอื่น�• คำอธิบายแกน Y ปรับเป็น “Normal  seedling (%)”�• เปลี่ยนค่าแกน Y เป็นตัวเลข (ที่ไม่มีเปอร์เซ็นต์)
• เปลี่ยนค่าแกน X เป็น “Time required for 50% of viable seeds to emergence (T50RE,. hours)



37 

 

 เวลาท่ีใชใ้นการแทงราก 50 เปอร์เซ็นต ์(T50RE) ขา้ว 5 พนัธุ์ 9 ตวัอยา่ง มีความสัมพนัธก์บัค่า

การเร่งอายุเมล็ดพนัธุ์ ( AA-test ) ในเชิงลบ (r = -0.6454, P =0.0056) หมายถึง ถา้เวลาท่ีใช้ในการ

แทงราก 50 % เพิ่มขึ้น ค่าการงอกกลา้ปกติจะลดตํ่าลง ( ภาพท่ี 9 ) 

 

 
 

ภาพท่ี 13 การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ของเวลาท่ีใชใ้นการแทงราก 50 เปอร์เซ็นต ์กบั ค่าการเร่งอายุ

เมลด็พนัธุ์ของเมลด็พนัธุ์ขา้ว 5 พนัธุ์ 9 ตวัอยา่ง ท่ีนิยมใชใ้นประเทศไทย 

  

y = -0.1593x + 98.275

R² = 0.6898
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Damrongvudhi O
• ฟอนท์ที่ใช้แตกต่างกับภาพอื่น�• คำอธิบายแกน Y ปรับเป็น “AA test (%)”�• เปลี่ยนค่าแกน X เป็น “Time required for 50% of viable seeds to emergence (T50RE,. hours)
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 เวลาท่ีใชใ้นการแทงราก 50 เปอร์เซ็นต ์(T50RE) ขา้ว 5 พนัธุ์ 9 ตวัอย่างไม่มีความสัมพนัธ์กบั

ค่าการนาํไฟฟ้า ( EC-test ) (r = -0.1421, P =0.9482)  ( ภาพท่ี 10 ) 

 

 
 

ภาพท่ี 14 การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ของเวลาท่ีใชใ้นการแทงราก 50 เปอร์เซ็นต ์กบั ค่าการนาํ

ไฟฟ้า (EC test) ของเมลด็พนัธุ์ขา้ว 5 พนัธุ์ 9 ตวัอยา่ง ท่ีนิยมใชใ้นประเทศไทย 

  

y = -0.0038x + 23.249

R² = 0.0006
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Damrongvudhi O
• ฟอนท์ที่ใช้แตกต่างกับภาพอื่น�• คำอธิบายแกน Y ปรับเป็น “EC test (μS/cm/g·seed)”�• เปลี่ยนค่าแกน X เป็น “Time required for 50% of viable seeds to emergence (T50RE,. hours)
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 ค่าการนาํไฟฟ้า ( EC-test ) ไม่มีความสัมพนัธ์ กบั ค่าการเร่งอายุเมล็ดพนัธุ์ (AA-test ) ขา้ว 

5 พนัธุ์ 9 ตวัอยา่ง  (r = -0.0952, P =0.5982) ( ภาพท่ี 11 ) 

 

 
 

ภาพท่ี 15 การวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ของคา่การนาํไฟฟ้า (EC test) กบั ค่าการเร่งอายเุมลด็พนัธุ ์    

(AA-test ) ของเมลด็พนัธุ์ขา้ว 5 พนัธุ์ 9 ตวัอยา่ง ท่ีนิยมใชใ้นประเทศไทย 

 

 

  

y = -0.261x + 89.588

R² = 0.0417
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• ฟอนท์ที่ใช้แตกต่างกับภาพอื่น�• คำอธิบายแกน Y ปรับเป็น “AA test (%)”�• คำอธิบายแกน X ปรับเป็น “EC tes (μS/cm/g·seed)”
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สรุป 

 

1. ดชันีความเร็วในการแทงรากแรกเกิด (เวลาท่ีใช้ในการแทงราก 50 เปอร์เซ็นตข์องเมล็ด

พนัธุ์ท่ีนํามาทดสอบ) สามารถจาํแนกความแข็งแรงเมล็ดพนัธุ์ขา้วท่ีนิยมใช้ในประเทศไทยทั้ง 5 

พนัธุ์ จาํนวน 9 ตวัอยา่ง ออกเป็น 3 กลุ่ม 

2. การทดสอบการเร่งอายุเมล็ดพนัธุ์สามารถจาํแนกความแข็งแรงเมล็ดพนัธุ์ขา้วท่ีนิยมใช้

ในประเทศไทยทั้ง 5 พนัธุ์ จาํนวน 9 ตวัอยา่ง ออกเป็น 3 กลุ่ม  

3. การวดัค่าการนาํไฟฟ้าของเมล็ดพนัธุ์สามารถจาํแนกความแข็งแรงเมล็ดพนัธุ์ขา้วท่ีนิยม

ใชใ้นประเทศไทยทั้ง 5 พนัธุ์ จาํนวน 9 ตวัอยา่ง ออกเป็น 5 กลุ่ม  

4. ความเร็วในการแทงรากแรกเกิดสัมพนัธ์กบัการงอกกลา้ปกติ (ตวัอย่างเมล็ดพนัธุ์ขา้วท่ี

ใชมี้เปอร์เซ็นตก์ารงอกกลา้ปกติตั้งแต่ 25 – 92 เปอร์เซ็นต)์ อยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ทางสถิติ 

5. ความเร็วในการแทงรากแรกเกิดสัมพนัธ์กบัค่าการเร่งอายุเมล็ดพนัธุ์อย่างมีนัยสําคญัยิ่ง

ทางสถิติ 
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ตําแหน่งหน้าท่ีการงานปัจจุบัน - 

สถานท่ีทํางานปัจจุบัน - 

ผลงานดีเด่นและรางวัลทางวิชาการ - 

ทุนการศึกษาท่ีได้รับ - 
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