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ถัว่เขียวเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีมีการขยายตัวของอุตสาหกรรมการแปรรูปเป็นผลิตภณัฑ์ต่าง ๆ 

เพิ่มขึ้น รวมถึงการส่งออกผลิตภณัฑ์ท่ีมีแนวโนม้เพิ่มขึ้น ทาํให้ความตอ้งการการใชเ้มล็ดพนัธุ์ถัว่เขียว

สูงขึ้นตามไปดว้ย แต่ปัญหาท่ีพบในการผลิตเมล็ดพนัธุ์คือ การทยอยแก่ หรือ การแก่ไม่พร้อมกนัของ

เมล็ดพนัธุ์ถัว่เขียว การทดลองน้ีจึงมีวตัถุประสงค์เพื่อระบุความแก่ทางสรีระวิทยาของเมล็ดพนัธุ์ถัว่

เขียวพนัธุ์กาํแพงแสน 2 ดว้ยการวิเคราะห์การดูดซบัและเปล่งแสง chlorophyll fluorescence ของเปลือก

หุ้มเมล็ดพนัธุ์ โดยใช้เมล็ดพนัธุ์ถัว่เขียวพนัธุ์เดียวกนัท่ีปลูกในพื้นท่ีท่ีแตกต่างกนัคือในจงัหวดัลพบุรี

และสุพรรณบุรี เก็บเมล็ดพนัธุ์ 3 ระยะ ได้แก่ ระยะอ่อน ระยะเร่ิมแก่ และระยะแก่ นําเมล็ดมาส่อง

ภายใตอุ้ปกรณ์กาํเนิดแสงยูวีและฟิลเตอร์สีแตกต่างกนัท่ีประดิษฐ์ขึ้น รวมทั้งการเก็บขอ้มูลเปอร์เซ็นต์

ความงอกและความแข็งแรงโดยวิธีการเร่งอายุเมล็ดพนัธุ์ ผลการทดลองพบว่าเมล็ดพนัธุ์ถัว่เขียวทั้ง 3 

ระยะมีเปอร์เซ็นตค์วามงอกและความแข็งแรงแตกต่างกนั (P<0.05) แต่ไม่มีความสัมพนัธ์ต่อการการดูด

ซบัและเปลง่แสง chlorophyll fluorescence ของเปลือกหุม้เมลด็พนัธุภ์ายใตอุ้ปกรณ์ท่ีประดิษฐ์ขึ้น 
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ABSTRACT 

Muchchima Klintai  2018: Evaluation of Mung Bean (Vigna radiata cv. Kampaengsaen 2 ) 

Seed Maturity Using Transmission of UV Radiation and Different Color Filters Special 

Problems, Bachelor’s Degree (Agriculture) Major Field Agriculture Science Department of 

Agronomy Special Problems Advisor: Damrongvudhi Onwimol. Ph.D. 33 pages. 

 

Mungbean is economic crop of Thailand. Increase in number of processed industries, 

exports, result in the demand of mungbean seeds. However, the major problem of this species is 

asynchronous in seed maturity because of its unique characteristic. Therefore, the objective of this 

experiment was to develop correct and precise a maturity assessment method for searching the 

physiological maturity of mungbean cv. Kamphaeng Saen 2 Seeds using the chlorophyll fluorescence 

analysis of seed coat. In the experiment, similar varieties of mungbean grown in different areas, 

namely Lop Buri and Suphan Buri provinces were analysed. Three phases of seeds developments 

were collected (fresh seed, physiological mature seed, and harvested mature seed). The invented UV 

light generator and different color filters were used to investigate the seeds. The germination 

percentage was test and seed vigor were also collected by accelerating seed age. The results indicated 

that mungbean seeds at 3 phases were different in percentage germination and seed vigor (P <0.05). 

However, there was no relationship to chlorophyll fluorescence of seed coat under the invented 

device.  
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Evaluation of Mung Bean (Vigna radiata cv. Kampaengsaen 2 ) Seed Maturity Using Transmission of 

UV Radiation and Different Color Filters 

 

คํานํา 
 

ถัว่เขียว (Mungbean) มีช่ือวิทยาศาสตร์วา่ Vigna radiata (L.) Wilczek  จดัอยูใ่นวงศ ์Leguminosae มีถ่ิน

กาํเนิดอยู่ในประเทศอินเดีย หรือรอยต่อระหว่างอินเดียกบัพม่า สําหรับประเทศไทยมีการปลูกเม่ือหลายพนัปี

มาแลว้  (อรพรรณ, 2547) ถัว่เขียวเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีสําคญัพืชหน่ึงของประเทศไทย สามารถนาํมาใชป้ระโยชน์

ไดก้วา้งขวาง มีความตอ้งการบริโภคสูง โดยใช้เป็นส่วนประกอบอาหารประเภทต่าง ๆ ทั้งในระดบัครัวเรือน

และอุตสาหกรรมอาหาร เช่น ถัว่เขียวตม้นํ้ าตาล เตา้ส่วน ถัว่งอก วุน้เส้น ขนมปังกรอบ ซ่าหร่ิม    (วุฒิชยั,2526; 

สมศกัด์ิ, 2540)  เกษตรกรแทบทุกภาคนิยมปลูกเป็นพืชหมุนเวียนและปลูกร่วมกบัพืชหลกัชนิดอ่ืนในระบบการ

ปลูกพืชเน่ืองจากถัว่เขียวมีอายุสั้น ให้ผลผลิตสูงและยงัเป็นพืชท่ีให้ราคาดี ใช้ปลูกเป็นพืชเสริมรายได ้ ถัว่เขียว

ยงัเป็นพืชตระกูลถัว่ท่ีมีพื้นท่ีปลูกมากท่ีสุดในประเทศไทยมาโดยตลอด และไทยยงัเป็นผูส่้งออกถัว่เขียวและ

ผลิตภณัฑ์จากถัว่เขียวรายใหญ่ท่ีสุดของโลกมากว่า 30 ปีติดต่อกนั สถิติพื้นท่ีปลูกถัว่เขียวในปี 2559/60 เท่ากบั 

0.81 ลา้นไร่ ผลผลิต 100,720 ตนั และผลผลิตต่อไร่ 117 กิโลกรัม ซ่ึงทั้งพื้นท่ีปลูกและผลผลิตใกลเ้คียงกบัในปีท่ี

ผา่นมา ในขณะท่ีความตอ้งการในประเทศในปี 2559 เท่ากบั 102,000 ตนั และนาํเขา้จากต่างประเทศ 24,313 ตนั 

คาดว่าความต้องการถั่วเขียวในปีต่อไป  มีแนวโน้มขยายตัวอย่างต่อเน่ือง เน่ืองจากความต้องการของ

อุตสาหกรรมท่ีใชถ้ัว่เขียวเป็นวตัถุดิบมีแนวโนม้ขยายตวั และการส่งออกผลิตภณัฑถ์ัว่เขียวก็มีแนวโนม้ขยายตวั

เช่นกนั อย่างไรก็ตามคุณภาพเมล็ดพนัธุ์มีความสําคญัต่อผลผลิตโดยเมล็ดพนัธุ์ท่ีดีจะตอ้งเป็นเมล็ดพนัธุ์แห้งมี

ความช้ืนตํ่า มีเปอร์เซ็นต์ความงอกสูง งอกไดเ้ร็วให้ตน้กลา้ท่ีแข็งแรงและทนต่อสภาพแวดลอ้มท่ีไม่เหมาะสม 

ซ่ึงตอ้งทดสอบโดยนกัเมล็ดพนัธุ์ในห้องปฏิบติัการ ในขณะท่ีในอนาคตมีแนวโน้มการขาดแคลนแรงงานภาค

การเกษตร ตลอดจนนกัวิเคราะห์ในห้องปฏิบติัการ ส่งผลใหต้อ้งมีการปรับตวัและปรับเปล่ียนวิถีคิดใหม่ซ่ึงเป็น

โอกาสอนัดีในการใชน้โยบาย Thailand 4.0 ท่ีเน้นการทาํน้อยแต่ไดม้าก จึงเป็นการเปิดโอกาสให้เกษตรกรได้

พฒันาการทาํการเกษตรด้วยวิธีการใหม่ ๆ และเปิดรับต่อการเปล่ียนแปลง โดยเปล่ียนจากการทาํเกษตรแบบ

ดั้งเดิมมาเป็น Smart Farming ท่ีนาํเทคโนโลยีและนวตักรรมดา้นการเกษตรมาใชใ้ห้เกิดประโยชน์ หน่ึงในนั้น

คือเทคโนโลยท่ีีสามารถตรวจสอบการสุกแก่ของเมลด็พนัธุ์ถัว่เขียว เน่ืองจากปัญหาการผลิตถัว่เขียวคือถัว่เขียวท่ี

สุกแก่ไม่พร้อมกนัทาํให้คุณภาพของผลผลิตตํ่าเพราะถา้จะเก็บเก่ียวคร้ังเดียว ก็ตอ้งทิ้งฝักท่ีแก่แลว้ไวใ้นแปลง
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เพื่อรอฝักท่ีกาํลังทยอยแก่ แต่ถ้าจะเก็บเก่ียวหลายคร้ัง จะตอ้งใช้แรงงานมาก อาจไม่คุ ้มต่อค่าต่อการลงทุน 

โดยเฉพาะการเก็บคร้ังหลงั ๆ (คณาจารยภ์าควิชาพืชไร่นา, 2547) วิธีดั้งเดิมท่ีเกษตรกรใชก้็คือการประมาณการ

สุกแก่คือพิจารณาจากลกัษณะสีฝักซ่ึงมีประสิทธิภาพตํ่า ปัญหาพิเศษน้ี จึงพยายามนาํเทคโนโลยีการประเมิน

ความแก่โดยการวิเคราะห์ Chlorophyll Fluorescence หรือ การสะท้อนแสงยูวีของเปลือกหุ้มเมล็ดพันธุ์ด้วย

ฟิลเตอร์สีแตกต่างกนัมาใช ้เพื่อประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยีการประเมินความแก่ของเมล็ดท่ีง่ายตน้ทุนตํ่าท่ีเกษตรกร

สามารถเขา้ถึงได ้
 

วัตถุประสงค์ 
 

1.  เพื่อจาํแนกความแก่ของเมลด็พนัธุ์ถัว่เขียวพนัธุ์กาํแพงแสน2 ดว้ยการวิเคราะห์ การสะทอ้นแสงยวีูของเปลือก

หุม้เมลด็พนัธุ์ดว้ยฟิลเตอร์สีแตกต่างกนั  

2.  เพื่อจาํแนกความแขง็แรงของเมลด็พนัธุ์ถัว่เขียวพนัธุ์กาํแพงแสน2 ดว้ยเทคนิคการเร่งอายเุมลด็พนัธุ์ของพนัธุ์

ถัว่เขียวท่ีนิยมใชใ้นประเทศไทยโดยวิธี Accelerated Aging (AA) Test 

3.  วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ของการวิเคราะห์ความของเมลด็พนัธุ์ถัว่เขียวพนัธุ์กาํแพงแสน2 ดว้ยการวิเคราะห์ การ

สะทอ้นแสงยวีูของเปลือกหุ้มเมลด็พนัธุ์ดว้ยฟิลเตอร์สีแตกต่างกนั กบัค่าการเร่งอายเุมลด็พนัธุ์โดยวิธี AA Test 
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การตรวจเอกสาร 
 

             ถัว่เป็นพืชอาหารโปรตีนท่ีสาํคญัของมนุษย ์สามารถใชท้ดแทนโปรตีนจากเน้ือสัตว ์แปรรูปเป็นอาหาร 

ขนมต่างๆ ได้หลากหลายชนิด ถัว่ต่างๆ ในโลกมีมากมายหลากหลายชนิด ถัว่ในประเทศไทยมีการผลิตเป็น

จาํนวนมาก ไดแ้ก่ ถัว่เขียว ซ่ึงผลผลิตส่วนใหญ่ใชเ้พื่อการบริโภคโดยตรง และแปรรูปเป็นผลิตภณัฑห์ลากหลาย

ชนิด อาทิ ถัว่งอก วุน้เส้น แป้งถัว่เขียว วุน้เส้นก่ึงสําเร็จรูป ถัว่ซีก และขนมชนิดต่าง ๆ (กระทรวงเกษตรและ

สหกรณ์, 2522) อย่างไรก็ตาม ปริมาณการผลิตถัว่เขียวของไทยยงัไม่เพียงพอกับความตอ้งการใช้ในประเทศ 

ผลผลิตถัว่เขียวของไทยเพิ่มขึ้นจาก 99,775 ตนั ในปี 2551 เป็น 103,180 ตนัในปี 2555 หรือเพิ่มขึ้นในอตัราร้อย

ละ 1.09 ต่อปี ขณะท่ีความตอ้งการใชใ้นประเทศเพิ่มขึ้นในอตัราร้อยละ 5.74 ต่อปี ส่งผลให้การส่งออกถัว่เขียว

ลดลงในอตัราร้อยละ 3.75 ต่อปี แต่การนาํเขา้เพิ่มขึ้นในอตัราร้อยละ 16.36 ต่อปีเพื่อรองรับความตอ้งการใชถ้ัว่

เขียวในประเทศ โดยเป็นการนาํเขา้ถัว่เขียวจากผูผ้ลิตรายใหญ่ของโลก เช่น สาธารณรัฐแห่งสหภาพเมียนมาร์ 

ออสเตรเลีย เป็นตน้ (สาํนกังานเศรษฐกิจการเกษตร,2554) 

            ใน ปี  2558 ป ระเท ศไท ยมี พื้ น ท่ี ป ลูกถั่ว เขี ยวป ระม าณ  829,145 ไร่  มี ความ ต้องการเมล็ดพัน ธุ์

โดยประมาณ 4,146 ตนั คาํนวณโดยเฉล่ียในการใช้เมล็ดพนัธุ์ 5 กิโลกรัมต่อไร่ แต่รัฐผลิตได ้617 ตนั หรือคิด

เป็นร้อยละ 15 ของความตอ้งการเมล็ดพนัธุ์ทั้ งประเทศ ราคาเมล็ดพนัธุ์ในตลาดทัว่ไปประมาณ 60-70 บาท/

กิโลกรัม (กรมวิชาการเกษตรจาํหน่ายเมล็ดพนัธุ์ท่ี 40 บาท/กิโลกรัม) ดา้นผลผลิตท่ีไดต่้อไร่จะขึ้นอยูก่บัคุณภาพ

ของเมล็ดพันธุ์  สภาพความสมบูรณ์ของแปลงปลูก รวมไปถึงการดูแลจัดการ โดยเฉล่ียประมาณ  117-

300 กิโลกรัม/ไร่ ในขณะท่ีความตอ้งการใชผ้ลผลิตถัว่เขียวภายในประเทศประมาณ 1 แสนตนั/ปี  

           ปัญหาหลกัของการผลิตถัว่เขียว คือการขาดแคลนพนัธุ์และเมล็ดพนัธุ์คุณภาพดีสําหรับใชเ้พาะปลูกใน

ช่วงเวลาท่ีตอ้งการ เกษตรกรส่วนใหญ่จะนาํเมล็ดท่ีเก็บไวจ้ากฤดูก่อนมาเป็นเมล็ดพนัธุ์หรือซ้ือหา แบ่งปันจาก

เพื่อนบ้าน หรือตามร้านค้า หรือเมล็ดพันธุ์จากหน่วยงานท่ีเก่ียวข้องเช่น กรมวิชาการเกษตร กรมส่งเสริม

การเกษตร หรือกรมส่งเสริมสหกรณ์ซ่ึงมีปริมาณไม่เพียงพอหรือทนัต่อความตอ้งการของเกษตรกร ดงันั้น เมล็ด

พนัธุ์ส่วนใหญ่ท่ีใช้เพาะปลูกจึงตอ้งมีคุณภาพตํ่า เช่น อตัราความงอกตํ่า ขาดความสมํ่าเสมอ ผลผลิตจึงตํ่าและ

ขาดคุณภาพส่งผลให้ปริมาณการผลิตท่ีแท้จริง ไม่เป็นไปตามแผนท่ีตอ้งการ นอกจากน้ี การผลิตถัว่เขียวยงั

ขึ้ นอยู่กับความต้องการของตลาด ซ่ึงราคาจะเป็นปัจจัยหลักในการกําหนดการผลิต(สํานักงานเศรษฐกิจ

การเกษตร, 2559) ตลอดจนนโยบายประกนัราคาพืชผลชนิดอ่ืนมีส่วนเก่ียวขอ้ง และส่งผลกระทบต่อการผลิตถัว่

เขียว ทาํใหป้ริมาณการผลิตไม่เสถียร 
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การสุกแก่ของเมลด็พนัธ์ุถั่วเขียว  

พิชยั (2524) กล่าวถึงปัจจยัท่ีส่งผลต่อการแก่ของเมลด็พนัธุ์ถัว่เขียว ดงัน้ี 

      1. ความช้ืนของเมล็ด ระยะท่ีเมล็ดเปล่ียนแปลงการลดความช้ืนอย่างชา้ๆ สมํ่าเสมอ มาเป็นการลดความช้ืน

อยา่งรวดเร็วน้ีคือ ระยะท่ีเมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา โดยปกติเม่ือเมลด็สุกแก่ทางสรีรวิทยานั้น เมลด็ยงัมีความช้ืน

สูงคือ ประมาณ 40 เปอร์เซ็นต ์หลงัจากเมลด็สุกแก่ทางสรีรวิทยาแลว้ ความช้ืนของเมล็ดลดลงอยา่งรวดเร็วจนมี

ความช้ืนประมาณ 14-20 เปอร์เซ็นตข์ณะเก็บเก่ียว (harvesting maturity หรือ field maturity)  

      2. ขนาดของเมลด็ หลงัปฏิสนธิแลว้ มีอาหารท่ีส่งจากส่วนต่าง ๆ ของตน้แม่มาสะสมไวม้ากขึ้นเร่ือย ๆ ทาํให้

เมล็ดมีขนาดใหญ่ขึ้น จนมีขนาดใหญ่ท่ีสุดเม่ือเมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา ซ่ึงเป็นระยะท่ีเมล็ดยงัมีความช้ืนสูง 

หลงัจากการสุกแก่ทางสรีรวิทยาแลว้ ความช้ืนของเมลด็ลดลงอยา่งรวดเร็ว มีผลทาํใหเ้มลด็มีขนาดเลก็ลง 

     3. นํ้ าหนักแห้งของเมล็ด ระยะสุกแก่ทางสรีรวิทยา เมล็ดมีนํ้ าหนักแห้งสูงสุด ระยะท่ีเมล็ดมีนํ้ าหนักแห้ง

สูงสุดน้ี เป็นระยะท่ีการขนยา้ยถ่ายเทอาหารจากส่วนต่าง ๆ ของลาํตน้มาให้แก่เมล็ดหยุดชะงกั ท่ีระยะน้ีอตัรา

การสร้างอาหารเท่ากบัอตัราการใช ้หลงัจากระยะน้ีไปแลว้เมล็ดมีนํ้ าหนกัแห้งลดลง เน่ืองจากไม่มีอาหารส่งไป

สะสม  

      4. ความงอกของเมล็ด เมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยานั้นเมล็ดยงัคงมีความงอกสูงสุด ความงอกสูงสุดน้ีจะคงอยู่

ชัว่ระยะเวลาหน่ึงแลว้ค่อย ๆ ลดลง เน่ืองจากมีการเส่ือมคุณภาพ (deterioration) เกิดขึ้นในเมล็ดหลงัจากท่ีเมล็ด

สุกแก่ทางสรีรวิทยาแลว้ 

      5. ความแข็งแรงของเมลด็ ความแข็งแรงของเมล็ดเพิ่มขึ้นชา้กว่าความงอกของเมล็ด และสูงสุดเฉพาะขณะท่ี

เมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยาเท่านั้น หลงัจากเมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยาไปแลว้ ความแข็งแรงของเมล็ดจะค่อย ๆ 

ลดลงในอตัราท่ีเร็วกวา่การลดลงของความงอก 

      6. การเปล่ียนแปลงอ่ืนๆ เช่น ลกัษณะอ่ืน ๆ ของเมล็ดท่ีมีการเปล่ียนแปลงในระหว่าง  การสุกแก่ของเมล็ด 

(seed maturation) ลกัษณะเหล่าน้ีไดแ้ก่ ปริมาณ chlorophyll  , สีฝักและสีเมลด็ 

      7. การเส่ือมคุณภาพของเมลด็ เมลด็สุกแก่ทางสรีรวิทยานั้น เป็นระยะท่ีเมลด็มีลกัษณะต่าง ๆ ของเมลด็อยูใ่น

ระดบัสูงสุด ฉะนั้น ท่ีระยะน้ีอาจกล่าวไดว้่าเมล็ดมีการเส่ือมคุณภาพน้อยท่ีสุด แต่เม่ือพน้ระยะน้ีไปแลว้ เมล็ด

เร่ิมเส่ือมคุณภาพ เน่ืองจากไม่มีอาหารมาสะสมเพิ่มขึ้น ในขณะเดียวกนัเมลด็ยงัมีการหายใจ 

 

ปัญหาของการแก่ไม่พร้อมกันของเมลด็พนัธ์ุถั่วเขียว 

มนุษยรู้์จกัใชเ้มล็ดพนัธุ์มานานประมาณ 12,000 ปีแลว้ ผลคือทาํให้เกิดอารยะธรรม แต่เน่ืองจากเมล็ด

พนัธุ์ท่ีเก็บไวส้ามารถเก็บและถ่ายทอดลักษณะประจาํพันธุ์ของพืชได้ มนุษย์พยายามคิดค้น คัดเลือกและ

ปรับปรุงพนัธุ์พืชให้ไดล้กัษณะตามท่ีตอ้งการ เพื่อประโยชน์ของการอยู่รอดของมนุษย ์และไดอ้าศยัเมล็ดพนัธุ์



5 
 

เป็นตวันาํและถ่ายทอดลกัษณะของพืชท่ีดีเด่นและความพยายามของมนุษยใ์นการปรับปรุงพนัธุ์พืชไปสู่การผลิต

พืช เมล็ดพนัธุ์มีเปลือกเพื่อป้องกนัตวัเองจากสภาพท่ีไม่เหมาะสม มีอาหารสะสมเพื่อการอยู่รอดและการงอก 

และมีการหายใจและใช้อาหารในอตัราท่ีตํ่ามาก จึงทาํให้เมล็ดพนัธุ์มีชีวิตอยู่ไดน้านและสามารถแพร่กระจาย

พนัธุ์ไปไดไ้กล ๆ โดยไม่เกิดความเสียหาย นอกจากน้ีกลยทุธการทยอยออกลูกหลานหลาย ๆ รุ่นจะช่วยกระจาย

ความเส่ียงต่อการสูญพนัธุ์ได ้(วนัชยั,2542) ทาํให้สามารถถ่ายทอดลกัษณะหรือพนัธุกรรมของพืชไปไดอ้ย่าง

กวา้งขวางและทาํให้สามารถใชป้ระโยชน์จากเมล็ดพนัธุ์ไดม้ากและกวา้งขวางยิ่งขึ้น เหตุน้ีการทยอยสุกแก่ของ

เมล็ดพันธุ์จึงเป็นคุณลักษณะท่ีส่งเสริมการอยู่รอดของพืช อย่างไรก็ตาม ในการปลูกพืชเชิงเด่ียว ลักษณะ 

ดงักล่าว กลายเป็นโทษลกัษณะ 

       ถัว่เขียวท่ีสุกแก่ไม่พร้อมกนัทาํให้คุณภาพของผลผลิตไม่ดีเท่าท่ีควรเพราะถา้จะเก็บเก่ียวคร้ังเดียว ก็ตอ้งทิ้ง

ฝักท่ีแก่แลว้ไวใ้นแปลงเพื่อรอฝักท่ีทยอยแก่ แต่ถา้จะเก็บเก่ียวหลายคร้ัง ก็ตอ้งใช้แรงงานมาก อาจไม่คุม้ต่อ

ค่าใชจ่้าย โดยเฉพาะการเก็บคร้ังหลงัๆ (คณาจารยภ์าควิชาพืชไร่นา, 2547) 

 

ลกัษณะทางคุณภาพของเมล็ดพนัธ์ุ (Quality Characteristics of Seed)  

วนัชยั  (2542)กล่าวถึงลกัษณะทางคุณภาพของเมลด็พนัธุ์ไวด้งัน้ี 

         1.  ความบริสุทธ์ิของเมล็ดพนัธุ์ (Seed physical purity) หมายถึง ลกัษณะรวมของกองเมล็ดพนัธุ์ว่ามีความ

สะอาดหรือมีเมลด็พนัธุ์พืชท่ีตอ้งการอยูส่ดัส่วนเท่าไร มีส่ิงไม่พึงประสงค ์(Undesirable)  เช่น เมลด็พืชอ่ืน เมล็ด

วชัพืช และส่ิงเจอปนปะปนอยูม่ากนอ้ยเพยีงใด  

          2.  ความบริสุทธ์ิของสายพนัธุ์ (Varietal purity) ความบริสุทธ์ิของสายพนัธุ์ของเมลด็พนัธุ์ คือ การตรงตาม

พนัธุ์ของพืชสายพนัธุ์ท่ีระบุไว ้ว่าเป็นพนัธุ์แทไ้ม่มีสายพนัธุ์อ่ืนและเมล็ดพนัธุ์ของสายพนัธุ์อ่ืนปะปนมา ความ

บริสุทธ์ิของสายพนัธุ์ เป็นคุณภาพเมล็ดพนัธุ์ท่ีสําคญัลักษณะหน่ึงท่ีทาํให้การใช้เล็ดพนัธุ์และการผลิตพืชสู่

เป้าหมาย และทาํใหเ้กิดการปรับปรุงพนัธุพ์ืชและอุตสาหกรรมเล็ดพนัธุ์ การใชเ้มล็ดพนัธุ์ท่ีมีสายพนัธุ์อ่ืนปะปน

มา ทาํใหเ้กิดปัญหาต่อการผลิตพืชไม่ไดผ้ลผลิตและคุณภาพตามท่ีตอ้งการ 

          3.  ความงอก (Germination) เป็นคุณภาพของเมล็ดพนัธุ์ท่ีสําคญัท่ีสุด ซ่ึงแสดงถึงคุณค่าการเพาะปลูกและ

ผลิตพืช ความงอกของเมล็ดพนัธุ์ หมายถึง สัดส่วนหรือเปอร์เซ็นตข์องเมล็ดพนัธุ์ท่ีงอกจากจาํนวนท่ีเพาะ และ

เมลด็พนัธุ์ท่ีงอกตอ้งมีการเจริญเติบโตของตน้อ่อนท่ีเจริญเป็นตน้พืชเพื่อการผลิตพืชต่อไปได ้ 

          4.  ความแข็งแรง (Vigor) ความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์สามารถแสดงให้เห็นได้ เม่ือมีสภาพแวดล้อม

บางอย่างไม่เหมาะสมหรือลกัษณะบางอย่างท่ีมีความสัมพนัธ์กบัความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์ ดงันั้น จึงมีผูใ้ห้

ความหมายของความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ไว้หลายอย่าง เช่น เป็นลักษณะของเมล็ดพันธุ์ ท่ีแสดงถึง

ความสามารถในการงอกและเจริญไดดี้ ในสภาพแวดลอ้มท่ีไม่เหมาะสม  
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          5.   ความช้ืน (Moisture content) คือ นํ้ าท่ีอยู่อย่างอิสระในเมล็ดพันธุ์ อาจอยู่ในช่องว่างหรือเคลือบ

โมเลกุลของสารและส่วนต่าง ๆ ในเมลด็พนัธุ์ โดยไม่รวมนํ้ าท่ีเป็นส่วนประกอบของสารเคมีในเมล็ดพนัธุ์ นํ้ าท่ี

เป็นความช้ืนของเมล็ดพนัธุ์น้ี มีผลต่อความมีชีวิตของเมล็ดพนัธุ์ท่ีใช้เพาะปลูกน้อยมาก แต่มีผลอย่างมากต่อ

คุณภาพการเก็บรักษาเมลด็พนัธุ ์

          6.   เมล็ดวชัพืช (Weed seed) เป็นองคป์ระกอบส่วนหน่ึงของการวิเคราะห์ความบริสุทธ์ิของเมลด็พนัธุ์ ใน

การตรวจสอบเมล็ดวชัพืชน้ี นอกจากจะดูเปอร์เซ็นต์โดยนํ้ าหนักแลว้ ยงัตอ้งพิจารณาถึงชนิดและจาํนวนเมล็ด

วชัพืชต่อหน่วยนํ้าหนกัของเมลด็พนัธุ์ดว้ยเมลด็วชัพืชมีผลต่อคุณภาพเมลด็พนัธุ์อยา่งมาก 

          7.   ขนาด (Size) ขนาดของเมลด็ หมายถึง ความเลก็ใหญ่ ซ่ึงอาจวดัในรูปของความ กวา้ง ความยาว ความ

หนา หรือเส้นผ่าศูนยก์ลางของเมล็ด การพิจารณาของเมล็ดต่อคุณภาพของเมล็ดพนัธุ์แบ่งเป็น 2 ลกัษณะคือ 

ความเลก็ใหญ่ และความสมํ่าเสมอ 

          8.   นํ้าหนกั (Weight) นํ้าหนกัของเมลด็ คือ นํ้าหนกัท่ีชัง่ได ้อาจแสดงในรูปนํ้าหนกั 100 เมลด็ หรือ 1,000 

เมลด็ หรือจาํนวนเมลด็ต่อหน่วยนํ้าหนกั 

          9.   สี (color) เมล็ดพนัธุ์ท่ีดี ตอ้งมีสีท่ีสดใสสมํ่าเสมอและตรงตามสายพนัธุ์ เมล็ดพนัธุ์ท่ีมีสีไม่ตรงตาม

พนัธุ์ มีสีอ่อน สีเขม้ สีหม่น สีสดใส ปะปนกนัอยู ่แสดงวา่เป็นเมลด็พนัธุ์ท่ีมีคุณภาพไม่ดีและอาจมีเมลด็พนัธุ์เก่า

ปะปนอยู ่

          10.  สุขภาพเมล็ดพนัธุ์ (Seed health) คือ โรคและแมลงท่ีติดปะปนมากบัเมล็ดพนัธุ์ มีผลต่อคุณภาพเมล็ด

พนัธุ์ทั้งในระหวา่งการเก็บรักษาและในแปลงเพาะปลูก 

          11.  เมล็ดพนัธุ์ท่ีเสียหาย (Damaged seed) ความเสียหายของเมล็ดพนัธุ์ เช่น แตกหัก แตกร้าว หรือความ

เสียหายอ่ืนทั้งภายในและภายนอก เป็นลกัษณะหน่ึงของคุณภาพเมล็ดพนัธุ์ เมล็ดพนัธุ์ถึงแมมี้ขนตาดใหญ่ สี

สดใสสมํ่าเสมอดี แต่ถา้มีเมล็ดท่ีแตกร้าวอยู่จาํนวนมาก เม่ือนําไปเพาะปลูกให้ไดต้น้กลา้ผิดปกติ ไม่สามารถ

เจริญเป็นตน้พืชท่ีสมบูรณ์ต่อไปได ้  

 

ความแข็งแรงของเมลด็พนัธ์ุ  Seed vigor 

          ความแขง็แรงของเมลด็พนัธุ์ คือ ลกัษณะบางอยา่งซ่ึงเป็นพลงัเงียบท่ีหลบซ่อนอยูใ่นเมลด็พนัธุ์ลกัษณะท่ี

ดีเด่นของเมลด็พนัธุ์น้ี เป็นผลรวมของลกัษณะต่างๆ ซ่ึงจะแสดงใหเ้ห็นเม่ือสภาพแวดลอ้มแปรปรวนผิดปกติ 

ดงันั้นการทดสอบความแขง็แรงของเมลด็พนัธุ์ จึงกระทาํไดห้ลายวิธี ทั้งทางตรงและทางออ้ม (จวงจนัทร์,2529) 
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การทดสอบความแข็งแรงของเมลด็พนัธ์ุโดยวิธีเร่งอายุ  (Accelerated aging test for seed vigor) 

         หลักสําคัญของการทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์โดยวิธีเร่งอายุน้ี  คือ การให้ เมล็ดได้รับ

สภาพแวดลอ้มท่ีไม่เหมาะสม โดยการนาํเมล็ดพนัธุ์ไปไวใ้นท่ีๆ มีอุณหภูมิ 40-45 องศาเซลเซียส และความช้ืน

สัมพทัธ์ประมาณ 100 เปอร์เซ็นต ์เป็นระยะเวลาหน่ึงประมาณ 3-5 วนั แตกต่างกนัไปตามชนิดของพืช หลงัจาก

นั้นจึงนาํเมลด็พนัธุ์ท่ีผา่นการเร่งอายแุลว้มาดสอบความงอกการนาํเมล็ดพนัธุ์ไปไวใ้นท่ีๆมีอุณหภูมิและความช้ืน

สัมพทัธ์สูงน้ี เมล็ดพนัธุ์มีอตัราการเส่ือมคุณภาพสูง มีผลทาํให้ความงอกหรือความมีชีวิตของเมล็ดลดลง ความ

งอกของเมลด็หรือความมีชีวิตท่ีลดลงน้ี ขึ้นอยูก่บัศกัยภาพทางสรีรวิทยาของเมลด็พนัธุ์ ก่อนการเร่งอาย ุกล่าวคือ 

เมล็ดพันธุ์ท่ีมีความแข็งแรงสูง หลงัจากผ่านการเร่งอายุแล้ว มีความงอกลดลงน้อยกว่าเมล็ดพนัธุ์ท่ีมีความ

แข็งแรงตํ่า ผลการทดลองทั้งในต่างประเทศและในประเทศไทยยนืยนัว่า ความงอกของเมล็ดพนัธุ์หลงัจากผ่าน

การเร่งอายุแลว้ มีความสัมพนัธ์กบัความงอกในไร่นาในสภาพแวดลอ้มต่างๆ ฉะนั้นหลกัการของการทดสอบ

ความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์วิธีน้ีก็คือ เมล็ดพนัธุ์ท่ีมีความแข็งแรงสูงย่อมทนทานต่อสภาพของอุณหภูมิและ

ความช้ืนสัมพนัธ์สูง เมลด็พนัธุจึ์งยงัคงสามารถงอกใหต้น้กลา้ปกติได ้เม่ือนาํมาทดสอบความงอก  

(จวงจนัทร์, 2529) 

 

คลอโรฟิลล์ฟลูออเรสเซนซ์ (chlorophyll fluorescence)  

 การดูดกลืนแสงของโมเลกุลของสารใด ๆ นั้น จะขึ้นอยู่กบัระดบัพลงังานหรือช่วงคล่ืนของแสงแต่ละ

ชนิด แสงในช่วงท่ีตามองเห็นจะมีความยาวช่วงคล่ืนประมาณ 380-760 นาโนเมตร (พรรณี, 2524) เม่ือโมเลกุล

ของสารดูดแสงช่วงคล่ืนน้ีจะทาํให้เกิดการเปล่ียนแปลงระดับพลงังานของโมเลกุลทาํให้มีอิเล็กตรอนอยู่ใน

สภาพเร่งเร้า (exciting state) ในสภาพปกติก่อนท่ีโมเลกุลจะดูดพลงังานแสงโมเลกุลอยู่ในสภาพเสถียรหรือคง

ตวั (ground state) พลงังานของอิเล็กตรอนหรือโมเลกุลท่ีสูงขึ้นจากระดบัปกติและอยู่ในสภาพเร่งเร้าน้ีเรียกว่า 

พลังงานเร่งเร้า (excitation energy) ซ่ึงเป็นพลังงานท่ีไม่คงตัวและเกิดในสภาพสั้ นมากเพียงเส้ียววินาที ถ้า

ตอ้งการใช้พลงังานน้ีให้เป็นประโยชน์จะตอ้งส่งถ่ายอิเล็กตรอนหรือพลงังานผ่านโมเลกุลของรงควตัถุท่ีอยู่

ติดกนัเป็นทอดๆ โดยต่อเน่ืองกนัจนถึงศูนยก์ลางของปฏิกิริยาสังเคราะห์แสง ถา้พลงังานเร่งเร้าน้ีไม่สามารถส่ง

ถ่ายอิเลก็ตรอนไปยงัสารอ่ืนไดภ้ายในระยะเวลา 9-10 วินาที พลงังานเร่งเร้าน้ีจะตอ้งขจดัออกไปจากระบบในรูป

ของความร้อน หรือเปล่ียนเป็นแสงท่ีมีความยาวคล่ืนมากกว่าเดิมหรือเกิดการเรืองแสงท่ีเรียกว่า ฟลูออเรสเซนซ์ 

(fluorescence) (สมบุญ, 2536; Fracheboud, 2001) 

 สําหรับพืชโดยทั่วไปแล้วพลังงานแสงจะถูกดูดกลืนด้วยโมเลกุลของคลอโรฟิลล์ เพื่อนําไปใช้ใน

ปฏิบติัการสังเคราะห์แสง อย่างไรก็ตามจะมีพลงังานอีกส่วนหน่ึงท่ีไม่ไดใ้ชใ้นปฏิกิริยาน้ี พืชจึงมีกลไกในการ

ปลดปล่อยพลงังานน้ีออกมาในลกัษณะต่างๆ เช่นการสะทอ้นกลบั ของรังสีและการเปล่งรังสีฟลูออเรสเซนซ์ 
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(Hall et al., 1993) ซ่ึงจาํนวนของคลอโรฟิลลฟ์ลูออเรสเซนซ์จะเป็นส่ิงช้ีวดัความคงตวัของไทลาคอยดเ์มมเบรน 

และประสิทธิภาพความสัมพนัธ์ของการส่งถ่ายอิเลก็ตรอนจาก Photosystem II (PSII) ไปยงั Photosystem I (PSI) 

(Schreiber and Armond, 1978; Smillie, 1979; Krause and Weis, 1984) 

 ในสภาพปกติเม่ือใบพืชได้รับความมืดประมาณ 30 นาที พบว่าส่วนของตัวรับอิล็กตรอน (electron 

acceptor) ใน Photosystem II (PSII) จะอยู่ในสภาพ ground state และสามารถเปิดรับพลังงานจากรังสีดวง

อาทิตยไ์ดสู้งสุด แต่อย่างไรก็ตามในสภาพน้ีคลอโรฟิลลก์็สามารถเปล่งฟลูออเรสเซนซ์ออกมาไดต้ํ่าสุดเรียกว่า 

Fo (mimimum fluorescence) ในทันทีท่ีพืชได้รับรังสีดวงอาทติย์ electron acceptor เปล่ียนไปอยู่ในสภาพ 

excited state และการเปล่งรังสีฟลูออเรสเซนซ์จากคลอโรฟิลลก์็จะเพิ่มไปสู่สภาพสูงสุดเรียกว่า Fm (maximum 

fluorescence) จากนั้นค่าน้ีก็จะลดลงสู่รับดับ Fo อีกคร้ังเม่ือพลงังานถูกส่งต่อไปยงั Photosystem I (PSI) ส่วน

ของ electron acceptor ก็จะสามารถรับพลงังานจากรังสีดวงอาทิตยไ์ด้อีกต่อไป ความแตกต่างระหว่างค่า Fm 

และ Fo เรียกว่า variable fluorescence (Fv) อัตราส่วนของ Fv/Fm แส ดงถึงความส าม ารถของ PSII ใน

คลอโรฟิลลข์องพืชในการรับพลงังานจากรังสีดวงอาทิตย ์และถ่ายทอดไปสู่ PSI (Maxwell and Johnson, 2000; 

Fracheboud, 2001) ซ่ึงเรียกวา่ Maximum quantum yield of PSII มีสูตรดงัน้ี 

 

Fv/Fm = (Fm-Fo)/Fm 

 

          ค่าน้ีมีความสัมพนัธ์กับประสิทธ์ิภาพของปฏิกิริยาเคมีของการใช้แสงในกระบวนการสังเคราะห์แสงท่ี

เรียกวา่ quantum yield (Bjorkman and Demming, 1987; Krause and Weis, 1991; Kocheva et al., 2004) 

          ดังนั้นการวดัค่าคลอโรฟิลล์ฟลูออเรสเซนซ์จึงเป็นวิธีการหน่ึงท่ีสามารถบ่งบอกถึงประสิทธิภาพของ

กระบวนการสังเคราะห์แสง ปัจจุบนัไดมี้การปรับปรุงเทคนิคน้ีเพื่อมาใชเ้ป็นเคร่ืองมือศึกษาการตอบสนองทาง

สรีรวิทยาของพืชต่อสภาวะเครียดของส่ิงแวดลอ้มภายนอก (Sayed, 1992; Flagella et al., 1994; Bilger et al., 

1995; Maxwell and Johnson, 2000; Strasser et al., 2000; Fracheboud, 2001) ซ่ึงผลของสภาวะเครียดท่ีมีต่อการ

ทํางานของ PSII ของพืชนั้ น  จะมีผลนําไปสู่การลดลงของค่า Fv/Fm (Krause and Weis, 1984) และถ้า

กระบวนการสังเคราะห์แสงไดรั้บความเสียหาย อนัเน่ืองมาจากอุณหภูมิสูง ค่า Fo จะเพิ่มสูงขึ้น โดยการวดัค่า

คลอโรฟิลล์ฟลูออเรสเซนซ์สามารถใช้ได้กับพืชทุกสปีชีส์ (Wilson and Greaves, 1993) เช่น ข้าวบาร์เลย ์

(Kocheva et al., 2004) มนัฝร่ัง (Smillie and Hetherington, 1990) เป็นตน้ 

          Nogues et al. (1994) มีการใช้เทคนิคคลอโรฟิลล์ฟลูออเรสเซนซ์ในการคัดแยกความทนแล้งในข้าว

บาร์เลย ์ร่วมกบัการประเมินการแลกเปล่ียน คาร์บอนไดออกไซด์ และ water potential ในใบ รวมทั้งการศึกษา
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กบัความทนทานร้อนในขา้วบาร์เลย ์ต่ออุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียสโดยเทคนิคคลอโรฟิลล์ฟลูออเรสเซนซ์ ใน

การตรวจสอบความเสียหายในระดบัไทลาคอยดเ์มมเบรน (Ilik et al., 2000) 

          Wilaon and Greaves (1993) ใชค้่าคลอโรฟิลลฟ์ลูออเรสเซนซ์ในการจาํแนกท่ีความทนทานสภาพร้อนใน

ขา้วโพด 6 สายพนัธุ์ หลงัจากท่ีได้รับอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 ชั่วโมง พบว่า ค่า Fv/Fm ลดลง 

สามารถจาํแนกความแตกต่างของพนัธุ์ท่ีทนทานต่อสภาพร้อนไดแ้ละยงัไดท้ดลองกบัทานตะวนั 6 คู่ผสม พบวา่ 

ค่า Fv/Fm ไม่เปล่ียนแปลง และสามารถประเมินความแตกต่างของพนัธุ์ไดใ้นช่วงท่ีไดรั้บอุณหภูมิ 35-40 องศา

เซลเซียส เน่ืองจากทานตะวนัมีกลไกในการหลีกเล่ียงต่อสภาพร้อนไดดี้ 

          Flagell et al. (1994) ไดศึ้กษาคลอโรฟิลล์ฟลูออเรสเซนซ์ในขา้งสาลี พบว่า ขา้วสาลีท่ีเจริญในสภาพนํ้ า

มากจะใหค้่า Fv/Fm สูงและใหผ้ลผลิตสูงกวา่ขา้วสาลีท่ีเจริญในสภาพนํ้ านอ้ย และ Selmani and Wassom (1993) 

รายงานว่า ในการทดลองวดัค่าคลอโรฟิลล์ฟลูออเรสเซนซ์ของขา้วสาลีในสภาพท่ีมีนํ้ ามากจะมีค่า Fv/Fm สูง

กวา่ในสภาพท่ีมีนํ้านอ้ย 

          Hidekaza et al. (1994) ศึกษาคลอโรฟิลล์ฟลูออเรสเซนซ์ในใบแตงกว่า พบว่า ค่า Fv/Fm มีความสัมพนัธ์

ในเชิงเส้นตรงกบัค่า quantum yield ของการสังเคราะห์แสง ซ่ึงแสดงให้เห็นว่า ค่าคลอโรฟิลลฟ์ลูออเรสเซนซ์

สามารถใชอ้ธิบายถึงประสิทธิภาพในการสังเคราะห์แสงของพืชได ้

          Srinivasan et al. (1996) ศึกษาคลอโรฟิลล์ฟลูออเรสเซนซ์และเสถียรภาพของเซลล์เมมเบรนในการ

ประเมินความทนทานร้อนในพืชตระกูลถัว่ ไดแ้ก่  

Cicer arietinum (L.), Arachis hypogaea (L.), Cajanus cajan (L.), and Glycine max (L.) ซ่ึงพบว่า มีการเพิ่มขึ้น

ของสารอิเล็กโตรไลต์ และประสิทธิภาพของ PSII ทาํงานลดลง และมีการฟ้ืนตวัของถัว่ลิสงมากกว่าถัว่ชนิด

อ่ืนๆ และความเสียหายของเมมเบรน มีความสัมพนัธ์ทางลบกับนํ้ าหนักใบในถัว่ลิสง (r = -0.69 **) และถัว่

เหลือง (r = -0.56 **) แต่ไม่พบในเมลด็ถัว่เขียว 

          Rong-hua et al. (2006) ศึกษาคลอโรฟิลลฟ์ลูออเรสเซนซ์ ในการประเมินความทนทานแลง้ในขา้วบาร์เลย ์

4 พนัธุ์ พบว่า มีความสัมพนัธ์ทางลบของลกัษณะทางการเกษตรกบัความทนทานแลง้ และมีความแตกต่างของ

ระดบัความเครียดต่อสภาพแลง้ และสามารถแยกความเสียหายทั้ง 4 พนัธุ์ได ้ซ่ึงพบว่าพนัธุ์ท่ีทนทานจะมีค่า Fo, 

Fv/Fo และ Fv/Fm  มากกวา่ค่าท่ีพบในพนัธุ์ท่ีอ่อนแอ 

          Petkova et al. (2007) ศึกษาการคดัแยกความทนร้อน โดยการประเมินค่าคลอโรฟิลล์ฟลูออเรสเซนซ์ ใน 

Phaseolus vulgaris (L.) 12 พันธุ์ ท่ีอุณหภูมิ 26 องศาเซลเซียส ในตอนเช้า และ 40 องศาเซลเซียส ในตอน

กลางวนั ซ่ึงพบว่า อุณหภูมิท่ีเพิ่มขึ้นจาก 26 เป็น 42 องศาเซลเซียส มีผลทาํให้ค่า Fo, Fm และ Fv/Fo มีความ

แตกต่างกนัทางสถิติ และพบว่ามี 2 พนัธุ์ ท่ีทนทานต่อสภาพร้อนและมีค่า Fo, Fv และ Fv/Fo ไม่เปล่ียนแปลง 

และเหมาะท่ีจะเป็นพ่อแม่พนัธุ์ในการปรับปรุงพนัธุ์ต่อไป 
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          เทคนิคน้ีเม่ือนาํมาใช้ร่วมกบัคอมพิวเตอร์จะสามารถวดัไดง้่าย รวดเร็ว ไม่รบกวนตน้พืช (Sellmani and 

Wassom, 1993) ทั้งยงัสามารถใชไ้ดท้ั้งภาคสนามและหอ้งปฏิบติัการ (Olaf and Snel, 1990) ได ้

 

การตรวจสอบความแก่ของเมลด็พนัธ์ุ (Seed maturity) ใช้หลกัการวัดปริมาณ Chlorophyll ในเมลด็พนัธ์ุโดยใช้ 

Chlorophyll fluorescence  

ในการตรวจสอบความแก่ของเมล็ดพนัธุ์ ซ่ึงในระหว่างท่ีเมล็ดพนัธุ์ส่วนใหญ่กาํลงัพฒันาอยู่บนตน้แม่

นั้นปริมาณ Chlorophyll จะค่อย ๆ ลดลงจนกระทัง่เมล็ดแก่ ดังนั้นเมล็ดแก่จะมีปริมาณ Chlorophyll น้อยกว่า

เมลด็อ่อน ซ่ึงนาํมาเคยประยกุตใ์ชก้บัเคร่ืองมือ Seed analyzer 

 

วิธีการคดัแยกแบบคลอโรฟิลล์ดว้ยฟลูออเรสเซนส์ (Chlorophyll fluorescence) เพื่อปรับปรุงคุณภาพ

เมลด็พนัธุ์พริกท่ีผลิตจากเมลด็ท่ีมีอายตุ่างกนั ไดผ้ลการศึกษาวา่   

วิธีการจาํแนกคลอโรฟิลลด์ว้ยฟลูออเรสเซนส์ (CF) ช่วยเพิ่มเปอร์เซ็นตค์วามงอกของเมล็ดพนัธุ์จาํนวน 

10 เมล็ดจาก 16 เมล็ด คุณภาพเมลด็พนัธุ์โดยรวมในระยะท่ี 2, 3 และ 4 มีการพฒันาดีขึ้นกว่าในช่วงแรก (ภาพท่ี 

1) แต่มีขอ้ยกเวน้ในพนัธุ์ 11B-14 ท่ีมีความงอกและความแข็งแรงของเมล็ดลดลงอย่างมีนัยสําคญัในเมล็ดท่ีแก่

เกินไป (P <0.05) ในการเก็บเก่ียวคร้ังสุดทา้ยน้ีความงอกของเมลด็ลดลงเหลือ 52 เปอร์เซ็นต ์และ 59 เปอร์เซ็นต ์

ตามลาํดบั ในเมล็ดท่ีไม่มีการคดัแยกและมีการคดัแยก จาก 92 เปอร์เซ็นต ์และ 96 เปอร์เซ็นต ์ในเมลด็แก่ในช่วง 

3  ในอีกสามสายพนัธุ์ ค่าความงอกของเมลด็มีความผนัผวนเล็กนอ้ย แต่ยงัคงสูงกว่า 78 เปอร์เซ็นต ์ในการเก็บ

เก่ียวคร้ังท่ีสองและคร้ังถดัไป สําหรับเมล็ดพนัธุ์ท่ียงัไม่แก่และแก่มากเกินไป  ค่า SDSA (การจาํแนกเมล็ดท่ี

ตรวจพบขา้งตน้) อยู่ระหวา่ง 350 ถึง 300  นาโนเมตร แต่จะลดลงในเมลด็พนัธุ์ท่ีโตเตม็ท่ีเป็น 250 ถึง 230 นาโน

เมตร 
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ภาพท่ี 1 เปอร์เซ็นตค์วามงอกหลงัการเร่งอายแุบบควบคุม (controlled deterioration; CD) (45 ° C, 20เปอร์เซ็นต์

ปริมาณความช้ืน, 48 ชัว่โมง) ของเมลด็พริกไทยท่ีมีการจาํแนกตามคลอโรฟิลฟลูโอเรสเซนส์ (CF) และเมลด็พนัธุ์

ท่ีไม่มีการจาํแนก (C) เมลด็พนัธุ์พริกไทยท่ีเก็บเก่ียวในช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนัของอาย ุ4 การเก็บเก่ียวจากท่ีมีการ

จาํแนกตามคลอโรฟิลฟลูโอเรสเซนส์ (CF) และไมมี่การจาํแนก (C)  แถบจะแสดงเป็นค่า mean (± SE) ค่า mean 

จะตวัอกัษรตวัท่ีเหมือนกนัในสายพนัธุ์เดียวกนัและการเก็บเก่ียวแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสําคญั (P> 0.05)  

 

ความงอกหลังการเร่งอายุแบบควบคุม (CD) มีแนวโน้มคล้ายคลึงกันระหว่างการเก็บเก่ียวกับการ

ทดสอบความงอกของเมลด็  การเก็บเก่ียวคร้ังแรกมีความแขง็แรง (Vigor) ตํ่าสุด การเก็บเก่ียวคร้ังต่อ ๆ ไปยงัคง

มีเสถียรภาพอยู่ แต่การเก็บเก่ียวคร้ังสุดทา้ยใน '11B-14' มีความแข็งแรงตํ่ากว่าในการเก็บเก่ียวนั้น  ความงอก

หลงัการเร่งอายุแบบควบคุมจะลดลงจาก 64เปอร์เซ็นต์ เหลือ 29เปอร์เซ็นต์ ในเมล็ดท่ีไม่มีการคดัแยกและ 85

เปอร์เซ็นต ์ถึง 60เปอร์เซ็นต ์ในเมลด็ท่ีมีการคดัแยก (ภาพท่ี 1) 
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เมลด็พนัธุ์ท่ีมีการคดัแยกพบว่ามีงอกเร็วกว่าเมล็ดพนัธุ์ท่ีไม่ไดรั้บการคดัแยก ยกเวน้การเก็บเก่ียวคร้ังท่ี3 

ของ 'Çarliston' ค่าความงอกเฉล่ียอยู่ระหว่าง 3 ถึง 6 วนั (ภาพท่ี 2) ซ่ึงความแตกต่างระหว่าง 0 ถึง 2 วนัมีความ

งอกเร็วกว่าเม่ือเก็บเก่ียวท่ีสาม (ภาพท่ี 2) ระยะการแก่ของเมล็ดไม่ได้ลดระยะเวลาในความงอกในสายพนัธุ ์

Çorbacı ค่าเวลาความงอกเฉล่ีย (MGT) ของการเก็บเก่ียวสามคร้ังแรกในเมล็ดพนัธุ์ท่ีไม่มีการคดัแยกคือ 6 วนั 

'11B-14' และ 'Çarliston' เป็นพนัธุ์ท่ีมีความงอกท่ีค่อนขา้งเร็ว แต่ในทุกสายพนัธุ์เมล็ดท่ีไม่สมบูรณ์ (การเก็บ

เก่ียวคร้ังแรก) เป็นกลุ่มท่ีงอกชา้ท่ีสุด เมลด็เหล่าน้ีมีค่าเวลาความงอกเฉล่ีย (MGT) 5 ถึง 6 วนั 

 

 
 

ภาพท่ี 2 ค่าเวลาความงอกเฉล่ีย (MGT)ท่ีเก็บเก่ียวช่วงเวลาการเก็บเก่ียวผลผลิตท่ีแตกต่างกนัของการเมล็ดพนัธุ์

พริกไทย 4 สายพนัธุ์ ท่ีไดจ้ากการคดัแยกตามคลอโรฟิลฟลูโอเรสเซนส์ (CF) และการไม่ไม่คดัแยก (C)  แถบจะ

แสดงเป็นค่าเฉล่ีย (Mean) (± SE) ค่าเฉล่ียจะใชต้วัอกัษรท่ีเหมือนกนัในสายพนัธุ์เดียวกนัและการเก็บเก่ียวซ่ึงไม่

แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญั (P> 0.05) 

 

เปอร์เซ็นตก์ารเติบโตของตน้กลา้เพิ่มขึ้นตามการคดัแยกเมลด็พนัธุ์ตามคลอโรฟิลฟลูโอเรสเซนส์ ในทุก

ระยะการเจริญเติบโตใน '11B-14', 'Demre Sivrisi' และ 'Çarliston'  การคดัแยกไม่มีผลต่อการเก็บเก่ียวสองคร้ัง

สุดทา้ยของ Çorbacı (ภาพท่ี 3)  การเก็บเก่ียวคร้ังแรกมีเปอร์เซ็นต์การเจริญเติบโตตํ่าสุด แต่การคดัแยกเมล็ด
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พนัธุ์เป็นการเพิ่มระดบัการเจริญเติบโตให้อยู่ในระดบัเดียวกบัการเก็บเก่ียวท่ีไม่มีการคดัแยกใน 'Demre Sivrisi' 

โดยมีการปรับปรุงท่ีดีขึ้นเป็น 28เปอร์เซ็นต ์ในการเกิดเป็นตน้กลา้ 

 

 
ภาพท่ี 3 เปอร์เซ็นตค์วามงอกของตน้กลา้ของเมล็ดพนัธุ์จากเมล็ดพนัธุ์ท่ีเก็บเก่ียวในช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนัของ

การเจริญเติบโตของพนัธุ์พริกไทย 4 สายพนัธุ์   ท่ีมีการคดัแยกตามคลอโรฟิลฟลูโอเรสเซนส์ (CF) และไม่มีการ

คดัแยก (C) แถบ จะแสดงเป็นค่าเฉล่ีย (Mean) (± SE) ค่าเฉล่ีย จะเป็นตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัในสายพนัธุ์เดียวกนั

และการเก็บเก่ียวไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญั (P> 0.05) 

 

การปรับปรุงการคดัแยกเมล็ดพนัธุ์ตามคลอโรฟิลฟลูโอเรสเซนส์ โดยรวมไดส้รุปในตารางท่ี 1 และ 2   

การปรับปรุงในสามลกัษณะมากท่ีสุดคือ 39 เปอร์เซ็นต ์สําหรับการเก็บเก่ียวคร้ังท่ี 1และคร้ังท่ี2  ในการเก็บเก่ียว

คร้ังท่ีสามการปรับปรุงเลก็นอ้ย การเปรียบเทียบแต่ละเกณฑจ์ะใชผ้ลการทดสอบความงอกของตน้กลา้ท่ีสะทอ้น

ถึงการปรับปรุงท่ีดีท่ีสุดหลงัการคดัแยกเมล็ดพนัธุ์ การแยกเมล็ดพนัธุ์ตามคลอโรฟิลฟลูโอเรสเซนส์ ทั้งหมดมี

ความงอกของตน้หลา้เพิ่มขึ้นเป็น 57เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 2)   ตารางท่ี 2 แสดงให้เห็นว่าจาํนวนของเมล็ดพนัธุ์ท่ี

มีการคดัแยกตามคลอโรฟิลฟลูโอเรสเซนส์ มีคุณภาพดีกว่ามากกว่าพนัธุ์ท่ีไม่ไดรั้บการแยกเม่ือมีการพิจารณา

พนัธุ์ทั้งหมด โดยส่วนใหญ่มีคุณภาพสูง 21 พนัธุ์ (มีความงอกและการโผล่ออกมา นอ้ยกวา่ 90เปอร์เซ็นต ์และมี

ความงอกหลงัการเร่งอายุแบบควบคุม นอ้ยกวา่ 70 เปอร์เซ็นต ์แต่มีอยู่ 5 พนัธุ์ ท่ีไม่ไดรั้บการแยกหลงัจากมีการ

ทดสอบคุณภาพของเมล็ดในทั้งสามพนัธุ์ กลุ่มท่ีไม่ไดรั้บการแยกมีจาํนวนทั้งหมด 18 พนัธุ์ ซ่ึงมีคุณภาพตํ่ากว่า 

แต่ในรูปภาพน้ีไดแ้สดงเพียงแค ่11 พนัธุ์ของกลุ่มท่ีไดรั้บการแยกตามคลอโรฟิลฟลูโอเรสเซนส์  
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ตารางท่ี 1 การยกระดบัคุณภาพเมลด็พนัธุ์การเก็บเก่ียวจากการใชค้ลอโรฟิลฟลูโอเรสเซนส์ (CF)  ความงอกหลงั

การเร่งอายแุบบควบคุม (CD) และเปอร์เซ็นตใ์นความงอกของตน้กลา้ 

 

 
 

ตารางท่ี 2 คุณภาพผลผลิตของตวัอยา่งท่ีเก็บเก่ียวในระยะท่ีมีคุณภาพสูง ปานกลางและตํ่า ในช่วงเวลาท่ีแตกต่าง

กนัของการกาํหนดอายกุารเก็บเก่ียวของพนัธุ์พริกไทย 4 สายพนัธุ์ หลงัจากการคดัแยกคลอโรฟิลฟลูโอเรสเซนส์ 

หรือการระงบัความงอก ความงอกหลงัการเร่งอายแุบบควบคุม (CD) และความงอกออกมาของตน้กลา้ 

 

 
 

 การคดัแยกคลอโรฟิลฟลูโอเรสเซนส์ เป็นเทคนิคท่ีไม่ทาํลายเมล็ด โดยอาศยัการวดัความกวา้งของ

สัญญาณในคลอโรฟิลฟลูโอเรสเซนส์ ในเมลด็ท่ีสมบูรณ์ การคดัแยกคลอโรฟิลฟลูโอเรสเซนส์ จะมีการอนุญาต

ให้มีการทดสอบทางสรีรวิทยาและการทดสอบอ่ืน ๆ ในเมล็ดเดียวกนัหลงัถูกคดัแยก การแสดงของคลอโรฟิลล์

หลงัจากการเจริญเติบโตของเมล็ดเป็นส่ิงท่ีไม่พึงประสงคเ์น่ืองจากสัมพนัธ์กบัคุณภาพท่ีตํ่า การคน้พบน้ีจึงเป็น

เร่ืองน่าสนใจสําหรับการเก็บเก่ียวเมลด็พนัธุ์ อยา่งไรก็ตามยงัมีขอ้จาํกดัในการใชเ้มล็ดพนัธุ์ในการคดัแยกคลอโร

ฟิลฟลูโอเรสเซนส์ โดยท่ีเทคนิคน้ีไม่มีประสิทธิภาพ ไดแ้ก่ มะเขือ (Solanum melongena) ขา้วโพด (Zea Mays) 

และดอกทานตะวนั (Helianthus Annus) ซ่ึงไม่มีหรือมีคลอโรฟิลในเปลือกเมล็ดนอ้ย นอกจากน้ีการใชเ้ทคนิคน้ี

อาจมีขอ้จาํกดัของปริมาณคลอโรฟิลลห์รือสีของเมล็ดท่ีมีความแตกต่างกนัอย่างมากระหว่างพนัธุ์ท่ีอยู่ในสาย

พนัธุ์เดียวกนั เช่น ผกักาดกา้นขาว (Brassica napus) (Zhang and Gusta, 2010) ในการทาํงานของคลอโรฟิลฟลู
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โอเรสเซนส์ ในส่ีสายพันธุ์ท่ีได้รับการตรวจสอบ ได้แสดงให้เห็นว่าเป็นวิธีการท่ีเหมาะสมสําหรับพริก 

(Capsicum annuum) 

เมล็ดพนัธุ์อ่อนท่ีปนมาจากการเก็บเก่ียวเมล็ดจะคดัออกจากกองเมล็ดพนัธุ์จาํนวนมากทาํให้เกิดการ

สูญเสียทางดา้นการเงินสําหรับผูผ้ลิตเมล็ดพนัธุ์  การศึกษาน้ีจึงอาจจะช่วยบรรเทาการสูญเสียทางดา้นการเงิน

โดยการปฏิบัติในการผลิตเมล็ดพันธุ์ได้ โดยการเก็บเก่ียวในระยะเวลาท่ีเหมาะสมพร้อมกัน ซ่ึงจะช่วยลด

สัดส่วนของเมล็ดท่ีมีคุณภาพตํ่า คลอโรฟิลฟลูโอเรสเซนส์ สามารถเป็นเคร่ืองมือท่ีมีความน่าเช่ือถือในการแยก

เมล็ดพนัธุ์ท่ีมีคุณภาพสูง (เช่น เมล็ดท่ีเจริญเติบโตเต็มท่ี) ออกจากเมล็ดพนัธุ์ท่ีมีคุณภาพตํ่า (เช่น เมล็ดท่ีมีการ

เจริญเติบโตไม่เต็มท่ี) ในเมล็ดพริกท่ีเจริญเติบโตเต็มท่ีซ่ึงอาจช่วยปรับปรุงในดา้นการผลิตและความสมํ่าเสมอ

ของตน้กลา้โดยการเพิ่มความแขง็แรงของเมลด็พนัธุ ์อยา่งไรก็ตามการประเมินความแก่ทางสรีระวิทยาของเมล็ด

พนัธุ์โดยใช้ Chlorophyll fluorescence ยงัไม่มีบทสรุปท่ีชดัเจนในถัว่เขียว ดงันั้นหากสามารถหาความสัมพนัธ์

ของ Chlorophyll fluorescence กบัระยะการสุกแก่ได ้จะช่วยแกปั้ญหาในการเก็บเก่ียวถัว่เขียวท่ีทยอยแก่ได ้
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อุปกรณ์และวิธีการ 

 

อุปกรณ์ 

 

1. เมลด็พนัธุ ์

1.1เมลด็พนัธุ์ถัว่เขียวพนัธุ์กาํแพงแสน 2 (ปลูกท่ีจงัหวดัลพบุรี เดือนธนัวาคม พ.ศ.2559) 

1.2เมลด็พนัธุ์ถัว่เขียวพนัธุ์กาํแพงแสน 2 (ปลูกท่ีจงัหวดัสุพรรณบุรี เดือนธนัวาคม พ.ศ.2559) 

2. การสุ่มเมลด็ (seed sampling) 

2.1. ถุงมือยาง 

2.2. เคร่ืองแบ่งเมลด็แบบกรวย 

2.3. เคร่ืองชัง่ไฟฟ้า ทศนิยม 2 ตาํแหน่ง 

3. การเพาะทดสอบความงอก (germination test) 

3.1. ตูเ้พาะเมลด็ (seed germinator) ปรับอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ 

3.2. กระดาษเพาะ (paper towel) และอุปกรณ์การเพาะ 

3.3. แผงเพาะเมลด็ (seed counting board) 

3.4. ปากคีบ ปากกา และกระดาษสต๊ิกเกอร์ 

3.5. นํ้ากลัน่ 

4. การวิเคราะห์การสะทอ้นแสงยวีูของเปลือกหุม้เมลด็พนัธุ์ดว้ยฟิลเตอร์สีแตกต่างกนั 

4.1. ฟิลเตอร์สี 

4.2. อุปกรณ์กาํเนิดแสงยวีู 

4.3. Petri dish 

4.4. Forceps 

5. การถ่ายภาพเมลด็พนัธุ ์

5.1. กลอ้งดิจิตอลสะทอ้นภาพเลนส์เด่ียวแบบฟูลแฟรม 

5.2. เลนส์มาโคร (macro lens) ท่ีมีช่วงความยาวโฟกสั 40 มิลลิเมตร 

5.3. ขาตั้งกลอ้งขาเดียวแบบตาํแหน่งคงท่ี (copy stands for image capturing and reproduction)  

5.4. คอมพิวเตอร์ 

5.5. ซอร์ฟเวร์ประมวลและวิเคราะห์ภาพถ่าย อาทิ PhotoshopTM 

 

 



17 
 

6. การประเมินความแขง็แรงตํ่าโดยวิธีการเร่งอาย ุ(Accelerated Aging Test) 

6.1. ตูอ้บลมร้อน (hot-air oven) 

6.2. ขวดโหลเร่งอาย ุ(ขวดโหลอบัอากาศ พร้อมตะแกรงลวดขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 6เซนติเมตร ขาตั้งสูง 3 

เซนติเมตร) 

6.3. บีกเกอร์ และนํ้ากลัน่ 

7. การวิเคราะห์ขอ้มูล 

7.1. โปรแกรมวิเคราะห์สถิติ 

7.2. โปรแกรม Microsoft Office Excel® 

 

วิธีการ 
 

ทาํการทดลองในถัว่เขียวพนัธุ์กาํแพงแสน 2  ท่ีระยะอ่อน (30 วนัหลงัการปลูก)  ระยะแก่ทางสรีรวิทยา 

(48 วนัหลงัการปลูก) และระยะแก่พร้อมเก็บเก่ียว (67 วนัหลงัการปลูก)  ท่ีปลูกในพื้นท่ีปลูกต่างกนั คือ จงัหวดั

สุพรรณบุรีและจังหวดัลพบุรี โดยแบ่งเป็น 2 การทดลอง คือ การจาํแนกความแก่ของเมล็ดพันธุ์ ด้วยการ

วิเคราะห์ Chlorophyll fluorescence โดยกลอ้งดิจิตอลสะทอ้นภาพเลนส์เด่ียวแบบฟูลแฟรม แหล่งกาํเนิดแสงยูวี 

และฟิลเตอร์ท่ีประดิษฐ์ขึ้ น วางแผนการทดลองแฟคทอเรียลในการสุ่มสมบูรณ์ ( Factorial in Completely 

Randomized Design )  

 

การทดลองท่ี1 การจาํแนกความแก่ของเมลด็พนัธุ์ถัว่เขียวพนัธุ์กาํแพงแสน2 ดว้ยการวิเคราะห์การสะทอ้นแสงยวีู

ของเปลือกหุม้เมลด็พนัธุ์ดว้ยฟิลเตอร์สีแตกต่างกนั 

             วิธีการทดลอง 

               1. นาํเมลด็ถัว่เขียว 10 เมลด็ ใส่จาน Pedridish 

                 2. ตั้งกลอ้งดิจิตอลสะทอ้นภาพเลนส์เด่ียวแบบฟูลแฟรมใหต้าํแหน่งคงท่ี  

               3. นาํเมลด็ถัว่เขียวถ่ายท่ีสีธรรมชาติ 

               4. นาํเมลด็ถัว่เขียวถ่ายภายใตอุ้ปกรณ์กาํเนิดแสงยวีู  

               5. หลงัจากนั้นเปล่ียนมาใชฟิ้ลเตอร์สีเขียว สีเหลือง สีแดง และสีนํ้าเงิน และถ่ายภาพ 

 

               เก็บขอ้มูลการเปล่ง Chlorophyll Fluorescence ของเมลด็พนัธุ์ถัว่เขียว ทั้งระยะอ่อน ระยะเร่ิมแก่ และ

ระยะแก่ ทีละเมลด็ วิเคราะห์ขอ้มูลหาเปอร์เซ็นต ์จาํนวนเมลด็ท่ีเปล่งแสง Chlorophyll Fluorescence 
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การทดลองท่ี2 การประเมินคุณภาพเมลด็พนัธุ์หลงัการเก็บเก่ียว 

ประกอบดว้ย การประเมินความช้ืนภายในเมล็ดพนัธุ ์, การทดสอบความงอก และ การเร่งอายเุมลด็พนัธุ์

โดยวิธี Accelerated Aging (AA) Test 

การประเมินความช้ืนภายในเมล็ดพนัธุ์ วางแผนการทดลองแบบ 2x3 Factorial in CRD จาํนวน 4 ซํ้ า 

(Replication) มีส่ิงทดลอง 2 กรรมวิธี (Treatment) สุ่มเมลด็พนัธุ์ 200 กรัม วิธีการทดลองคือ นาํเมล็ดพนัธุ์ใส่ใน 

Moisture Can  บันทึกนํ้ าหนักก่อนอบ  แลว้นําไปอบในตู้อบลมร้อนท่ีอุณหภูมิ 104 องศาเซลเซียส นาน 18 

ชั่วโมง หลงัจากนั้นนําไปใส่โถดูดความช้ืน 30 นาที และบนัทึกนํ้ าหนักหลงัอบ เก็บขอ้มูลนํ้ าหนักแห้งและ

นํ้าหนกัสด วิเคราะห์ขอ้มูลโดยวดัเปอร์เซ็นตค์วามช้ืน 

การทดสอบความงอก วางแผนการทดลองแบบ 2x3 Factorial in CRD  จาํนวน 4 ซํ้ า (Replication) มีส่ิง

ทดลอง 2 กรรมวิธี (Treatment) สุ่มเมล็ดพนัธุ์ 50 เมล็ด วิธีการทดลองคือนํากระดาษเพาะไปชุบนํ้ ากลัน่ วาง

เมล็ดถัว่เขียวลงบนกระดาษเพาะ จากนั้นนาํไปใส่ในตูเ้พาะเมล็ด ท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส แสงสลบั เก็บ

ขอ้มูลจาํนวนกลา้ปกติ วิเคราะห์ขอ้มูลโดยวดัเปอร์เซ็นตค์วามงอก 

การเร่งอายุเมล็ดพันธุ์ของพันธุ์ถั่วเขียวท่ีนิยมใช้ในประเทศไทยโดยวิธี Accelerated Aging (AA) Test วาง

แผนการทดลองแบบ 2x3 Factorial in CRD  จาํนวน 4 ซํ้ า (Replication) มีส่ิงทดลอง 2 กรรมวิธี (Treatment) สุ่ม

เมล็ดพนัธุ์ 50 เมล็ด วิธีการทดลองคือนํานําเมล็ดถั่วเขียวใส่ในขวดโหลเร่งอายุ นําไปอบในตู้อบลมร้อน ท่ี

อุณหภูมิ 42 องศาเซลเซียส นาน 72 ชัว่โมง จากนั้นเพาะทดสอบความงอก เก็บขอ้มูลจาํนวนกลา้ปกติ วิเคราะห์

ขอ้มูลโดยวดัเปอร์เซ็นตค์วามงอกหลงัการเร่งอาย ุ
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สถานที่และระยะเวลาการทําวิจัย 

 

สถานท่ีการทําวิจัย 

          1.แปลงปลูกจงัหวดัลพบุรี และ สุพรรณบุรี  

          2.หอ้งปฏิบติัการเมลด็พนัธุ์ ภาควิชาพืชไร่นา คณะเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตบางเขน 

 

ระยะเวลาการทําวิจัย 

          เร่ิมทาํการทดลองเดือนพฤศจิกายน 2559  ส้ินสุดการทดลองเดือนเมษายน 2560 

 



 
 

2. ระยะเวลาการทําวิจัย 
 

แผนงานวิจยั 

ระยะเวลาดาํเนินงาน 

พ.ศ. 2560 พ.ศ. 2561 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. 

1. กาํหนดหัวขอ้ปัญหาพิเศษ 

วางแผนการทดลองและ

ปฏิบติังาน 

                 

2. ปลูกถัว่เขียว                  

3. ออกแบบแผนการทดลอง

เบ้ืองตน้ กาํหนดกรอบ

การทดลองและสร้างแบบ

บนัทึกผลการทดลอง 

                 

4. จดัเตรียมอุปกรณ์สาํหรับ

การทดลอง 
                 

5. ทาํการทดลอง การทดลอง

ท่ี 1 – 2 
                 

6. วิเคราะหผ์ลการทดลอง                  

7. เขียนและจดัรูปเล่มปัญหา

พิเศษ 
                 

8. ส่งรูปเล่มปัญหาพิเศษ                  

20 
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ผลและวิจารณ์ 
 

จากการทดลองจาํแนกความแก่ของเมลด็พนัธุ์ถัว่เขียวพนัธุ์กาํแพงแสน2 ดว้ยการวิเคราะห์การสะทอ้น

แสงยวีูของเปลือกหุม้เมลด็พนัธุ์ดว้ยฟิลเตอร์สีแตกต่างกนั มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

 

1.ผลของการดําเนินการในแปลงปลูก 

 

ถัว่เขียวเป็นพืชท่ีมีการทยอยออกดอก ช่วงเวลาการสุกแก่ทางสรีรวิทยานั้นแตกต่างกนัออกไปขึ้นอยูก่บั

พนัธุ์ ผลของการดาํเนินการในแปลงปลูกท่ีจงัหวดัลพบุรีและสุพรรณบุรี ไดแ้สดงไวใ้นภาพท่ี4 พบว่า ตน้ถัว่

เขียวท่ี 30 วนัหลงัการปลูก ถัว่เขียวติดฝักและใหเ้มล็ดระยะอ่อนโดยฝักค่อนขา้งเลก็ มีสีเขียวอ่อน ความสูงตน้40 

ซม. ตน้ถัว่เขียวท่ี 48 วนัหลงัการปลูก ถัว่เขียวติดฝักและให้เมล็ดระยะสุกแก่ทางสรีรวิทยาโดยฝักมีขนาดใหญ่

ขึ้น มีสีเขียวซีด ความสูงตน้60 ซม. และตน้ถัว่เขียวท่ี 67 วนัหลงัการปลูก ถัว่เขียวให้เมล็ดระยะแก่  โดยฝักมี

ขนาดเล็กลง มีสีดาํ ความสูงตน้ 60 ซม. สุวิมล ถนอมทรัพย ์และคณะ (2529) พบว่าท่ีระยะสุกแก่ทางสรีรวิทยา 

ฝักถัว่เขียวจะเปล่ียนจากสีเขียวเป็นสีดาํ ระยะเปล่ียนสีประมาณ 1-2 วนั  

ธวชัชยั (2540) รายงานว่า การศึกษาดา้นการสุกแก่และการพฒันาของเมล็ดทาํให้รู้เวลาเก็บเก่ียว และ

ลกัษณะท่ีสุกแก่ รู้ถึงการเส่ือมคุณภาพของเมล็ด  วลัลภ (2538 )ระยะท่ีเมล็ดสะสมนํ้ าหนักแห้งไวสู้งสุด เป็น

ระยะท่ีเมล็ดพนัธุ์สุกแก่ทางสรีรวิทยา หลงัจากนั้น นํ้ าหนักแห้งของเมล็ดพนัธุ์จะลดลงน้อยมากตามอตัราการ

เส่ือมคุณภาพของเมล็ดพนัธุ์  ตามรายงานของ พฒันพงศ ์(2547) พบว่า ถัว่เขียวพนัธุ์กาํแพงแสน 2 จะเร่ิมสุกแก่

ทางสรีรวิทยาท่ีอายุ 50 วนั และช่วงการสุกแก่แบ่งเป็น 2 ช่วง กล่าวคือ ช่วงท่ี 1 ฝักจะสุกแก่ท่ีอาย ุ53-63 วนัหลงั

ปลูก และช่วงท่ี 2 69-71 วนัหลงัปลูก อย่างไรก็ตามการสุกแก่ของฝักจะมีมากอยู่ในช่วง 57-63 วนัหลงัปลูก 

สาํหรับการสุกแก่ของฝักในช่วงท่ี 2 นั้นพบการสุกแก่ทางสรีรวิทยาของฝักเพียง 2-3 วนัเท่านั้น และติดฝักไม่เกิน 

1.5 ฝักต่อตน้ สําหรับดอกถัว่เขียวท่ีบานในช่วงท่ี 2 พบวา่การติดฝักเป็นฝักท่ีไม่สมบูรณ์มีขาดเลก็ ถือว่าไม่คุม้ค่า

ในการเก็บเก่ียว ในการทดลองน้ี  ซ่ึงเป็นการปลูกในฤดูฝน อาจเป็นไปไดว้า่ การออกดอก ติดฝัก และการสุกแก่

ทางสรีรวิทยาอาจจะแตกต่างจากสภาพการปลูกในฤดูแลง้ 

 

พบวา่เมลด็พนัธุ์ทั้ง 3 ระยะ ท่ีฟิลเตอร์สี เขียว แดง นํ้าเงิน และ เหลือง ไม่พบการเปล่ง chlorophyll 

fluorescence (ภาพท่ี 5) สอดคลอ้งกบัผลการทดลองของ  Demir (2002)  ท่ีพบวา่ การใชเ้คร่ือง CF-Mobile 

วิเคราะห์ค่า chlorophyll fluorescence ในพริกไทย จะลดลงเม่ือมีความแก่สูงสุด แต่เทคนิคการวิเคราะห์ ค่า 

chlorophyll fluorescence ผา่นการสะทอ้นแสงยวีูของเปลือกหุม้เมลด็พนัธุ์ดว้ยฟิลเตอร์สีแตกต่างกนั ไม่สามารถ
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ประยกุตใ์ชแ้ทนเคร่ือง CF-Mobile ได ้จึงไม่สามารถพบการเปล่ง chlorophyll fluorescence ของเปลือกหุม้เมลด็

พนัธุ์  

 

สุพรรณบุรี ลพบุรี 

(a)                                                                      (a) 

(b) (b) 

(c) (c) 

ภาพท่ี 4 ถัว่เขียวในแปลงปลูก a) ถัว่เขียวในแปลงปลูก ท่ีตน้อาย ุ30 วนัหลงัการปลูก b ) ถัว่เขียวในแปลงปลูก ท่ี

ตน้อาย ุ48 วนัหลงัการปลูก และ c) ถัว่เขียวในแปลงปลูก ท่ีตน้อาย ุ67 วนัหลงัการปลูก ในแต่ละแหล่งปลูก 
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ภาพท่ี 5 เมลด็พนัธุ์ถัว่เขียว ภายใตก้ารวิเคราะห์ การสะทอ้นแสงยวีูของเปลือกหุม้เมลด็พนัธุ์ดว้ยฟิลเตอร์สี

แตกต่างกนั แบบต่าง ๆ a) ระยะอ่อน อาย ุ10 วนัหลงัดอกบาน b) ระยะสุกแก่ทางสรีระวิทยา อาย ุ28 วนัหลงั

ดอกบานและ c) ระยะสุกแก่เก็บเก่ียว อาย ุ47 วนัหลงัดอกบาน 

 

2. การประเมินคุณภาพเมลด็พนัธ์ุหลงัการเกบ็เกีย่ว 

 2.1 การประเมินความช้ืนภายในเมลด็พนัธ์ุ 

จากผลการทดลอง เปอร์เซ็นตค์วามช้ืนของถัว่เขียวท่ีปลูกในจงัหวดัสุพรรณบุรีและลพบุรี  ท่ีระยะอ่อน

และระยะสุกแก่ทางสรีรวิทยาไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ  แต่ทั้งสองระยะน้ี มีความแตกต่างกนัอยา่งมี

นยัสาํคญัทางสถิติกบัระยะสุกแก่พร้อมเก็บเก่ียว  และระยะสุกแก่พร้อมเก็บเก่ียวมีเปอร์เซ็นตค์วามช้ืนตํ่าสุด 

(ตารางท่ี 1) ซ่ึงหากเก็บถัว่เขียวในระยะน้ี จะทาํใหไ้ดถ้ัว่เขียวท่ีมีคุณภาพดี 

  

a 

สีธรรมชาติ  

a  

เขียว 

A 

แดง 

a 

นํ้าเงิน  

a 

เหลือง 

b 

สีธรรมชาติ 

b 

เขียว 

B 

แดง 

b 

นํ้าเงิน  

b 

เหลือง 

c 

สีธรรมชาติ 

c 

เขียว 

c 

แดง 

c 

นํ้าเงิน  

c 

เหลือง 
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ตารางท่ี 3 ความช้ืนภายในเมลด็พนัธุ์ถัว่เขียวท่ีเก็บไดใ้นระยะต่าง ๆ 
 

Maturity fractions (days after anthesis) Seed moisture content (%FW) 

1 (10) 74.00 

2 (28) 38.71 

3 (47) 8.46 

P-value 0.004 

CV (%) 30.52 

 

2.2 การทดสอบความงอก 

        จากผลการทดลอง เปอร์เซ็นตค์วามงอกของถัว่เขียวท่ีปลูกในจงัหวดัสุพรรณบุรีและลพบุรีท่ีระยะอ่อน 

ระยะสุกแก่ทางสรีรวิทยา และระยะสุกแก่พร้อมเก็บเก่ียวมีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ทางสถิติ (ตารางท่ี 2) 

โดยระยะสุกแก่พร้อมเก็บเก่ียวมีเปอร์เซ็นตค์วามงอกสูงสุดอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ซ่ึงหากเก็บถัว่เขียวในระยะ

น้ี จะทาํใหไ้ดถ้ัว่เขียวท่ีมีคุณภาพดี 

 

ตารางท่ี 4 ความงอกของถัว่เขียวท่ีปลูกในจงัหวดัสุพรรณบุรีทั้ง 3 ตวัอยา่งท่ีไดจ้ากการเก็บเก่ียวในระยะต่าง ๆ 

 

Maturity fractions (days after anthesis) Germination (%) 

1 (10) 40.00 

2 (28) 63.5 

3 (47) 87.5 

P-value 0.0038 

CV (%) 20.84 

 

 

 

 

 

Reviewer
ภาพเบี้ยวเหมือนเดิม แต่มันเป็นเล่มปัญหาพิเศษของคุณ...



25 
 

ตารางท่ี 5 ความงอกของถัว่เขียวท่ีปลูกในจงัหวดัลพบุรีทั้ง 3 ตวัอยา่งท่ีไดจ้ากการเกบ็เก่ียว 

ในระยะต่าง ๆ 

 

Maturity fractions (days after anthesis) Germination (%) 

1 46.0 

2  69.0 

3  98.5 

P-value 0.0038 

CV (%) 20.84 

 

การเร่งอายุเมลด็พนัธ์ุของพนัธ์ุถั่วเขียวท่ีนิยมใช้ในประเทศไทยโดยวิธี Accelerated Aging (AA) Test 

 

เปอร์เซ็นต์ความงอกหลงัการเร่งอายุ มีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ ท่ีระดับนัยสําคัญ

เท่ากบั 0.05 (ภาพท่ี 3) โดยถัว่เขียวท่ีปลูกในจงัหวดัลพบุรีในระยะสุกแก่พร้อมเก็บเก่ียวมีเปอร์เซ็นตค์วามงอก

หลงัการเร่งอายุสูงสุดอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ รองลงมาคือระยะสุกแก่พร้อมเก็บเก่ียวของจงัหวดัลพบุรี  มี

ความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคญักับถัว่เขียวในระยะอ่อนของจงัหวดัสุพรรณบุรีและจงัหวดัลพบุรี  แต่ไม่มี

ความแตกต่างกนักบัถัว่เขียวระยะสุกแก่ทางสรีรวิทยาของจงัหวดัสุพรรณบุรีและลพบุรี ดงันั้น จึงควรเก็บเก่ียวท่ี

ระยะแก่พร้อมเก็บเก่ียว 
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ภาพท่ี 6 การทดสอบการเร่งอายขุองเมลด็พนัธุ์โดยวิธี Accelerated Aging (AA) Test ของเมลด็พนัธุ์ท่ีเก็บเก่ียว

ไดใ้นระยะต่าง ๆ 

 

      พบวา่ค่า Chlorophyll Fluorescence กบัค่าการเร่งอายเุมลด็พนัธุ์โดยวิธี AA Test  ไม่มีความสัมพนัธ์

กนั  การประเมินความแก่ของเมลด็พนัธุ์ถัว่เขียวพนัธุ์กาํแพงแสน2 ผา่นการสะทอ้นแสงยวีูของเปลือกหุม้เมลด็

พนัธุ์ดว้ยฟิลเตอร์สีแตกต่างกนัจึง ยงัไม่สามารถประยกุตใ์ชไ้ดก้บัถัว่เขียว เน่ืองจากหลอดและระยะเวลาการให้

แสงยวีูท่ีใชมี้ความเขม้แสงไม่มากพอในการส่องผา่นเลนส์ไปยงัถัว่เขียว ทาํใหถ้ัว่เขียวไม่สามารถเปล่งแสง

ออกมาได ้

 

สรุป 
 

          1. การวิเคราะห์ค่า chlorophyll fluorescence ผา่นการสะทอ้นแสงยวีูของเปลือกหุม้เมลด็พนัธุ์ดว้ยฟิลเตอร์

สีแตกต่างกนั ไม่สามารถระบุความแก่ของเมลด็พนัธุ์ถัว่เขียวพนัธุ์กาํแพงแสน 2 ได ้

          2. เทคนิคการเร่งอายเุมลด็พนัธุ์โดยวิธี Accelerated Aging (AA) Test สามารถจาํแนกความแขง็แรงของ

เมลด็พนัธุ์ถัว่เขียวพนัธุ์กาํแพงแสน 2 ได ้โดยเมลด็พนัธุ์ถัว่เขียวท่ีอ่อนจะมีความแขง็แรงของเมลด็ตํ่า และในทาง

ตรงกนัขา้มเมลด็พนัธุถ์ ัว่เขียวท่ีแก่จะมีความแขง็แรงสูง 
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