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เศรษฐกิจให้กบัประเทศไดเ้ป็นอย่างมาก แต่ปัญหาท่ีพบในการผลิตเมล็ดพนัธุ์ถัว่เขียวคือ การทยอยแก่ หรือ 

สุกแก่ในแปลงไม่พร้อมกนัเน่ืองจากลกัษณะเฉพาะตวัของถัว่เขียว การศึกษาน้ีจึงพยายามวิจยัและพฒันา

วิธีการตรวจสอบความสุกแก่ของเมล็ดพนัธุ์ถัว่เขียวท่ีถูกตอ้งและแม่นยาํสําหรับระบุระยะเก็บเก่ียวเมล็ด

พนัธุ์แบบคร้ังเดียว  นาํเมล็ดพนัธุ์ถัว่เขียวพนัธุ์กาํแพงแสน 2 ท่ีมีระยะการพฒันาแตกต่างกนั 3 ระยะ ท่ีปลูก

ในพื้น 2 จงัหวดั คือ จงัหวดัลพบุรี และ จงัหวดัสุพรรณบุรี มาตรวจสอบความงอกและความแข็งแรงของ
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ค่า Chlorophyll fluorescence ตํ่ า และในทางตรงกันข้ามเมล็ดพันธุ์ถั่วเขียวท่ีอ่อนจะมีค่า Chlorophyll 

fluorescence สูง  เมล็ดพนัธุ์ถัว่เขียวระยะสุกแก่พร้อมเก็บเก่ียวท่ีปลูกในจงัหวดัสุพรรณบุรีมีเปอร์เซ็นต์ค่า 
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ทางสถิติ การวิเคราะห์ค่า Chlorophyll fluorescence ดว้ยกลอ้ง Fluorescence microscope จึงสามารถจาํแนก

ความแก่ทางสรีรวิทยาของเมล็ดพนัธุ์ถัว่เขียวพนัธุ์กาํแพงแสน 2 เพื่อการเก็บเก่ียวสําหรับการผลิตเมลด็พนัธุ์

ท่ีเหมาะสมได ้
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ABSTRACT 

 

Suthida Loathaisong.  2018:  Evaluation of Mung bean (Vigna radiata cv. Kampaengsaen 2) Seed 

Maturity Using Chlorophyll Fluorescence Analysis.  Special Problems, Bachelor’s Degree 

(Agriculture) Major Field Agriculture Science Department of Agronomy Special Problems 

Advisor: Damrongvudhi Onwimol, Ph.D. 41 pages 

 

The consumption of mung bean has been constantly growing. Mung bean's products was, 

therefore, a great economic profit for Thailand. However, the major problem of this species is 

asynchronous in seed maturity because of its unique characteristic. Therefore, this study aimed to develop 

correct and precise a maturity assessment method of mung bean seeds for searching the one-time seed 

harvest. Mung bean cv. Kampaengsaen 2 with 3 different developmental states were cultivated in 2 

locations which were Lopburi and Suphanburi province. The germination, seed vigour and Chlorophyll 

fluorescence of the seeds were analysed in each sample. The results showed that Chlorophyll fluorescence 

inversely proportional to the seed vigour (germination after AA test). Mature mung bean seed emitted 

lower chlorophyll fluorescence level than fresh mung bean seeds. The mature mung bean seeds harvested 

in Suphanburi province was lower Chlorophyll fluorescence than from Lopburi province. Chlorophyll 

fluorescence from each growing stages was statistically significantly different from each other. Analysis 

of Chlorophyll fluorescence, therefore, allow the assessment of maturity of mung beans seed for 

appropriate seed harvesting in seed production. 
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คํานํา 
 

ถัว่เขียว เป็นพืชท่ีเป็นท่ีคนทัว่ไปนิยมบริโภคทั้งทางตรง เช่น ถัว่งอก ถัว่เขียวตม้นํ้ าตาล 

และการบริโภคทางออ้ม เช่น วุน้เส้น  แป้งถัว่เขียว เป็นตน้ จึงเป็นพืชท่ีมีความสําคญักบัเศรษฐกิจ

ไ ท ย เป็ น อ ย่ า ง ม า ก  แ ต่ ย ั ง ถู ก ว า ง เป็ น พื ช ร อ ง  ส่ ง ผ ล ใ ห้ เน้ื อ ท่ี เพ า ะ ป ลู ก ถั่ ว เขี ย ว 

ในปี 2559 ลดลงจากปี 2558  เม่ือปริมาณนํ้ าเพียงพอเกษตรกรจะเปล่ียนกลบัไปปลูกขา้ว  ทาํให้

ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร ใ ช้ ถั่ ว เ ขี ย ว ใ น ป ร ะ เ ท ศ เ พิ่ ม ขึ้ น   ร ว ม ทั้ ง ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร 

ใ น ภ า ค อุ ต ส า ห ก ร ร ม อ า ห า ร มี เพิ่ ม ขึ้ น   ข ณ ะ ท่ี ก า ร ผ ลิ ต ใ น ป ร ะ เท ศ มี ไ ม่ เพี ย ง พ อ  

(สาํนกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2559)  

กระนั้นถัว่เขียวสามารถสร้างรายไดท้างเศรษฐกิจให้แก่ประเทศไทยไดอ้ย่างงดงาม โดย

เมล็ดพนัธุ์ดีสามารถขายไดร้าคาสูง แต่จะตอ้งมีคุณภาพเมล็ดพนัธุ์ท่ีดี เช่น มีเปอร์เซ็นตค์วามช้ืนตํ่า 

แ ล ะ มี เ ป อ ร์ เ ซ็ น ต์ ค ว า ม ง อ ก แ ล ะ ค่ า ค ว า ม แ ข็ ง แ ร ง สู ง  

ซ่ึงตอ้งทดสอบโดยนักเมล็ดพันธุ์ในห้องปฏิบัติการ แต่ในอนาคตจะมีแนวโน้มการขาดแคลน

แรงงานภาคการเกษตร ตลอดจนนักวิเคราะห์ในห้องปฏิบติัการ เป็นโอกาสอนัดีในการเขา้มาของ

นโยบาย Thailand 4.0 ท่ี เน้นทําน้อย-ได้มาก โดยมีภาครัฐสนับสนุน เปิดโอกาสให้เกษตรกร 

ไดป้ฏิวติัการทาํเกษตร เปล่ียนจากการทาํเกษตรดั้งเดิมเป็น Smart farming ส่งผลให้เกษตรกรตอ้งมี

ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร บั ง คั บ แ ร ง ง า น หุ่ น ย น ต์ เพื่ อ ป ฏิ บั ติ ง า น ท่ี ม นุ ษ ย์ เค ย เป็ น ผู ้ทํ า  

และนาํเทคโนโลยีการเกษตรต่าง ๆ มาใชใ้ห้เกิดประโยชน์ โดยหน่ึงในนั้นคือเทคโนโลยีท่ีสามารถ

ตรวจสอบการสุกแก่ของเมล็ดพนัธุ์ถัว่เขียว เพราะถัว่เขียวยงัสุกแก่ไม่พร้อมกนัทาํให้คุณภาพของ

ผลผลิตไม่ดีเท่าท่ีควร  เพราะถา้จะเก็บเก่ียวคร้ังเดียว  ก็ตอ้งทิ้งฝักท่ีแก่แลว้ไวใ้นแปลงเพื่อรอฝักท่ี

ทยอยแก่ แต่ถา้จะเก็บเก่ียวหลายคร้ัง ก็ตอ้งใช้แรงงานมาก อาจไม่คุม้ต่อค่าใช้จ่าย โดยเฉพาะการ

เก็บคร้ังหลงัๆ (คณาจารยภ์าควิชาพืชไร่นา, 2547) โดยวิธีดั้งเดิมท่ีเกษตรกรใชค้ือการประมาณการ

สุกแก่จากลกัษณะสีฝัก ซ่ึงเทคโนโลยีท่ีมีประสิทธิภาพในการตรวจสอบการสุกแก่ของเมล็ดพนัธุ์
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ถัว่เขียว คือ  เทคโนโลยีเคร่ืองตรวจวดั Chlorophyll fluorescence ซ่ึงมีขอ้ดีคือ มีประสิทธิภาพสูง 

แต่ยงัมีขอ้เสียในเร่ืองของราคาท่ีค่อนขา้งสูง และยงัไม่พบการนาํมาทดลองในถัว่เขียว  
 

วัตถุประสงค์ 
 

1. เพื่อจาํแนกความแก่ของเมลด็พนัธุ์ถัว่เขียวพนัธุ์กาํแพงแสน 2 ดว้ยการวิเคราะห์ 

Chlorophyll fluorescence โดยกลอ้ง Fluorescence microscope  

2. เพื่อจาํแนกความแขง็แรงของเมลด็พนัธุถ์ ัว่เขียวพนัธุ์กาํแพงแสน 2 ดว้ยเทคนิคการเร่งอายุ

เมลด็พนัธุ์ของพนัธุถ์ัว่เขียวท่ีนิยมใชใ้นประเทศไทยโดยวิธี Accelerated Aging (AA) Test 

3. วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ของการวิเคราะห์ Chlorophyll fluorescence กบัค่าการเร่งอายเุมลด็

พนัธุ์โดยวิธี AA Test 
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การตรวจเอกสาร 

 

ถั่วเขียว 

  ถัว่เขียวเป็นพืชท่ีอุดมไปด้วยวิตามินอี ซ่ึงเป็นสารต่อต้านอนุมูลอิสระและเป็น

แหล่งของโปรตีน รวมทั้งคาร์โบไฮเดรตชั้นยอด ถัว่เขียวสามารถนาํมาใชป้ระโยชน์ไดแ้ทบทุกส่วน 

โดยเมล็ดใช้เป็นอาหารของมนุษยแ์ละสัตว ์ส่วนลาํตน้และเปลือกท่ีเหลือสามารถนาํมาไถกลบลง

ดินเพื่อช่วยบํารุงดินให้สมบูรณ์ยิ่งขึ้ น ถั่วเขียวสามารถนํามาแปรรูปและใช้ประโยชน์ได้อย่าง

หลากหลาย เช่น การนาํมาใชเ้พาะ ถัว่งอก หรือใชท้าํแป้งถัว่เขียว ทาํวุน้เส้น ทาํซาหร่ิม หรือทาํเป็น

ขนมต่างๆ กากถัว่เขียวเหลือจากโรงงานวุน้เส้นสามารถนาํมาใช้ทาํเป็นอาหารสัตว ์หรือใชท้าํเป็น

ปุ๋ ยอินทรีย ์(สาํนกังานพฒันาการวิจยัการเกษตร, 2559) 

 

สถานการณ์ถั่วเขียวในประเทศไทย 

 จากขอ้มูลการผลิตถัว่เขียวของไทย ช้ีให้เห็นวา่ เน้ือท่ีเพาะปลูกถัว่เหลือง ปี 2559ลดลงจาก

ปี 2558 ถึงแมว้่าภาครัฐจะมีการส่งเสริมให้ขยายเน้ือท่ีเพาะปลูก แต่ตน้ทุนการผลิตต่อไร่สูงขึ้นตาม

ปัจจยัการผลิต ผลตอบแทนท่ีไดรั้บไม่จูงใจให้เกษตรกรขยายเน้ือท่ีปลูกเพิ่มขึ้น ประกอบกบัขาด

แคลนเมล็ดพนัธุ์ดีท่ีไดม้าตรฐานส่งผลให้เกษตรกรปรับเปล่ียนไปปลูกพืชอ่ืน เช่น ขา้วโพดหวาน 

ถัว่เขียว อ้อยโรงงาน และพืชผกั ส่วนผลผลิตต่อไร่เพิ่มขึ้น เน่ืองจากปริมาณนํ้ าเพียงพอต่อการ

เจริญเติบโตของตน้ถัว่ แต่ภาพรวมผลผลิตลดลงตามการลดลงของเน้ือท่ีเพาะปลูก   

การผลิตถัว่เขียวของไทยมีการผลิตอยู่ 2 ช่วง คือ ระหว่างเดือนพฤษภาคม-ตุลาคม และ

ระหว่างเดือน พฤศจิกายน – เมษายน ส่วนระยะการเก็บเก่ียวอยู่ในช่วงเดือนกรกฎาคม-ธันวาคม 

และมกราคม- มิถุนายน แหล่งผลิตท่ีสําคญัคือ จงัหวดัเพชรบูรณ์ นครสวรรค์ สุโขทัย ตาก และ

พิจิตร ผลผลิตเฉล่ียในปี 2559 คือ 9.63 ตนั (สาํนกังานพฒันาการวิจยัการเกษตร, 2559) 

 การผลิตถัว่เขียวในไทย ผลผลิตมีแนวโนม้ลดลง จากผลผลิต 42,395 ตนั ในปี 2558 ลดลง

เหลือ 42,080 ตนัในปี 2559 เน่ืองจากมีพื้นท่ีปลูกลดลง ซ่ึงในทางกลบักนั ปริมาณการใชใ้นประเทศ

เพิ่มขึ้นจาก 2.60 ลา้นตนั ในปี 2558 เป็น 3.01 ลา้นตนัในปี 2559 ไทยมีการนาํเขา้ถัว่เขียวเพิ่มทุกปี

จาก 1.89 ลา้นตนั ในปี 2557 เป็น 2.95 ลา้นตนั ในปี 2559 และมีการส่งออกถัว่เขียวลดลงทุกปีจาก 

11,595 ตนั ในปี 2557 เป็น 5,477 ตนัในปี 2559 ช้ีให้เห็นวา่ไทยมีปัญหาปริมาณการผลิตถัว่เขียวไม่

เพียงพอสาํหรับใชใ้นประเทศ (สาํนกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2559) 

 ไทยมีการนาํถัว่เขียวไปใช้ประโยชน์ทั้งทางตรงและการแปรรูปในภาคอุตสาหกรรมไทย 

การใช้ทางตรง (ในครัวเรือน และชุมชน) ไดแ้ก่ การเพาะถัว่งอก ทาํถัว่และทาํขนมพื้นบา้นต่างๆ 
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ส่วนการแปรรูป เช่น ทําวุ ้นเส้น แป้งถั่วเขียว โปรตีนเกษตร ฯลฯ (สํานักงานพัฒนาการวิจัย

การเกษตร, 2559) 

 ปัญหาหลกัของการผลิตถัว่เขียว คือการขาดแคลนพนัธุ์และเมล็ดพนัธุ์คุณภาพดีสําหรับใช้

เพาะปลูกในช่วงเวลาท่ีตอ้งการ (สํานกังานพฒันาการวิจยัการเกษตร, 2559) เกษตรกรส่วนใหญ่จะ

นําเมล็ดท่ีเก็บไวจ้ากฤดูก่อนมาเป็นเมล็ดพนัธุ์หรือซ้ือหา แบ่งปันจากเพื่อนบา้น หรือตามร้านคา้ 

หรือเมล็ดพนัธุ์จากหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง เช่น กรมวิชาการเกษตร กรมส่งเสริมการเกษตร หรือกรม

ส่งเสริมสหกรณ์ซ่ึงมีปริมาณไม่เพียงพอหรือทนัต่อความตอ้งการของเกษตรกร ดงันั้น เมล็ดพนัธุ์

ส่วนใหญ่ท่ีใชเ้พาะปลูกจึงมีคุณภาพตํ่า เช่น ความงอกตํ่า งอกไม่สมํ่าเสมอ ผลผลิตจึงตํ่าและขาด

คุณภาพ ส่งผลให้การวางแผนการผลิตถั่วเขียว และปริมาณการผลิตท่ีแท้จริงกระทาํได้ยาก ไม่

เป็นไปตามแผนท่ีตอ้งการ นอกจากน้ี การผลิตถัว่เขียวยงัขึ้นอยูก่บัความตอ้งการของตลาด ซ่ึงราคา

จะเป็นปัจจัยหลักในการกําหนดการผลิต ตลอดจนนโยบายประกันราคาพืชผลชนิดอ่ืนมีส่วน

เก่ียวขอ้งอยา่งมาก และส่งผลกระทบต่อการผลิตถัว่เขียว ทาํใหป้ริมาณผลผลิตไม่เสถียร 

 

การแก่ของเมลด็พนัธ์ุถั่วเขียว  

 ระยะการเจริญพันธุ์ของถั่วเขียวเร่ิมตั้ งแต่ถั่วเขียวออกดอก ติดฝัก ติดเมล็ด และการ

พฒันาการของเมล็ด นับตั้งแต่ระยะการสะสมนํ้ าหนักแห้งในเมล็ดไปจนถึงระยะสุกแก่และเก็บ

เก่ียว (วิไลวรรณ และคณะ, 2536) สําหรับระยะการสะสมนํ้ าหนักแห้งของเมล็ดถัว่เขียวนั้นอยู่ใน

ระยะ R3 – R5 เป็นระยะท่ีกางเคล่ือนยา้ยนํ้ าหนกัแห้งจากส่วนต่าง ๆ ของถัว่เขียวไปสะสมยงัเมล็ด 

ใชเ้วลา 1-2 วนั และระยะเก็บเก่ียว (R5 – R7) ใชเ้วลาประมาณ 5-7 วนั (วิไลวรรณ และคณะ, 2531) 

 ขอ้บนลาํตน้ในระยะการเจริญพนัธุ์ของถัว่เขียว จาํแนกได ้2 พวก คือ พวกแรก เป็นขอ้ท่ีอยู่

ด้านล่าง ไม่มีการติดของช่อดอก คือ ขอ้ท่ี 1 2 3 และ 4 ซ่ึงมีเฉพาะใบประกอบและใบจริงติดอยู ่

และพวกท่ีสอง เป็นขอ้ท่ีอยูด่า้นบน มีการติดของช่อดอก คือขอ้ท่ี 5 6 และ 7 โดยขอ้หน่ึงขอ้ใดใน 3 

ขอ้น้ีจะพฒันากลายเป็นฝัก 

 ระยะการเจริญเติบโตทางการสืบพนัธุ์ของถัว่เขียวแต่ละระยะมีลกัษณะต่างกนั กาํหนดดว้ย 

R-stage ซ่ึง R ยอ่มาจาก Reproductive มี 7 ระยะดว้ยกนั (อภิพรรณ และคณะ, 2532) คือ 

  (1) ระยะเร่ิมออกดอก (Beginning bloom) หรือ R1 เป็นระยะท่ีดอกแรกเร่ิมบาน

บนขอ้หน่ึงขอ้ใดของลาํตน้หลกั 

  (2) ระยะเร่ิมติดฝัก (Beginning pod) หรือ R2 เป็นระยะท่ีมีฝักใดฝักหน่ึงมีขนาด

ยาว 1 เซ็นติเมตร เกิดบนขอ้ใดขอ้หน่ึงระหวา่งขอ้ท่ี 5-7 ของลาํตน้หลกั 
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  (3) ระยะติดเมล็ด (Beginning seed) หรือ R3 เป็นระยะท่ีฝักใดฝักหน่ึงมีขนาดยาว 

5 เซ็นติเมตร เกิดบนขอ้ใดขอ้หน่ึงในจาํนวน 3 ขอ้บนสุด 

  (4) ระยะเมล็ดพฒันาเต็มท่ี (Full seed) หรือ R4 เป็นระยะท่ีฝักใดฝักหน่ึงบน 3 ขอ้

บนสุดมีลกัษณะคอด เมลด็ภายในฝักเร่ิมนูนขึ้นเห็นไดช้ดัเจน 

  (5) ระยะเร่ิมสุกแก่ (Beginning maturity) หรือ R5 เป็นระยะท่ีฝักใดฝักหน่ึงบนลาํ

ตน้เร่ิมสุกแก่โดยฝักเปล่ียนเป็นสีนํ้าตาลไหมห้รือสีดาํ 

  (6) ระยะเก็บเก่ียวคร้ังแรก (First harvest) หรือ R6 เป็นระยะท่ีฝักบนลาํตน้สุกแก่ 

จาํนวน 50 เปอร์เซ็นต ์

  (7) ระยะเก็บเก่ียวคร้ังท่ี 2 (Second harvest) หรือ R7 เป็นระยะท่ีฝักบนลาํต้นท่ี

เหลือจากการเก็บในคร้ังแรก มีการสุกแก่ประมาณ 90 เปอร์เซ็นต ์

  ถัว่เขียวมีการเจริญเติบโตของเมล็ดในลกัษณะท่ีเรียกวา่ Sigmoid curve มีระยะการ

เจริญเติบโตแบ่งเป็น 5 ระยะ (กรมวิชาการเกษตร, 2547) คือ 

  (1) ระยะสะสมนํ้ าหนักแห้ง (Lag phase) เป็นระยะแรกท่ีเมล็ดเร่ิมมีการสะสม

นํ้าหนกัแห้ง โดยอวยัวะต่าง ๆ ของถัว่เขียวเร่ิมมีการเปล่ียนแปลง ตลอดจนมีการยืดตวัและขยายตวั

ของเซลล ์

  (2) ระยะเมล็ดเพิ่มนํ้ าหนัก (Log phase) เป็นระยะท่ีสอง เมล็ดมีการเพิ่มนํ้ าหนัก

แหง้อยา่งรวดเร็ว และเป็นช่วงท่ีเมลด็มีการสะสมนํ้าหนกัแหง้มากท่ีสุด 

  (3) ระ ย ะ ก าร เจ ริญ เติ บ โต ล ด ล ง (Decreasing growth rate) เป็ น ระ ย ะ ท่ี ก าร

เจริญเติบโตของเมลด็ค่อย ๆ ลดลง จนถึงระยะท่ีเมลด็มีการเจริญเติบโตสูงสุด 

  (4) ระยะสุกแก่ทางสรีรวิทยา (Physiological maturity) เป็นระยะท่ีเมล็ดมีการ

สะสมนํ้าหนกัแหง้สูงสุด 

  (5) ระยะชราภาพ (Senescence stage) เป็นระยะหลงัการสุกแก่ ใบ ลาํตน้ฝัก และ

เมลด็เร่ิมเห่ียวแหง้และร่วงหล่น 

 

ปัญหาในการผลิต 

1. เกษตรกรมกัปฏิบติัดูแลรักษาถัว่เขียวน้อยกว่าพืชอ่ืน ๆ เน่ืองจากคิดว่าเป็นพืช

เสริมมากกวา่พืชหลกั การใชเ้ทคโนโลยต่ีาง ๆ เช่น การใส่ปุ๋ ยและการใชส้ารเคมียงัไม่ถูกตอ้ง 

2. ถัว่เขียวยงัสุกแก่ไม่พร้อมกนั ทาํให้คุณภาพของผลผลิตไม่ดีเท่าท่ีควร เพราะถา้

จะเก็บเก่ียวคร้ังเดียว ก็ตอ้งทิ้งฝักท่ีแก่แลว้ไวใ้นแปลงเพื่อรอฝักท่ีทยอยแก่ แต่ถา้จะเก็บเก่ียวหลาย

คร้ัง ก็ตอ้งใชแ้รงงานมาก อาจไม่คุม้ต่อค่าใชจ่้าย โดยเฉพาะการเก็บคร้ังหลงั ๆ  
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ลกัษณะทางคุณภาพของเมล็ดพนัธ์ุ (Quality characteristics of seed) (วนัชยั,2542) 

 คุณภาพของเมล็ดพนัธุ์มีความหมายครอบคลุมถึงความมีชีวิตและศกัยภาพของเมล็ดพนัธุ์

ในการสภาวะเจริญเติบโต ตลอดจนมีความตรงตามพนัธุ์ ลักษณะทางคุณภาพของเมล็ดพันธุ์มี

ดงัต่อไปน้ี 

 ความบริสุทธ์ิการพนัธุกรรม (Genetic purity) 

  ความบริสุทธ์ิทางพันธุกรรมหรือความตรงตามพันธุ์หมายถึงการท่ีต้นพืชมี

ลกัษณะต่างๆ ตรงตามพนัธุ์ท่ีระบุไว ้ไม่มีตน้ท่ีมีลกัษณะผิดเพี้ยนไปจากลกัษณะประจาํพนัธุ์ ไม่มี

ตน้ของพนัธุ์อ่ืนปะปน การตรวจของความบริสุทธ์ิทางพนัธุกรรมมีหลายวิธี เช่น วิธีปลูกทดสอบ 

(Field plot test) วิธีทางสัณฐานวิทยา (Moorfowl method) และวิธีทางชีวเคมี (Biochemical method) 

เป็นตน้ 

 ความบริสุทธ์ิทางกายภาพ (Physical purity) 

  ความบริสุทธ์ิทางกายภาพหมายถึง ความบริสุทธ์ิของเมล็ดพันธุ์ ท่ีปราศจาก

ส่ิงเจือปน เมล็ดวชัพืชและเมล็ดพืชชนิดอ่ืน เมล็ดพนัธุ์ท่ีดีตอ้งเป็นเมล็ดพนัธุ์บริสุทธ์ิ (Pure seed) 

ไม่มี กรวด หิน ดิน ทราย ไม่มีเมล็ดท่ีไม่พึงประสงคอ่ื์นใด ดงันั้นการตรวจสอบความบริสุทธ์ิของ

เมลด็พนัธุ์ (purity test) จึงเป็นการตรวจสอบพื้นฐานท่ีจาํเป็นต่อการรับรองคณุภาพของเมลด็พนัธุ ์

 ความมีชีวิตหรือความงอก (Viability หรือ Germination capacity) 

 ความมีชีวิตหรือความงอกของเมลด็หมายถึง การท่ีเมล็ดท่ียงัมีชีวิตและสามารถงอกเป็นตน้

กลา้ท่ีสมบูรณ์ได ้ภายใตส้ภาวะแวดลอ้มท่ีเหมาะสม ไดแ้ก่ ความช้ืน อุณหภูมิ อากาศ และแสงท่ี

เหมาะสมต่อเมล็ดพนัธุ์พืชชนิดนั้นๆ การตรวจสอบความมีชีวิตหรือความงอกทาํไดห้ลายวิธีดว้ยเต

ตราโซเลียม เป็นตน้ 

 ความแขง็แรงของเมลด็ (Seed vigour) 

  ความแข็งแรงของเมล็ดหมายถึง ความสามารถท่ีดีเด่นของเมล็ดพนัธุ์ท่ีแสดงออก

เม่ือสภาวะแวดลอ้มในความงอกไม่เหมาะสม ทาํให้สามารถงอกและเจริญเติบโตเป็นตน้กลา้ท่ีปกติ

ได ้การตรวจสอบความแข็งแรงของเมลด็พนัธุ์มีหลายวิธี มีทั้งวิธีทางกายภาพ (Physical test) วิธีทาง

สรีรวิทยา (Physiological test) และวิธีชีวเคมี (Biochemical test)  

ความช้ืนของเมลด็ (Seed moisture content) 

  ความช้ืนของเมล็ดก็คือนํ้ าหรือความช้ืนท่ีมีอยู่ในเมล็ดทั้งในรูปนํ้ าอิสระ (Free 

water) แล ะนํ้ าไม่ อิส ระ(Bound water) นํ้ าใน เม ล็ด เก่ียวข้องกับ คุ ณ ภาพ เน่ื องจาก มี ผลต่อ

กระบวนการทางเสรีรวิทยาภายในเมล็ด เช่น การหายใจ การทาํหน้าท่ีย่อยของเอนไซม์ และความ

งอก ตลอดจนมีผลต่อการเจริญเติบโตของจุลินทรีย ์และแมลง ดงันั้นเมล็ดพนัธุ์ท่ีมีคุณภาพสูงจึง
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ควรมีความช้ืนของเมล็ดตํ่า การตรวจวดัทาํไดห้ลายวิธีดงัไดก้ล่าวแลว้ในบทท่ี 5 วิธีนิยมและยอมรับ

โดย ISTAไดแ้ก่ วิธีอบ (Hot – air oven method) 

 สุขภาพเมลด็พนัธุ์ (Seed health) 

  สุขภาพของเมล็ดพนัธุ์ หมายถึงการปรากฏหรือปราศจากเช้ือจุลินทรียท่ี์ก่อให้เกิด

โรคของเมล็ดพนัธุ์ เช่น รา บกัเตรี วิสา รวมทั้งสัตวศ์ตัรู เช่น Eelworm และแมลงต่างๆ แต่โรคทาง

สรีรวิทยา เช่นการขาดธาตุก็อาจเก่ียวขอ้งด้วย จุลินทรียห์รือสัตว์ศตัรูเมล็ดเหล่าน้ีเป็นสาเหตุให้

เมล็ดเส่ือมความงอกหรือเกิดโรคกบัตน้กลา้ ตลอดจนเกิดการแพร่ระบาดของโรคจากแหล่งหน่ึงไป

อีกแหล่งหน่ึง การตรวจสอบสุขภาพเมล็ดพนัธุ์ (Seed health testing) จะเป็นประโยชน์อย่างยิ่งต่อ

การกกักนัพืช (Plant quarantine) 

 ความเสียหายของเมลด็พนัธุ์ (Seed damage) 

  ความเสียหายของเมล็ดพนัธุ์หมายถึงร่องรอยหรือความบอบชํ้าท่ีเมล็ดไดรั้บตั้งแต่

เก็บเก่ียวจนถึงก่อนการเก็บรักษา ส่วนใหญ่เรียกว่าความเสียหายเชิงกล (Mechanical damage) ซ่ึง

อาจกระทบกระเทือนความงอกทนัที (Immediate effect) หรือมีผลแฝง (Latent effect) คือไม่ปรากฏ

ทันทีแต่ไปปรากฏขณะเก็บรักษา การตรวจสอบความเสียหายของเมล็ดมีหลายวิธี เช่น การ

ตรวจสอบดว้ยสายตา การตรวจสอบโดยวิธี Fast green test เป็นตน้  

ความสมํ่าเสมอของเมลด็พนัธุ์ (Homogeneity)  

เมลด็พนัธุ์ท่ีดีควรมีลกัษณะตลอดจนคุณภาพของเมลด็สมํ่าเสมอทัว่กนัทุกเมลด็ 

นอกจากน้ียงัมีลกัษณะทางคุณภาพอ่ืนๆ ท่ีไม่ใช่ลกัษณะทางคุณภาพโดยตรง แต่เป็นลกัษณะท่ีมี

ความสัมพนัธ์กบัความงอกและความแขง็แรง เช่น ขนาดเมลด็ นํ้าหลกัเมลด็ รูปร่างเมลด็ สีของเมล็ด 

และความสมํ่ าเสมอภายในกองเมล็ดพันธุ์  (Homogeneity of the seed) ซ่ึงลักษณะเหล่าน้ีไม่มี

มาตรฐานสากลท่ีแน่นอนสาํหรับทุกพชื 

 

ความมีชีวิตและความแข็งแรงของเมลด็พนัธ์ุ  

 ความสัมพนัธ์ ระหว่างความมีชีวิตและความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์นั้นความมีชีวิตหรือ

ความงอกจะลดลงชา้กวา่ความแข็งแรง แมว้่าจะท่ีระยะสุกแก่ทางสรีรวิทยาเมลด็พนัธุ์จะมีความงอก

และความแข็งแรงสูงสุด (Delouche and Caldwell, 1960) ความแตกต่างระหว่างความแข็งแรงและ

ความมีชีวิตน้ี สามารถตรวจวดัไดจ้ากการทดสอบแขง็แรงของเมลด็พนัธุ ์
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ปัจจยัท่ีมีผลต่อความแขง็แรงของเมลด็พนัธุ ์(Factors affecting seed vigor) 

 เมล็ดพืชต่างชนิดกนั ต่างพนัธุ์กนั เก็บเก่ียวท่ีอายุต่างกนัและมีสภาวะทางศรีรวิทยาต่างกนั

จะมีความแขง็แรงแตกต่างกนั ปัจจยัท่ีมีผลต่อความแขง็แรงของเมลด็พนัธุ์ไดแ้ก่ 

 1.  ลกัษณะทางพนัธุกรรม (Genetic make-up) 

  ลกัษณะทางพนัธุกรรมของพืชเป็นตวักาํหนดหรือระบุให้เมล็ดพนัธุ์มีระดบัความ

แข็งแรงแตกต่างกนั ดงันั้นเมล็ดพืชต่างชนิดกนัหรือต่างพนัธุ์กนัจึงมีความแข็งแรงต่างกนั บทบาท

ของพนัธุกรรมท่ีควบคุมหรือกาํหนดให้เมล็ดพนัธุ์มีความแขง็แรงแตกต่างกนัไดแ้ก่ ลูกผสมของพืช

พวก โพลีพลอยต์ (Polyyploid) หรือดิพพลอยด์ (Diploid) เช่น ในข้าวบาร์เลย์ เป็นต้น ลูกผสม 

(Hybrids) ของขา้วบาร์เลยจ์ะงอกได้รวดเร็ว เจริญเติบโตได้ดีและมีอตัราการหายใจ (Respiration 

rate) สูงกว่าในพ่อแม่ นอกจากน้ียงัพบว่า ในขา้วโพดนั้น ลูกผสมก็มีความแข็งแรงสูงกว่าพ่อแม่

เช่นเดียวกบัในขา้วบาร์เลย ์(McDonald et al., 1969) 

 2.  การสุกแก่ของเมลด็พนัธุ์ (Seed maturity) 

  ท่ีระยะสุกแก่ทางสรีรวิทยาเมล็ดพนัธุ์จะมีลกัษณะต่างๆของเมล็ดดีท่ีสุด ท่ีระยะน้ี

เมล็ดจึงมีความแข็งแรงสูงสุดดว้ย และในระหวา่งการสุกแก่ของเมล็ด ความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์

จะเพิ่มขึ้นเร่ือยๆ หลงัจากการผสมเกสรเป็นตน้มา ดงันั้นยิ่งใกลร้ะยะสุกแก่เท่าใด เมลด็พนัธุ์ก็จะยิ่ง

มีความแข็งแรงเพิ่มมากขึ้น แต่หลงัจากการสุกแก่ทางสรีรวิทยาแลว้ ความแขง็แรงของเมลด็พนัธุ์จะ

เร่ิมลดลง  

3.  การเก็บเก่ียว (Harvesting) 

  เมล็ดพันธุ์ ท่ี เก็บเก่ียวหลังจากท่ี เมล็ดพันธุ์ เจริญเติบโตเต็มท่ี  (Physiological 

maturity) แล้ว จะมีความแข็งแรงลดลง ฉะนั้นถ้ายงัเก็บเก่ียวช้าเท่าใด เมล็ดพันธุ์ก็จะยิ่งมีความ

แขง็แรงลดลงไปเร่ือยๆ 

 4.  สภาพแวดลอ้มระหวา่งการพฒันาของเมลด็ (Environment during seed development) 

  สภาพแวดลอ้มต่างๆในระหว่างท่ีเมล็ดพนัธุ์กาํลงัสุกแก่และพฒันาท่ีมีผลต่อความ

แขง็แรงของเมลด็พนัธุ์ไดแ้ก่ 

  ก.  อุณหภูมิ (Temperature) อุณหภูมิของอากาศมีบทบาทต่อการพฒันาของเมล็ด

พนัธุ์อนัมีผลต่อความแข็งแรงโดยตรง (Harris et al., 1965) รายงานว่า ในระหว่าง 45 วนัท่ีเมล็ดถัว่

เหลืองกาํลงัพฒันา ถา้อุณหภูมิสูงจะมีผลทาํใหเ้มล็ดพนัธุ์ถัว่เหลืองมีความแข็งแรงตํ่า นอกจากน้ีเม่ือ

นาํเมลด็พนัธุ์เหล่าน้ีไปปลูกจะทาํใหผ้ลผลิตลดลงดว้ย  
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  ข. ความช้ืนในดิน (Soil moisture) ความช้ืนหรือนํ้ าในดินมีผลทางออ้มต่อความ

แข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์ มีรายงานว่า อุณหภูมิท่ีสูงและฝนตกน้อยจะมีผลทาํให้ความแข็งแรงและ

ผลผลิตของฝ้ายลดลง 

  ค.  ความอุดมสมบูรณ์ของดิน (Soil fertility) ความอุดมสมบูรณ์ของดินท่ีปลูกพืช

มีผลต่อองคป์ระกอบทางเคมีของเมล็ดท่ีกาํลงัพฒันาและเมตาโบลิซึม (Metabolism) ของเมลด็พนัธุ์ 

(Fox and Albrecht et al., 1957) รายงานว่า ความงอกในไร่ (Seedling emergence) ของขา้วสาลีจะ

เพิ่มมากขึ้น ถา้ดินท่ีปลูกขา้วสาลีมีไนโตรเจนสูงและปริมาณธาตุฟอสฟอรัสท่ีพอเหมาะ จะทาํให้

เมล็ดพนัธุ์ขา้วสาลีมีความแข็งแรงสูงและมีความงอกในไร่สูงขึ้น แต่ถา้ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสมาก

เกินไป จะมีผลทําให้ความแข็งแรงลดลง (Iwata and Eguchi et al., 1958) รายงานว่า อัตราการ

เจริญเติบโตของรากอ่อน (Radicle growth) ของพวกผกักาดขาวปลี (Chinese cabbage) จะเพิ่มขึ้น 

ถา้ดินมีฟอสฟอรัสมากในระหว่างการพฒันาของเมล็ด อย่างไรก็ตาม ถา้ดินมีปริมาณธาตุอาหาร

ต่างๆมากเกินไป ก็จะมีผลทาํให้ความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์พืชบางชนิดลดลงไดเ้ช่นใน ชูกา้บีท 

(Sugar beet) และขา้วสาลี เป็นตน้ 

 5.  ผลเสียหายจากการใชเ้คร่ืองจกัรกล (Mechanical damage) 

  เมล็ดพนัธุ์ท่ีไดรั้บความกระทบกระเทือนอนัเน่ืองมาจากการนวด การกะเทาะ การ

ตาก การคัดแยกขนาดและบรรจุหีบห่อหรือในระหว่างการขนยา้ยต่างๆ จะมีผลทําให้มีความ

แข็งแรงลดลง ผลเสียหายจากการใช้เคร่ืองจกัรท่ีเกิดขึ้นกับเมล็ดนั้น อาจทาํให้เมล็ดแตกร้าวหรือ

บางคร้ังเป็นความเสียหายท่ีเกิดขึ้นกบัส่วนอ่ืนๆท่ีอยู่ภายในเมล็ด และไม่สามารถมองเห็นไดจ้าก

ภายนอก บางคร้ังเมล็ดอาจจะงอกไดต้ามปกติ แต่ผลผลิตลดลง ผลเสียหายจากการใชเ้คร่ืองจกัรกล

น้ีจะมีมากขึ้น ถา้เมล็ดพนัธุ์มีความช้ืนตํ่า ดังนั้นวิธีท่ีจะหลีกเล่ียงไม่ให้มีความเสียหายเกิดขึ้นกับ

เมล็ดพันธุ์ จึงควรเก็บเก่ียวเมล็ดพันธุ์หรือปรับปรุงสภาพของเมล็ดพันธุ์ในขณะท่ีมีความช้ืน

พอเหมาะ เพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงเมลด็พนัธุ์ท่ีมีความแขง็แรงสูง (จวงจนัทร์,2529) 

 6. ขนาดและนํ้าหนกัของเมลด็พนัธุ์ (Seed size and weight) 

  เมล็ดพืชท่ีมีขนาดใหญ่หรือเมล็ดท่ีมีนํ้ าหนักมาก ย่อมมีอาหารต่าง ๆ ท่ีสะสมอยู่

ในเมล็ดมาก ดงันั้นอาหารทีเก็บสะสมไวเ้พื่อให้เมล็ดพนัธุ์ใช้ตอนงอก จึงมีมากกว่าเมล็ดพนัธุ์ท่ีมี

ขนาดเล็กหรือนํ้ าหนักน้อย ในถัว่เหลืองนั้นในปี ค.ศ. 1975 เวทเซล (Wetzel) พบว่า ถัว่เหลืองท่ีมี

เมลด็ขนาดใหญ่จะมีความแขง็แรงสูงนอ้ยกว่าเมล็ดขนาดเล็ก และเขายงัพบวา่ เมลด็พนัธุ์ขนาดใหญ่

จะใหต้น้อ่อนท่ีอาย ุ30 – 80 วนัท่ีมีความสูงกวา่เมลด็พนัธุ์ขนาดเลก็ (จวงจนัทร์,2529) 
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 7. ความเก่าใหม่และการเส่ือมคุณภาพของเมลด็พนัธุ์ (Age and deterioration) 

 เมล็ดเก่า (age) จะมีการเส่ือมคุณภาพเกิดขึ้น มีผลทาํให้ความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์ลดลง 

ฉะนั้นเมลด็ท่ีระยะสุกแก่ทางสรีรวิทยาจึงมีความแขง็แรงสูงสุด (จวงจนัทร์,2529) 

 8. โรคและแมลง  

 พวกโรคท่ีติดมากบัเมลด็พนัธุ์หรือท่ีเขา้ทาํลายเมล็ดพนัธุ์ในระหว่างการเก็บรักษา ตลอดไป

จนถึงพวกแมลงต่าง ๆ ท่ีเขา้ทาํลายเมล็ดพนัธุ์ ทั้งท่ีติดมากบัเมล็ดพนัธุ์ตอนเก็บเก่ียวหรือท่ีมาเขา้

ทาํลายภายหลงัการเก็บเก่ียวแลว้ก็ตาม จะมีผลทาํให้ความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์ลดลง ส่วนพวก

เช้ือราซ่ึงจะเขา้ทาํลายเมล็ดพนัธุ์ตอนท่ีเมล็ดงอก (Seedling) การเจริญเติบโตของเช้ือราเหล่าน้ีจะมี

มากขึ้นในเมล็ดท่ีมีการเส่ือมคุณภาพ นอกจากน้ีเช้ือราพวกแอสเพอจิลลัส ฟลาวสั (Aspergillus 

flavus) ซ่ึงเป็นสาเหตุท่ีทาํให้เกิดสารพิษท่ีเรียกว่า อะฟลาทอกซิน (Aflatoxin) ขึ้นนั้นจะทาํให้เมล็ด

มีความแขง็แรงลดลงอยา่งรวดเร็ว (จวงจนัทร์,2529) 

 สําหรับแมลงนั้ น การท่ีทาํให้ความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ลดลง เน่ืองจากแมลงเข้ากัด

ทาํลายเมลด็พนัธุ์ทั้งส่วนของเน้ือเยือ่ท่ีเก็บสะสมอาหารและส่วนของตน้อ่อน ซ่ึงบางคร้ังอาจจะมอง

ไม่เห็นจากภายนอก แมลงบางชนิดจะติดมากบัเมล็ดพนัธุ์ตั้งแต่ตอนเก็บเก่ียว แมลงบางชนิดมีวงจร

ชีวิตสั้นมาก ภายในเวลา 2-3เดือน อาจทาํลายเมลด็พนัธุ์ ทาํใหค้วามแขง็แรงและความมีชีวิตลดลง 

 

การทดสอบความแข็งแรงของเมลด็พนัธ์ุถั่วเขียว 

 การตรวจสอบหรือวดัระดบัความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์นั้น เป็นการวดัความแข็งแรงของ

เมล็ดพนัธุ์แต่ละกอง การวดัความแขง็แรงน้ีเพื่อใชป้ระเมินค่าของเมล็ดพนัธุ์ในกอง ๆ นั้นเม่ือนาํไป

ปลูกในไร่นา หรือวดัเพื่อประเมินความสามารถในการเก็บรักษา วิธีท่ีนิยมใชก้นัมากในปัจจุบนัคือ 

การเร่งอายขุองเมลด็พนัธุ ์(Accelerated aging test) 

 การเร่งอายขุองเมลด็พนัธุ์ (Accelerated aging test) 

  เป็นวิธีวดัความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์ซ่ึงเสนอโดย (Delouche and Baskin, 1973) 

วตัถุประสงคข์องการวดัความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์วิธีน้ี ก็เพื่อใชป้ระเมินค่าความสามารถในการ

เก็บรักษาของเมล็ดพนัธุ์ (Seed storability) การวดัความแข็งแรงวิธีน้ีใช้ได้กับเมล็ดพนัธุ์ทุกชนิด 

และผลของการเร่งอายุน้ีมีความสัมพนัธ์กบัอายุของเมล็ดพนัธุ์จริงๆท่ีเกิดขึ้นตามธรรมชาติ ฉะนั้น

เมลด็พนัธุ์กองใดท่ีผ่านการเร่งอายแุลว้มีความงอกสูง กแ็สดงวา่เมลด็พนัธุ์กองนั้นสามารถเก็บไวไ้ด้

นาน วิธีการเร่งอายุน้ีเป็นการนําตวัอย่างของเมล็ดพนัธุ์จากกองท่ีจะตรวจสอบมาใส่ไวใ้นท่ีท่ีมี

อุณหภูมิระหว่าง 40-45 องศาเซลเซียส และมีความช้ืนสัมพนัธ์ 100 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 2-8 วนั 

เมล็ดท่ีผ่านการเร่งอายุแลว้น้ีเปรียบเสมือนเมล็ดท่ีไดเ้ก็บไวใ้นสภาพของการเก็บรักษาท่ีไม่มีการ
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ควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนสัมพนัธ์ คือ มีอุณหภูมิประมาณ 25 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพนัธ์ 

75 เปอร์เซ็นต ์เป็นเวลานานประมาณ 12-18 เดือน ดงันั้นเม่ือนาํเมลด็พนัธุ์เหล่าน้ีมาตรวจสอบความ

งอก เมลด็พนัธุ์กองใดท่ีมีความงอกสูง ก็แสดงวา่จะมีความสามารถในการเก็บรักษาไวไ้ดน้าน ส่วน

กองใดท่ีมีความงอกตํ่า ก็เป็นพวกท่ีเก็บรักษาไวไ้ดไ้ม่นาน (จวงจนัทร์,2529) 

 สําหรับการเร่งอายุของเมล็ดพนัธุ์น้ี สมาคมผูต้รวจสอบคุณภาพของเมล็ดพนัธุ์ (AOSA)   

ในสหรัฐอเมริกาได้กําหนดไว้ว่า เมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองซ่ึงผ่านการเร่งอายุท่ีอุณหภูมิ 41 องศา

เซลเซียส- ความช้ืนสัมพทัธ์ 100 เปอร์เซ็นต ์เป็นเวลา 96 ชัว่โมงแลว้ หากมีความงอก 70 เปอร์เซ็นต ์

ขึ้นไป จดัว่าเป็นเมล็ดพนัธุ์ท่ีมีความแข็งแรงสูง ส่วนเมล็ดพนัธุ์ท่ีมีความงอก 55-60 เปอร์เซ็นต ์

จดัเป็นเมลด็พนัธุท่ี์มีความงอกปานกลาง และถา้มีความงอกตํ่ากวา่ 54 เปอร์เซ็นต ์ใหจ้ดัวา่เป็นเมล็ด

พนัธุ์ท่ีมีความแข็งแรงตํ่า การเร่งอายุของเมล็ดพนัธุ์นั้น นอกจากใชป้ระเมินค่าความสามารถในการ

เก็บรักษาของกองเมล็ดพนัธุ์แลว้ ปัจจุบนัน้ีเป็นวิธีการวดัความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์ท่ีนิยมใชก้นั

มากในถัว่เขียว 

 

การสุกแก่ของเมลด็พนัธ์ุ (Seed maturation) 

 1. ความช้ืนของเมล็ด ระยะท่ีเมล็ดเปล่ียนแปลงการลดความช้ืนอยา่งชา้ๆ สมํ่าเสมอ มาเป็น

การลดความช้ืนอย่างรวดเร็วน้ีคือ ระยะท่ีเมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา โดยปกติเม่ือเมล็ดสุกแก่ทาง

สรีรวิทยานั้น เมล็ดยงัมีความช้ืนสูงคือ ประมาณ 40 เปอร์เซ็นต์ หลงัจากเมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา

แลว้ ความช้ืนของเมล็ดลดลงอย่างรวดเร็วจนมีความช้ืนประมาณ 14-20 เปอร์เซ็นต์ขณะเก็บเก่ียว 

(Harvesting maturity หรือ Field maturity) 

2. ขนาดของเมล็ด หลงัปฏิสนธิแลว้ มีอาหารท่ีส่งจากส่วนต่าง ๆ ของตน้แม่มาสะสมไว้

มากขึ้นเร่ือย ๆ ทาํให้เมล็ดมีขนาดใหญ่ขึ้น จนมีขนาดใหญ่ท่ีสุดเม่ือเมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา ซ่ึง

เป็นระยะท่ีเมล็ดยงัมีความช้ืนสูง หลงัจากการสุกแก่ทางสรีรวิทยาแลว้ ความช้ืนของเมล็ดลดลง

อยา่งรวดเร็ว มีผลทาํใหเ้มลด็มีขนาดเลก็ลง 

 3. นํ้าหนกัแห้งของเมล็ด ระยะสุกแก่ทางสรีรวิทยา เมลด็มีนํ้ าหนกัแห้งสูงสุด ระยะท่ีเมล็ด

มีนํ้ าหนกัแห้งสูงสุดน้ี เป็นระยะท่ีการขนยา้ยถ่ายเทอาหารจากส่วนต่าง ๆ ของลาํตน้มาให้แก่เมล็ด

หยดุชะงกั ท่ีระยะน้ีอตัราการสร้างอาหารเท่ากบัอตัราการใช ้หลงัจากระยะน้ีไปแลว้เมลด็มีนํ้าหนกั

แหง้ลดลง เน่ืองจากไม่มีอาหารส่งไปสะสม  

4. ความงอกของเมล็ด เมลด็สุกแก่ทางสรีรวิทยานั้นเมล็ดยงัคงมีความงอกสูงสุด ความงอก

สูงสุดน้ีจะคงอยู่ชัว่ระยะเวลาหน่ึงแลว้ค่อย ๆ ลดลง เน่ืองจากมีการเส่ือมคุณภาพ (Deterioration) 

เกิดขึ้นในเมลด็หลงัจากท่ีเมลด็สุกแก่ทางสรีรวิทยาแลว้ 
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5. ความแข็งแรงของเมล็ด ความแข็งแรงของเมล็ดเพิ่มขึ้นช้ากว่าความงอกของเมล็ด และ

สูงสุดเฉพาะขณะท่ีเมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยาเท่านั้น หลังจากเมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยาไปแล้ว 

ความแขง็แรงของเมลด็จะค่อย ๆ ลดลงในอตัราท่ีเร็วกวา่การลดลงของความงอก 

6. การเปล่ียนแปลงอ่ืนๆ เช่น ลกัษณะอ่ืน ๆ ของเมลด็ท่ีมีการเปล่ียนแปลงในระหวา่งการ

สุกแก่ของเมลด็ (Seed maturation) ลกัษณะเหล่าน้ีไดแ้ก่ ปริมาณ Chlorophyll  สีฝัก และ สีเมลด็ 

7. การเส่ือมคุณภาพของเมลด็ เมลด็สุกแก่ทางสรีรวิทยานั้น เป็นระยะท่ีเมล็ดมีลกัษณะต่าง 

ๆ ของเมล็ดอยู่ในระดบัสูงสุด ฉะนั้น ท่ีระยะน้ีอาจกล่าวไดว้่าเมล็ดมีการเส่ือมคุณภาพนอ้ยท่ีสุด แต่

เม่ือพน้ระยะน้ีไปแลว้ เมลด็เร่ิมเส่ือมคุณภาพ เน่ืองจากไม่มีอาหารมาสะสมเพิ่มขึ้น ในขณะเดียวกนั

เมลด็ยงัมีการหายใจ 

 
คลอโรฟิลล์ฟลูออเรสเซนซ์ (Chlorophyll fluorescence)  

 การดูดกลืนแสงของโมเลกุลของสารใด ๆ นั้น จะขึ้นอยู่กบัระดบัพลงังานหรือช่วงคล่ืน

ของแสงแต่ละชนิด แสงในช่วงท่ีตามองเห็นจะมีความยาวช่วงคล่ืนประมาณ 380-760 นาโนเมตร 

เม่ือโมเลกุลของสารดูดแสงช่วงคล่ืนน้ีจะทาํให้เกิดการเปล่ียนแปลงระดบัพลงังานของโมเลกุลทาํ

ให้มีอิเล็กตรอนอยู่ในสภาพเร่งเร้า (Exciting state) ในสภาพปกติก่อนท่ีโมเลกุลจะดูดพลงังานแสง

โมเลกุลอยู่ในสภาพเสถียรหรือคงตวั (Ground state) พลงังานของอิเล็กตรอนหรือโมเลกุลท่ีสูงขึ้น

จากระดบัปกติและอยู่ในสภาพเร่งเร้าน้ีเรียกว่า พลงังานเร่งเร้า (Excitation energy) ซ่ึงเป็นพลงังาน

ท่ีไม่คงตัวและเกิดในสภาพสั้ นมากเพียงเส้ียววินาที ถ้าตอ้งการใช้พลังงานน้ีให้เป็นประโยชน์

จะต้องส่งถ่ายอิเล็กตรอนหรือพลังงานผ่านโมเลกุลของรงควตัถุท่ีอยู่ติดกันเป็นทอดๆ โดย

ต่อเน่ืองกันจนถึงศูนย์กลางของปฏิกิริยาสังเคราะห์แสง ถ้าพลังงานเร่งเร้าน้ีไม่สามารถส่งถ่าย

อิเล็กตรอนไปยงัสารอ่ืนไดภ้ายในระยะเวลา 10-9 วินาที พลงังานเร่งเร้าน้ีจะตอ้งขจดัออกไปจาก

ระบบในรูปของความร้อน หรือเปล่ียนเป็นแสงท่ีมีความยาวคล่ืนมากกว่าเดิมหรือเกิดการเรืองแสง

ท่ีเรียกวา่ ฟลูออเรสเซนซ์ (Fluorescence) (สมบุญ, 2536; Fracheboud, 2001) 

 สําหรับพืชโดยทั่วไปแล้วพลังงานแสงจะถูกดูดกลืนด้วยโมเลกุลของคลอโรฟิลล์ เพื่อ

นาํไปใชใ้นปฏิบติัการสังเคราะห์แสง อย่างไรก็ตามจะมีพลงังานอีกส่วนหน่ึงท่ีไม่ไดใ้ชใ้นปฏิกิริยา

น้ี พืชจึงมีกลไกในการปลดปล่อยพลงังานน้ีออกมาในลกัษณะต่างๆ เช่นการสะทอ้นกลบั ของรังสี

และการเปล่งรังสีฟลูออเรสเซนซ์ (Hall et al., 1993) ซ่ึงจาํนวนของคลอโรฟิลลฟ์ลูออเรสเซนซ์จะ

เป็นส่ิงช้ีวดัความคงตวัของไทลาคอยด์เมมเบรน และประสิทธิภาพความสัมพนัธ์ของการส่งถ่าย

อิเล็กตรอนจาก Photosystem II (PSII) ไปยัง Photosystem I (PSI) (Schreiber and Armond, 1978; 

Smillie, 1979; Krause and Weis, 1984) 
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 ในสภาพปกติเม่ือใบพืชไดรั้บความมืดประมาณ 30 นาที พบว่าส่วนของตวัรับอิล็กตรอน 

(electron acceptor) ใน Photosystem II (PSII) จะอยู่ในสภาพ ground state และสามารถเปิดรับ

พลงังานจากรังสีดวงอาทิตยไ์ดสู้งสุด แต่อยา่งไรก็ตามในสภาพน้ีคลอโรฟิลลก์็สามารถเปล่งฟลูออ

เรสเซนซ์ออกมาไดต้ํ่าสุดเรียกว่า Fo (mimimum fluorescence) ในทนัทีท่ีพืชไดรั้บรังสีดวงอาทติย ์

electron acceptor เป ล่ียนไปอยู่ในสภาพ excited state และการเปล่งรังสีฟลูออเรสเซนซ์จาก

คลอโรฟิลลก์็จะเพิ่มไปสู่สภาพสูงสุดเรียกวา่ Fm (maximum fluorescence) จากนั้นค่าน้ีก็จะลดลงสู่

รับดบั Fo อีกคร้ังเม่ือพลงังานถูกส่งต่อไปยงั Photosystem I (PSI) ส่วนของ electron acceptor ก็จะ

สามารถรับพลงังานจากรังสีดวงอาทิตยไ์ดอี้กต่อไป ความแตกต่างระหว่างค่า Fm และ Fo เรียกว่า 

variable fluorescence (Fv) อตัราส่วนของ Fv/Fm แสดงถึงความสามารถของ PSII ในคลอโรฟิลล์

ของพืชในการรับพลงังานจากรังสีดวงอาทิตย ์และถ่ายทอดไปสู่ PSI (Maxwell and Johnson, 2000; 

Fracheboud, 2001) ซ่ึงเรียกวา่ Maximum quantum yield of PSII มีสูตรดงัน้ี 

 

Fv/Fm = (Fm-Fo)/Fm 

 

 ค่าน้ีมีความสัมพันธ์กับประสิทธ์ิภาพของปฏิกิริยาเคมีของการใช้แสงในกระบวนการ

สังเคราะห์แสงท่ีเรียกว่า quantum yield (Bjorkman and Demming, 1987; Krause and Weis, 1991; 

Kocheva et al., 2004) 

 ดังนั้ นการวดัค่าคลอโรฟิลล์ฟลูออเรสเซนซ์จึงเป็นวิธีการหน่ึงท่ีสามารถบ่งบอกถึง

ประสิทธิภาพของกระบวนการสังเคราะห์แสง ปัจจุบนัได้มีการปรับปรุงเทคนิคน้ีเพื่อมาใช้เป็น

เคร่ืองมือศึกษาการตอบสนองทางสรีรวิทยาของพืชต่อสภาวะเครียดของส่ิงแวดล้อมภายนอก 

(Sayed, 1992; Flagella et al., 1994; Bilger et al., 1995; Maxwell and Johnson, 2000; Strasser et 

al., 2000; Fracheboud, 2001) ซ่ึงผลของสภาวะเครียดท่ีมีต่อการทาํงานของ PSII ของพืชนั้น จะมี

ผลนําไปสู่การลดลงของค่า Fv/Fm (Krause and Weis, 1984) และถา้กระบวนการสังเคราะห์แสง

ไดรั้บความเสียหาย อนัเน่ืองมาจากอุณหภูมิสูง ค่า Fo จะเพิ่มสูงขึ้น โดยการวดัค่าคลอโรฟิลลฟ์ลูออ

เรสเซนซ์สามารถใชไ้ดก้บัพืชทุกสปีชีส์ (Wilson and Greaves, 1993) เช่น ขา้วบาร์เลย ์(Kocheva et 

al., 2004) มนัฝร่ัง (Smillie and Hetherington, 1990) เป็นตน้ 

 Nogues et al. (1994) มีการใช้เทคนิคคลอโรฟิลล์ฟลูออเรสเซนซ์ในการคัดแยกความ

ทนทานแลง้ในจีโนไทป์ขา้วบาร์เลย ์และประเมินการแลกเปล่ียน คาร์บอนไดออกไซด์ และ water 

potential ในใบ และมีการศึกษากบัความทนทานร้อนในขา้วบาร์เลย ์ต่ออุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส
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โดยเทคนิคคลอโรฟิลล์ฟลูออเรสเซนซ์ ในการตรวจสอบความเสียหายในระดับไทลาคอยด์เมม

เบรน (Ilik et al., 2000) 

 Wilson and Greaves (1993) ใช้ค่าคลอโรฟิลล์ฟลูออเรสเซนซ์ในการจาํแนกประชากรท่ี

ทนทานความสภาพร้อนในขา้วโพด 6 สายพนัธุ์ หลงัจากท่ีไดรั้บอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส เป็น

เวลา 5 ชัว่โมง พบว่า ค่า Fv/Fm ลดลง สามารถจาํแนกความแตกต่างของพนัธุ์ท่ีทนทานต่อสภาพ

ร้อนได้และยงัได้ทดลองกับทานตะวนั 6 คู่ผสม พบว่า ค่า Fv/Fm ไม่เปล่ียนแปลง และสามารถ

ประเมินความแตกต่างของพันธุ์ได้ในช่วงท่ีได้รับอุณหภูมิ 35-40 องศาเซลเซียส เน่ืองจาก

ทานตะวนัมีกลไกในการหลีกเล่ียงต่อสภาพร้อนไดดี้ 

 Flagell et al. (1994) ไดศึ้กษาคลอโรฟิลลฟ์ลูออเรสเซนซ์ในขา้งสาลี พบว่า ขา้วสาลีท่ีเจริญ

ในสภาพนํ้ ามากจะให้ค่า Fv/Fm สูงและให้ผลผลิตสูงกว่าข้าวสาลีท่ีเจริญในสภาพนํ้ าน้อย และ 

Selmani and Wassom (1993) รายงานว่า ในการทดลองวดัค่าคลอโรฟิลล์ฟลูออเรสเซนซ์ของขา้ว

สาลีในสภาพท่ีมีนํ้ามากจะมีค่า Fv/Fm สูงกวา่ในสภาพท่ีมีนํ้านอ้ย 

 Hidekaza et al. (1994) ศึกษาคลอโรฟิลลฟ์ลูออเรสเซนซ์ในใบแตงกว่า พบว่า ค่า Fv/Fm มี

ความสัมพนัธ์ในเชิงเส้นตรงกบัค่า Quantum yield ของการสังเคราะห์แสง ซ่ึงแสดงให้เห็นว่า ค่า

คลอโรฟิลลฟ์ลูออเรสเซนซ์สามารถใชอ้ธิบายถึงประสิทธิภาพในการสังเคราะห์แสงของพืชได ้

Srinivasan et al. (1996) ศึกษาคลอโรฟิลลฟ์ลูออเรสเซนซ์และเสถียรภาพของเซลลเ์มมเบรนในการ

ประเมินความทนทานร้อนในพืชตระกูลถั่ว ได้แก่ Cicer arietinum (L.), Arachis hypogaea (L.), 

Cajanus cajan (L.), and Glycine max (L.) ซ่ึงพบว่า มีการเพิ่มขึ้ นของสารอิเล็กโตรไลต์ และ

ประสิทธิภาพของ PSII ทาํงานลดลง และมีการฟ้ืนตวัของถัว่ลิสงมากกว่าถัว่ชนิดอ่ืนๆ และความ

เสียหายของเมมเบรน มีความสัมพนัธ์ทางลบกบันํ้ าหนกัใบในถัว่ลิสง (r = -0.69 **) และถัว่เหลือง 

(r = -0.56 **) แต่ไม่พบในเมลด็ถัว่ 

 Rong-hua et al. (2006) ศึกษาคลอโรฟิลล์ฟลูออเรสเซนซ์ ในการประเมินความทนทาน

แล้งในข้าวบาร์เลย์ 4 พันธุ์ พบว่า มีความสัมพันธ์ทางลบของลักษณะทางการเกษตรกับความ

ทนทานแลง้ และมีความแตกต่างของระดบัความเครียดต่อสภาพแลง้ และสามารถแยกความเสียหาย

ทั้ง 4 พนัธุ์ได ้ซ่ึงพบว่าพนัธุ์ท่ีทนทานจะมีค่า Fo, Fv/Fo และ Fv/Fm แตกต่างกนัมากกว่าค่าท่ีพบใน

พนัธุ์ท่ีอ่อนแอ 

 Petkova et al. (2007) ศึกษาการคดัแยกความทนทานร้อน โดยการประเมินค่าคลอโรฟิลล์

ฟลูออเรสเซนซ์ ใน Phaseolus vulgaris (L.) 12 พนัธุ์ ท่ีอุณหภูมิ 26 องศาเซลเซียส ในตอนเชา้ และ 

40 องศาเซลเซียส ในตอนกลางวนั ซ่ึงพบว่า อุณหภูมิท่ีเพิ่มขึ้นจาก 26 เป็น 42 องศาเซลเซียส มีผล

ทาํให้ค่า Fo, Fm และ Fv/Fo มีความแตกต่างกันทางสถิติ และพบว่ามี 2 พนัธุ์ ท่ีทนทานต่อสภาพ
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ร้อนและมีค่า Fo, Fv และ Fv/Fo ไม่เปล่ียนแปลง และเหมาะท่ีจะเป็นพ่อแม่พนัธุ์ในการปรับปรุง

พนัธุ์ต่อไป 

 เทคนิคน้ีเม่ือนํามาใช้ร่วมกับคอมพิวเตอร์จะสามารถวดัไดง้่าย รวดเร็ว ไม่ทาํลายตน้พืช 

(Sellmani and Wassom, 1993) ทั้งยงัสามารถใชไ้ดท้ั้งภาคสนามและห้องปฏิบติัการ (Olaf and Snel, 

1990) 

 

การตรวจสอบความแก่ของเมลด็พนัธ์ุ (Seed maturity) ใช้หลกัการวัดปริมาณ Chlorophyll ใน

เมลด็พนัธ์ุโดยใช้ Chlorophyll fluorescence  

ในการตรวจสอบความแก่ของเมล็ดพนัธุ์ ซ่ึงในระหว่างท่ีเมล็ดพนัธุ์ส่วนใหญ่กาํลงัพฒันา

อยูบ่นตน้แม่นั้นปริมาณ Chlorophyll จะค่อย ๆ ลดลงจนกระทัง่เมลด็แก่ ดงันั้นเมลด็แก่จะมีปริมาณ 

Chlorophyll นอ้ยกวา่เมลด็อ่อน ซ่ึงนาํมาเคยประยกุตใ์ชก้บัเคร่ืองมือ Seed analyzer 

 

วิธีการคัดแยกแบบคลอโรฟิลล์ด้วยฟลูออเรสเซนส์ (Chlorophyll fluorescence) เพื่อ

ปรับปรุงคุณภาพเมลด็พนัธุ์พริกท่ีผลิตจากเมลด็ท่ีมีอายตุ่างกนั ไดผ้ลการศึกษาวา่   

วิธีการจาํแนกคลอโรฟิลลด์ว้ยฟลูออเรสเซนส์ (CF) ช่วยเพิ่มเปอร์เซ็นตค์วามงอกของเมล็ด

พนัธุ์จาํนวน 10 เมล็ดจาก 16 เมล็ด คุณภาพเมล็ดพนัธุ์โดยรวมในระยะท่ี 2, 3 และ 4 มีการพฒันาดี

ขึ้นกว่าในช่วงแรก (ภาพท่ี 1) แต่มีขอ้ยกเวน้ในพนัธุ์ 11B-14 ท่ีมีความงอกและความแข็งแรงของ

เมล็ดลดลงอย่างมีนัยสําคญัในเมล็ดท่ีแก่เกินไป (P <0.05) ในการเก็บเก่ียวคร้ังสุดทา้ยน้ีความงอก

ของเมล็ดลดลงเหลือ 52 เปอร์เซ็นต ์และ 59 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั ในเมล็ดท่ีไม่มีการคดัแยกและมี

การคดัแยก จาก 92 เปอร์เซ็นต์ และ 96 เปอร์เซ็นต์ ในเมล็ดแก่ในช่วง 3  ในอีกสามสายพนัธุ์ ค่า

ความงอกของเมลด็มีความผนัผวนเลก็นอ้ย แต่ยงัคงสูงกวา่ 78 เปอร์เซ็นต ์ในการเก็บเก่ียวคร้ังท่ีสอง

และคร้ังถดัไป สําหรับเมล็ดพนัธุ์ท่ียงัไม่แก่และแก่มากเกินไป  ค่า SDSA (การจาํแนกเมล็ดท่ีตรวจ

พบขา้งตน้) อยูร่ะหวา่ง 350 ถึง 300  นาโนเมตร แต่จะลดลงในเมลด็พนัธุ์ท่ีโตเตม็ท่ีเป็น 250 ถึง 230 

นาโนเมตร 



16 

 

 
ภาพท่ี 1 เปอร์เซ็นตค์วามงอกหลงัการเร่งอายุแบบควบคุม (controlled deterioration; CD) (45 ° C, 20

เปอร์เซ็นตป์ริมาณความช้ืน, 48 ชัว่โมง) ของเมลด็พริกไทยท่ีมีการจาํแนกตามคลอโรฟิลฟลูโอเรส

เซนส์ (CF) และเมลด็พนัธุ์ท่ีไม่มีการจาํแนก (C) เมลด็พนัธุ์พริกไทยท่ีเก็บเก่ียวในช่วงเวลาท่ีแตกต่าง

กนัของอาย ุ4 การเก็บเก่ียวจากท่ีมีการจาํแนกตามคลอโรฟิลฟลูโอเรสเซนส์ (CF) และไม่มีการ

จาํแนก (C)  แถบจะแสดงเป็นค่า mean (± SE) ค่า mean จะตวัอกัษรตวัท่ีเหมือนกนัในสายพนัธุ์

เดียวกนัและการเก็บเก่ียวแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญั (P> 0.05)  

 

ความงอกหลังการเร่งอายุแบบควบคุม (CD) มีแนวโน้มคล้ายคลึงกันระหว่างการเก็บ

เก่ียวกบัการทดสอบความงอกของเมล็ด  การเก็บเก่ียวคร้ังแรกมีความแข็งแรง (Vigor) ตํ่าสุด การ

เก็บเก่ียวคร้ังต่อ ๆ ไปยงัคงมีเสถียรภาพอยู ่แต่การเก็บเก่ียวคร้ังสุดทา้ยใน '11B-14' มีความแข็งแรง

ตํ่ากว่าในการเก็บเก่ียวนั้น  ความงอกหลงัการเร่งอายุแบบควบคุมจะลดลงจาก 64เปอร์เซ็นต ์เหลือ 

29เปอร์เซ็นต ์ในเมลด็ท่ีไม่มีการคดัแยกและ 85เปอร์เซ็นต ์ถึง 60เปอร์เซ็นต ์ในเมล็ดท่ีมีการคดัแยก 

(ภาพท่ี 1) 
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เมล็ดพนัธุ์ท่ีมีการคดัแยกพบว่ามีงอกเร็วกว่าเมล็ดพนัธุ์ท่ีไม่ไดรั้บการคดัแยก ยกเวน้การ

เก็บเก่ียวคร้ังท่ี3 ของ 'Çarliston' ค่าความงอกเฉล่ียอยูร่ะหวา่ง 3 ถึง 6 วนั (ภาพท่ี 2) ซ่ึงความแตกต่าง

ระหว่าง 0 ถึง 2 วนัมีความงอกเร็วกว่าเม่ือเก็บเก่ียวท่ีสาม (ภาพท่ี 2) ระยะการแก่ของเมล็ดไม่ไดล้ด

ระยะเวลาในความงอกในสายพนัธุ์ Çorbacı ค่าเวลาความงอกเฉล่ีย (MGT) ของการเก็บเก่ียวสาม

คร้ังแรกในเมล็ดพนัธุ์ท่ีไม่มีการคดัแยกคือ 6 วนั '11B-14' และ 'Çarliston' เป็นพนัธุ์ท่ีมีความงอกท่ี

ค่อนขา้งเร็ว แต่ในทุกสายพนัธุ์เมล็ดท่ีไม่สมบูรณ์ (การเก็บเก่ียวคร้ังแรก) เป็นกลุ่มท่ีงอกช้าท่ีสุด 

เมลด็เหล่าน้ีมีค่าเวลาความงอกเฉล่ีย (MGT) 5 ถึง 6 วนั 

 

 
 

ภาพท่ี 2 ค่าเวลาความงอกเฉล่ีย (MGT)ท่ีเก็บเก่ียวช่วงเวลาการเก็บเก่ียวผลผลิตท่ีแตกต่างกันของ

การเมล็ดพนัธุ์พริกไทย 4 สายพนัธุ์ ท่ีไดจ้ากการคดัแยกตามคลอโรฟิลฟลูโอเรสเซนส์ (CF) และ

การไม่ไม่คดัแยก (C)  แถบจะแสดงเป็นค่าเฉล่ีย (Mean) (± SE) ค่าเฉล่ียจะใชต้วัอกัษรท่ีเหมือนกนั

ในสายพนัธุ์เดียวกนัและการเก็บเก่ียวซ่ึงไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญั (P> 0.05) 

 

เปอร์เซ็นตก์ารเติบโตของตน้กลา้เพิ่มขึ้นตามการคดัแยกเมล็ดพนัธุ์ตามคลอโรฟิลฟลูโอเรส

เซนส์ ในทุกระยะการเจริญเติบโตใน '11B-14', 'Demre Sivrisi' และ 'Çarliston'  การคดัแยกไม่มีผล

ต่อการเก็บเก่ียวสองคร้ังสุดท้ายของ Çorbacı (ภาพท่ี 3)  การเก็บเก่ียวคร้ังแรกมีเปอร์เซ็นต์การ

เจริญเติบโตตํ่าสุด แต่การคัดแยกเมล็ดพันธุ์เป็นการเพิ่มระดับการเจริญเติบโตให้อยู่ในระดับ
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เดียวกับการเก็บเก่ียวท่ีไม่มีการคัดแยกใน 'Demre Sivrisi' โดยมีการปรับปรุงท่ีดีขึ้ นเป็น 28

เปอร์เซ็นต ์ในการเกิดเป็นตน้กลา้ 

 

 
ภาพท่ี 3 เปอร์เซ็นต์ความงอกของตน้กล้าของเมล็ดพนัธุ์จากเมล็ดพนัธุ์ท่ีเก็บเก่ียวในช่วงเวลาท่ี

แตกต่างกนัของการเจริญเติบโตของพนัธุ์พริกไทย 4 สายพนัธุ์   ท่ีมีการคดัแยกตามคลอโรฟิลฟลูโอ

เรสเซนส์ (CF) และไม่มีการคดัแยก (C) แถบ จะแสดงเป็นค่าเฉล่ีย (Mean) (± SE) ค่าเฉล่ีย จะเป็น

ตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัในสายพนัธุ์เดียวกนัและการเก็บเก่ียวไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญั (P> 0.05) 

 

การปรับปรุงการคดัแยกเมล็ดพนัธุต์ามคลอโรฟิลฟลูโอเรสเซนส์ โดยรวมไดส้รุปในตาราง

ท่ี 1 และ 2   การปรับปรุงในสามลกัษณะมากท่ีสุดคือ 39 เปอร์เซ็นต ์สําหรับการเก็บเก่ียวคร้ังท่ี 1

และคร้ังท่ี2  ในการเก็บเก่ียวคร้ังท่ีสามการปรับปรุงเล็กนอ้ย การเปรียบเทียบแต่ละเกณฑ์จะใช้ผล

การทดสอบความงอกของตน้กลา้ท่ีสะทอ้นถึงการปรับปรุงท่ีดีท่ีสุดหลงัการคดัแยกเมล็ดพนัธุ์ การ

แยกเมล็ดพันธุ์ตามคลอโรฟิลฟลูโอเรสเซนส์ ทั้ งหมดมีความงอกของต้นหล้าเพิ่มขึ้ นเป็น 57

เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 2)   ตารางท่ี 2 แสดงใหเ้ห็นว่าจาํนวนของเมล็ดพนัธุ์ท่ีมีการคดัแยกตามคลอโร

ฟิลฟลูโอเรสเซนส์ มีคุณภาพดีกว่ามากกว่าพนัธุ์ท่ีไม่ไดรั้บการแยกเม่ือมีการพิจารณาพนัธุ์ทั้งหมด 

โดยส่วนใหญ่มีคุณภาพสูง 21 พนัธุ์ (มีความงอกและการโผล่ออกมา นอ้ยกว่า 90เปอร์เซ็นต ์และมี

ความงอกหลงัการเร่งอายุแบบควบคุม น้อยกว่า 70 เปอร์เซ็นต ์แต่มีอยู่ 5 พนัธุ์ ท่ีไม่ไดรั้บการแยก

หลงัจากมีการทดสอบคุณภาพของเมล็ดในทั้งสามพนัธุ์ กลุ่มท่ีไม่ไดรั้บการแยกมีจาํนวนทั้งหมด  
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18 พนัธุ์ ซ่ึงมีคุณภาพตํ่ากวา่ แต่ในรูปภาพน้ีไดแ้สดงเพียงแค่ 11 พนัธุ์ของกลุ่มท่ีไดรั้บการแยกตาม

คลอโรฟิลฟลูโอเรสเซนส์  

 

ตารางท่ี 1 การยกระดบัคุณภาพเมลด็พนัธุ์การเกบ็เก่ียวจากการใชค้ลอโรฟิลฟลูโอเรสเซนส์ 

(CF)  ความงอกหลงัการเร่งอายแุบบควบคุม (CD) และเปอร์เซ็นตใ์นความงอกของตน้กลา้ 

 

 
 

ตารางท่ี 2 คุณภาพผลผลิตของตวัอยา่งท่ีเก็บเก่ียวในระยะท่ีมีคุณภาพสูง ปานกลางและตํ่า ในช่วง

เวลาท่ีแตกต่างกนัของการกาํหนดอายกุารเกบ็เก่ียวของพนัธุ์พริกไทย 4 สายพนัธุ์ หลงัจากการคดั

แยกคลอโรฟิลฟลูโอเรสเซนส์ หรือการระงบัความงอก ความงอกหลงัการเร่งอายแุบบควบคุม (CD) 

และความงอกออกมาของตน้กลา้ 

 

 
 

 การคดัแยกคลอโรฟิลฟลูโอเรสเซนส์ เป็นเทคนิคท่ีไม่ทาํลายเมล็ด โดยอาศยัการวดัความ

กวา้งของสัญญาณในคลอโรฟิลฟลูโอเรสเซนส์ ในเมล็ดท่ีสมบูรณ์ การคดัแยกคลอโรฟิลฟลูโอเรส

เซนส์ จะมีการอนุญาตให้มีการทดสอบทางสรีรวิทยาและการทดสอบอ่ืน ๆ ในเมล็ดเดียวกนัหลงั

ถูกคดัแยก การแสดงของคลอโรฟิลล์หลงัจากการเจริญเติบโตของเมล็ดเป็นส่ิงท่ีไม่พึงประสงค์

เน่ืองจากสัมพนัธ์กบัคุณภาพท่ีตํ่า การคน้พบน้ีจึงเป็นเร่ืองน่าสนใจสําหรับการเก็บเก่ียวเมล็ดพนัธุ์ 
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อย่างไรก็ตามยงัมีข้อจาํกัดในการใช้เมล็ดพนัธุ์ในการคัดแยกคลอโรฟิลฟลูโอเรสเซนส์ โดยท่ี

เทคนิคน้ีไม่มีประสิทธิภาพ ได้แก่ มะเขือ (Solanum melongena) ข้าวโพด (Zea Mays) และดอก

ทานตะวนั (Helianthus Annus) ซ่ึงไม่มีหรือมีคลอโรฟิลในเปลือกเมล็ดน้อย นอกจากน้ีการใช้

เทคนิคน้ีอาจมีข้อจาํกัดของปริมาณคลอโรฟิลล์หรือสีของเมล็ดท่ีมีความแตกต่างกันอย่างมาก

ระหว่างพนัธุ์ท่ีอยู่ในสายพนัธุ์เดียวกัน เช่น ผกักาดก้านขาว (Brassica napus) (Zhang and Gusta, 

2010) ในการทาํงานของคลอโรฟิลฟลูโอเรสเซนส์ ในส่ีสายพนัธุ์ท่ีไดรั้บการตรวจสอบ ไดแ้สดงให้

เห็นวา่เป็นวิธีการท่ีเหมาะสมสาํหรับพริก (Capsicum annuum) 

เมลด็พนัธุ์อ่อนท่ีปนมาจากการเก็บเก่ียวเมลด็จะคดัออกจากกองเมลด็พนัธุ์จาํนวนมากทาํให้

เกิดการสูญเสียทางด้านการเงินสําหรับผูผ้ลิตเมล็ดพันธุ์  การศึกษาน้ีจึงอาจจะช่วยบรรเทาการ

สูญเสียทางด้านการเงินโดยการปฏิบติัในการผลิตเมล็ดพนัธุ์ได้ โดยการเก็บเก่ียวในระยะเวลาท่ี

เหมาะสมพร้อมกัน ซ่ึงจะช่วยลดสัดส่วนของเมล็ดท่ีมีคุณภาพตํ่า คลอโรฟิลฟลูโอเรสเซนส์ 

สามารถเป็นเคร่ืองมือท่ีมีความน่าเช่ือถือในการแยกเมล็ดพันธุ์ ท่ี มีคุณภาพสูง (เช่น เมล็ดท่ี

เจริญเติบโตเต็มท่ี) ออกจากเมล็ดพนัธุ์ท่ีมีคุณภาพตํ่า (เช่น เมล็ดท่ีมีการเจริญเติบโตไม่เต็มท่ี) ใน

เมล็ดพริกท่ีเจริญเติบโตเต็มท่ีซ่ึงอาจช่วยปรับปรุงในดา้นการผลิตและความสมํ่าเสมอของตน้กลา้

โดยการเพิ่มความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์ อย่างไรก็ตามการประเมินความแก่ทางสรีระวิทยาของ

เมล็ดพนัธุ์โดยใช้ Chlorophyll fluorescence ยงัไม่มีบทสรุปท่ีชดัเจนในถัว่เขียว ดงันั้นหากสามารถ

หาความสัมพนัธ์ของ Chlorophyll fluorescence กบัระยะการสุกแก่ได ้จะช่วยแกปั้ญหาในการเก็บ

เก่ียวถัว่เขียวท่ีทยอยแก่ได ้
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อุปกรณ์และวิธีการ 

 

อุปกรณ์ 

1. เมลด็พนัธุ ์

1.1. เมลด็พนัธุถ์ ัว่เขียวพนัธุ์กาํแพงแสน 2 (ปลูกท่ีจงัหวดัลพบุรี เดือนมกราคม พ.ศ.2559) 

1.2. เมล็ดพันธุ์ถั่วเขียวพันธุ์ก ําแพงแสน 2 (ปลูกท่ีจังหวดัสุพรรณบุรี เดือนมกราคม  

พ.ศ.2559) 

2. การสุ่มเมลด็ (Seed Sampling) 

2.1. ถุงมือยาง 

2.2. เคร่ืองแบ่งเมลด็แบบกรวย 

2.3. เคร่ืองชัง่ไฟฟ้า ทศนิยม 2 ตาํแหน่ง 

3. การเพาะทดสอบความงอก (Germination test) 

3.1. ตูเ้พาะเมลด็ (Seed germinator) ปรับอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ 

3.2. กระดาษเพาะ (Paper towel) และอุปกรณ์การเพาะ 

3.3. แผงเพาะเมลด็ (Seed counting board) 

3.4. ปากคีบ ปากกา และกระดาษสต๊ิกเกอร์ 

3.5. นํ้ากลัน่ 

4. การวิเคราะห์ Chlorophyll fluorescence 

4.1. Leica Fluorescence microscope labX4 รุ่น DFC7000T ผลิตท่ีประเทศสิงคโ์ปร์ 

โดยใช ้3 filter คือ DAPI ,mCHERRY และ GFP  magn. 7.81x 

4.2. Petri dish 

4.3. Forceps 

5. การประเมินความแขง็แรงตํ่าโดยวิธีการเร่งอาย ุ(Accelerated aging test) 

5.1. ตูอ้บลมร้อน (Hot-air oven) 

5.2. ขวดโหลเร่งอายุ (ขวดโหลอบัอากาศ พร้อมตะแกรงลวดขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 6

เซนติเมตร ขาตั้งสูง 3 เซนติเมตร) 

5.3. บีกเกอร์ และนํ้ากลัน่ 

6. การวิเคราะห์ขอ้มูล 

6.1. โปรแกรมวิเคราะห์สถิติ 

6.2. โปรแกรม Microsoft office excel® 
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วิธีการ 

 

ทาํการทดลองในถัว่เขียวพนัธุ์กาํแพงแสน 2  ท่ีระยะอ่อน (30 วนัหลงัการปลูก)  ระยะแก่

ทางสรีรวิทยา (48 วนัหลงัการปลูก) และระยะแก่พร้อมเก็บเก่ียว (67 วนัหลงัการปลูก)  ท่ีปลูกใน

พื้นท่ีปลูกต่างกัน คือ จังหวดัสุพรรณบุรีและจังหวดัลพบุรี โดยแบ่งเป็น 2 การทดลอง คือ การ

จาํแนกความแก่ของเมล็ดพนัธุ์ ดว้ยการวิเคราะห์ Chlorophyll fluorescence โดยกลอ้ง Fluorescence 

microscope และการประเมินคุณภาพเมลด็พนัธุ์หลงัการเก็บเก่ียว 

 

การวิเคราะห์ Chlorophyll fluorescence 

การจําแนกความแก่ของเมล็ดพันธุ์ถั่ว เขียวพันธุ์ก ําแพงแสน 2 ด้วยการวิเคราะห์ 

Chlorophyll fluorescence โดยกล้อง Fluorescence microscope  วางแผนการทดลองแบ บ 2x3 

Factorial in CRD  สุ่มเมลด็พนัธุ์ 15 เมลด็  

วิธีการทดลองคือ นําเมล็ดพันธุ์ถั่วเขียวในจาน petri dish และนําไปส่องใต้กล้อง 

Fluorescence microscope ส่องท่ี  filter ทั้ งห มด 3 ชนิด นั่นคือ  DAPI เป็ นฟิ ล เตอร์สีนํ้ า เงิน  , 

mCHERRY เป็นฟิลเตอร์สีแดง และ GFP เป็นฟิลเตอร์สีเขียว 

เก็บขอ้มูลโดยบนัทึกจาํนวนเมล็ดท่ีเปล่งแสง Chlorophyll fluorescence แลว้การวิเคราะห์

ขอ้มูลดว้ยการหาเปอร์เซ็นต ์จาํนวนเมลด็ท่ีเปล่งแสง Chlorophyll fluorescence 

 

การประเมินคุณภาพเมล็ดพันธ์ุหลังการเก็บเกี่ยว ประกอบด้วย การประเมินความช้ืน

ภายในเมล็ดพนัธุ์ , การทดสอบความงอก และ การเร่งอายุเมล็ดพนัธุ์โดยวิธี Accelerated Aging 

(AA) Test 

 

การประเมินความช้ืนภายในเมล็ดพนัธุ์ วางแผนการทดลองแบบ 2x3 Factorial in CRD   

จําน วน  4  ซํ้ า  (Replication) มี ส่ิ งท ดล อง 2 ก รรม วิ ธี  (Treatment) สุ่ ม เม ล็ด พัน ธุ์  200  ก รัม  

วิธีการทดลองคือ นาํเมล็ดพนัธุ์ใส่ใน Moisture Can  บนัทึกนํ้ าหนักก่อนอบ  แลว้นาํไปอบในตูอ้บ

ลมร้อนท่ีอุณหภูมิ 104 องศาเซลเซียส นาน 18 ชัว่โมง หลงัจากนั้นนาํไปใส่โถดูดความช้ืน 30 นาที 

และบนัทึกนํ้ าหนกัหลงัอบ เก็บขอ้มูลนํ้ าหนกัแหง้และนํ้ าหนกัสด วิเคราะห์ขอ้มูลโดยวดัเปอร์เซ็นต์

ความช้ืน 

ก า ร ท ด ส อ บ ค ว า ม ง อ ก  ว า ง แ ผ น ก า ร ท ด ล อ ง แ บ บ  2 x3  Factorial in CRD   

จําน วน  4  ซํ้ า  (Replication) มี ส่ิ งท ด ล อ ง 2  ก รรม วิ ธี  (Treatment) สุ่ ม เม ล็ ด พัน ธุ์  50  เม ล็ ด  
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วิธีการทดลองคือนาํกระดาษเพาะไปชุบนํ้ ากลัน่ วางเมล็ดถัว่เขียวลงบนกระดาษเพาะ จากนั้นนาํไป

ใส่ในตูเ้พาะเมลด็ ท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส แสงสลบั เก็บขอ้มูลจาํนวนกลา้ปกติ วิเคราะห์ขอ้มูล

โดยวดัเปอร์เซ็นตค์วามงอก 

การเร่งอายุเมล็ดพนัธุ์ของพนัธุ์ถัว่เขียวท่ีนิยมใชใ้นประเทศไทยโดยวิธี Accelerated Aging 

(AA) Test วางแผนการทดลองแบบ 2x3 Factorial in CRD  จาํนวน 4 ซํ้ า (Replication) มีส่ิงทดลอง 

2 กรรมวิธี (Treatment) สุ่มเมล็ดพนัธุ์ 50 เมล็ด วิธีการทดลองคือนาํนาํเมลด็ถัว่เขียวใส่ในขวดโหล

เร่งอาย ุนาํไปอบในตูอ้บลมร้อน ท่ีอุณหภูมิ 42 องศาเซลเซียส นาน 72 ชัว่โมง จากนั้นเพาะทดสอบ

ความงอก เก็บขอ้มูลจาํนวนกลา้ปกติ วิเคราะห์ขอ้มูลโดยวดัเปอร์เซ็นตค์วามงอกหลงัการเร่งอาย ุ

 

สถานท่ีและระยะเวลาการทําวิจัย 

 

1. สถานท่ีการทําวิจัย 

 

ห้องปฏิบติัการเมล็ดพนัธุ์ ภาควิชาพืชไร่นา คณะเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยา

เขตบางเขน และฝ่ายเคร่ืองมือและวิจยัทางวิทยาศาสตร์ (อาคารปฏิบติัการวิจยักลาง) สถาบนัวิจยั

และพฒันาแห่งมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์กรุงเทพมหานคร 

 



 

 

2. ระยะเวลาการทําวิจัย 

 

แผนงานวิจยั 

ระยะเวลาดาํเนินงาน 

พ.ศ. 2560 พ.ศ. 2561 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. 

1. กําหนดหัวข้อปัญหาพิ เศษ  วาง

แผนการทดลองและปฏิบติังาน 
                 

2. ปลูกถัว่เขียว                  

3. ออกแบบแผนการทดลองเบ้ืองตน้ 

กาํหนดกรอบการทดลองและ

สร้างแบบบนัทึกผลการทดลอง 

                 

4. จดัเตรียมอุปกรณ์สาํหรับการ

ทดลอง 
                 

5. ทาํการทดลอง การทดลองท่ี 1 – 2                  

6. วิเคราะห์ผลการทดลอง                  

7. เขียนและจดัรูปเล่มปัญหาพิเศษ                  

8. ส่งรูปเล่มปัญหาพิเศษ                  

2
4 
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ผลและวิจารณ์ 

 

จากการทดลองจาํแนกความแก่ทางสรีระวิทยาของเมลด็พนัธุ์ถัว่เขียวพนัธุ์กาํแพงแสน 2 ดว้ย

การวิเคราะห์ Chlorophyll fluorescence โดยกลอ้ง Fluorescence microscope  ผลการทดลองพบวา่ 

ความแก่ของเมลด็พนัธุ์ถัว่เขียวพนัธุ์กาํแพงแสน 2 มีผลต่อจาํนวนเมลด็ท่ีเปล่งแสง Chlorophyll 

fluorescence ดงัน้ี 

 

1. ผลการดาํเนินการในแปลงปลูก (ภาพท่ี 4) 

ตน้ถัว่เขียวท่ี 30 วนัหลงัการปลูก ถัว่เขียวติดฝักและให้เมลด็ระยะอ่อน โดยฝักค่อนขา้งเล็ก 

มีสีเขียวอ่อน ความสูงตน้ 40 เซนติเมตร ตน้ถัว่เขียวท่ี 48 วนัหลงัการปลูก ถัว่เขียวติดฝักและให้

เมล็ดระยะสุกแก่ทางสรีรวิทยา โดยฝักมีขนาดใหญ่ขึ้น มีสีเขียวซีด ความสูงตน้ 60 เซนติเมตร 

ตน้ถัว่เขียวท่ี 30 วนัหลงัการปลูก ถัว่เขียวติดฝักและให้เมล็ดระยะอ่อน โดยฝักค่อนขา้งเล็ก มีสี

เขียวอ่อน ความสูงตน้ 40 เซนติเมตร 
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สุพรรณบุรี ลพบุรี 

a 

 

 

 

 

 

 

 

b  

C 

 

 

 
 
ภาพท่ี 4  ถัว่เขียวในแปลงปลูก a) ถัว่เขียวในแปลงปลูก ท่ีตน้อายุ 30 วนัหลงัการปลูก b ) ถัว่เขียว

ในแปลงปลูก ท่ีตน้อายุ 48 วนัหลงัการปลูก และ c) ถัว่เขียวในแปลงปลูก ท่ีตน้อายุ 67 วนัหลงัการ

ปลูก 
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2. ก ารจําแน ก ค วาม แก่ ท างส รีระ วิท ยาข องเม ล็ดพัน ธุ์ถั่ว เขี ยวพัน ธุ์ ก ําแพ งแส น  2  

ดว้ยการวิเคราะห์ Chlorophyll fluorescence โดยกลอ้ง Fluorescence microscope  

 พบว่าเมล็ดพนัธุ์ถัว่เขียวระยะสุกแก่ทางสรีระวิทยาท่ีปลูกในจงัหวดัสุพรรณบุรีและลพบุรี  

มีเปอร์เซ็นต์ค่า Chlorophyll fluorescence ต่างจากเมล็ดถั่วเขียวระยะอ่อนท่ีปลูกในทั้ งสอง

จงัหวดั (ภาพท่ี 5) และเมลด็พนัธุ์ถัว่เขียวระยะสุกแก่พร้อมเก็บเก่ียวท่ีปลูกในจงัหวดัสุพรรณบุรี

มีเปอร์เซ็นต์ค่า Chlorophyll fluorescence ตํ่าสุด  แต่เมล็ดพนัธุ์ถั่วเขียวระยะสุกแก่พร้อมเก็บ

เก่ียวท่ีปลูกในจงัหวดัลพบุรีมีเปอร์เซ็นต์ค่า Chlorophyll fluorescence สูงสุด จึงเป็นไปได้ว่า

เมลด็พนัธุ์สะสมคลอโรฟิลดเ์พิ่มขึ้นเร่ือยๆ จนพืชถึงระยะสุกแก่ทางสรีรวิทยา และเม่ือพืชเขา้สู่

ระยะสุกแก่พร้อมเก็บเก่ียวจะค่อยสลายไป  ทาํให้มีปริมาณคลอโรฟิลด์ลดลง  แต่เมล็ดพนัธุ์ถัว่

เขียวระยะสุกแก่พร้อมเก็บเก่ียวท่ีปลูกในจงัหวดัลพบุรีมีปัจจยัทางสภาพแวดลอ้มมาเก่ียวขอ้ง 

เช่น ฝนตก ทาํใหแ้ก่ชา้และยงัไม่มีการลดลงของคลอโรฟิลด ์ 

พบว่าเทคนิคน้ีให้ผลสอดคลอ้งกับการจาํแนกความแก่ของเมล็ดพนัธุ์พริก Burcu et al. 

(2013) เพราะคลอโรฟิลลเ์ป็นรงควตัถุสีเขียวอยู่ภายในคลอโรพลาสต์ มีบทบาทสําคญัต่อการ

สังเคราะห์ดว้ยแสง  การท่ีเมล็ดพนัธุ์สะสมคลอโรฟิลด์เพิ่มขึ้นเร่ือยๆ จนพืชถึงระยะสุกแก่ทาง

สรีรวิทยานั้ น เกิดจากการสร้างและสะสมอาหารภายในเมล็ดพันธุ์  พืชจึงต้องสังเคราะห์

คลอโรฟิลลม์าทาํหน้าท่ีเป็นโมเลกุลรับพลงังานจากแสง และนาํพลงังานดงักล่าวไปใชใ้นการ

สร้างพลังงานเคมีโดยกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง เพื่อสร้างสารอินทรีย์ เช่น นํ้ าตาล 

และการท่ีพืชปริมาณคลอโรฟิลด์ลดลง  เน่ืองจากการสลายตัวเม่ือเมล็ดเข้าสู่ระยะสุกแก่ 

นั้ น เกิดขึ้ นเพราะเมล็ดพันธุ์มีอาหารสะสมเพียงพอต่อการเจริญเติบโตแล้ว กระบวนการ

สังเคราะห์ดว้ยแสงจึงไม่จาํเป็น จนกว่าเมล็ดจะงอกและเติบโตเป็นตน้ใหม่อีกคร้ัง พืชจึงสลาย

คลอโรฟิลล์ จึงทาํให้เมล็ดพนัธุ์มีเปอร์เซ็นต์ค่า Chlorophyll fluorescence ตํ่าสุดในระยะสุกแก่

พร้อมเก็บเก่ียว 
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a 

สีธรรมชาติ  

GFP  DAPI  mCherry 

b 

สีธรรมชาติ 

GFP  DAPI  mCherry 

c 

สีธรรมชาติ 

GFP  DAPI  mCherry 

 

ภ าพ ท่ี  5  เม ล็ ด พัน ธุ์ ถั่ ว เขี ย ว  ภ าย ใต้ก าร วิ เค ร าะ ห์  Chlorophyll fluorescence แ บ บ ต่ าง  ๆ 

 a) ระยะอ่อน อายุ 10 วนัหลงัดอกบาน b) ระยะสุกแก่ทางสรีระวิทยา อายุ 28 วนัหลงัดอกบานและ 

c) ระยะสุกแก่เก็บเก่ียว อาย ุ47 วนัหลงัดอกบาน 

 

การประเมินคุณภาพเมลด็พนัธุ์หลงัการเก็บเก่ียว  

 

1. การประเมินความช้ืนภายในเมลด็พนัธุ ์ 

 จากผลการทดลอง เปอร์เซ็นตค์วามช้ืนของถัว่เขียวท่ีปลูกในจงัหวดัสุพรรณบุรีและลพบุรี  

ท่ีระยะอ่อนและระยะสุกแก่ทางสรีรวิทยาไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ แต่ทั้งสองระยะน้ี มีความ

แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติกบัระยะสุกแก่พร้อมเก็บเก่ียว (ตารางท่ี 3)  และระยะสุกแก่

พร้อมเก็บเก่ียวมีเปอร์เซ็นตค์วามช้ืนตํ่าสุด  ซ่ึงหากเก็บถัว่เขียวในระยะน้ี จะทาํใหไ้ดถ้ัว่เขียวท่ีมี

คุณภาพดี 
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ตารางท่ี 3 ความช้ืนภายในเมลด็พนัธุ์ถัว่เขียวท่ีเก็บไดจ้ากระยะต่าง ๆ 

 

2. การทดสอบความงอก 

 จากผลการทดลอง เปอร์เซ็นตค์วามงอกของถัว่เขียวท่ีปลูกในจงัหวดัสุพรรณบุรีและลพบุรี

ท่ีระยะอ่อน ระยะสุกแก่ทางสรีรวิทยา และระยะสุกแก่พร้อมเก็บเก่ียวมีความแตกต่างอย่างมี

นยัสําคญัยิ่งทางสถิติ  โดยระยะสุกแก่พร้อมเก็บเก่ียวมีเปอร์เซ็นตค์วามงอกสูงสุดอย่างมีนัยสําคญั

ทางสถิติ ซ่ึงหากเก็บถัว่เขียวในระยะน้ี จะทาํใหไ้ดถ้ัว่เขียวท่ีมีคุณภาพดี (ตารางท่ี 4 และ 5) 

 

ตารางท่ี 4 ความงอกของถัว่เขียวท่ีปลูกในจงัหวดัสุพรรณบุรีทั้ง 3 ตวัอยา่งท่ีไดจ้ากการเก็บเก่ียวใน

ระยะต่าง ๆ 

 

 

Maturity fractions (days after anthesis) Seed moisture content (%FW) 

1 (10) 74.00 

2 (28) 38.71 

3 (47) 8.46 

P-value 0.004 

CV (%) 30.52 

Maturity fractions (days after anthesis) Germination (%) 

1 (10) 80.00 

2 (28) 63.5 

3 (47) 87.5 

P-value 0.0038 

CV (%) 20.84 
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ตารางท่ี 5 ความงอกของถัว่เขียวท่ีปลูกในจงัหวดัลพบุรีทั้ง 3 ตวัอยา่งท่ีไดจ้ากการเกบ็เก่ียวในระยะ

ต่าง ๆ 

 

 

3. การเร่งอายเุมลด็พนัธุข์องพนัธุ์ถัว่เขียวท่ีนิยมใชใ้นประเทศไทยโดยวิธี Accelerated Aging 

(AA) Test  

เปอร์เซ็นตค์วามงอกหลงัการเร่งอายุ มีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ ท่ีระดบั

นยัสําคญัเท่ากบั 0.05 (ภาพท่ี 3) โดยถัว่เขียวท่ีปลูกในจงัหวดัลพบุรีในระยะสุกแก่พร้อมเก็บเก่ียวมี

เปอร์เซ็นตค์วามงอกหลงัการเร่งอายุสูงสุดอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ รองลงมาคือระยะสุกแก่พร้อม

เก็บเก่ียวของจงัหวดัลพบุรี  มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัสําคญักบัถัว่เขียวในระยะอ่อนของจงัหวดั

สุพรรณบุรีและจงัหวดัลพบุรี  แต่ไม่มีความแตกต่างกนักบัถัว่เขียวระยะสุกแก่ทางสรีรวิทยาของ

จงัหวดัสุพรรณบุรีและลพบรีุ ดงันั้น จึงควรเก็บเก่ียวท่ีระยะแก่พร้อมเก็บเก่ียว 

 

Maturity fractions (days after anthesis) Germination (%) 

1 (10) 46.0 

2 (28) 69.0 

3 (47) 98.5 

P-value 0.0038 

CV (%) 20.84 
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ภาพท่ี 6 การทดสอบการเร่งอายขุองเมลด็พนัธุ์โดยวิธี Accelerated Aging (AA) Test ของเมลด็พนัธุ์

ท่ีเก็บเก่ียวไดใ้นระยะต่าง ๆ 

 

 ผลการวิเคราะห์ Chlorophyll fluorescence กับค่าการเร่งอายุเมล็ดพันธุ์โดยวิธี AA Test 

พบว่าค่า Chlorophyll fluorescence กบัค่าการเร่งอายุเมล็ดพนัธุโ์ดยวิธี AA Test  มีความสัมพนัธ์กนั

ในทางลบ (ภาพท่ี 7) นั่นคือ เม่ือมีค่า Chlorophyll fluorescence สูง จะทาํให้มีค่าการเร่งอายุเมล็ด

พนัธุ์โดยวิธีAA Test ตํ่า พบวา่เทคนิคน้ีให้ผลสอดคลอ้งกบัการจาํแนกความแก่ของเมล็ดพนัธุ์พริก  

Burcu et al. (2013)  
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ภาพท่ี 7 ความสัมพนัธ์ของการวิเคราะห์ Chlorophyll fluorescence และค่าการเร่งอายเุมล็ดพนัธุ์ถัว่

เขียวโดยวิธี Accelerated Aging (AA) Test  

 

 
สรุป 

1 .ก า ร วิ เค ร า ะ ห์ ค่ า  Chlorophyll fluorescence   ด้ ว ย ก ล้ อ ง  Fluorescence microscope 

สามารถจาํแนกความแก่ทางสรีรวิทยาของเมลด็พนัธุ์ถัว่เขียวพนัธุ์กาํแพงแสน 2  เพื่อการเก็บเก่ียวท่ี

เหมาะสมได ้โดยเมล็ดพนัธุ์ถัว่เขียวท่ีแก่จะมีค่า Chlorophyll fluorescence ตํ่า และในทางตรงกัน

ขา้มเมลด็พนัธุ์ถัว่เขียวท่ีอ่อนจะมีค่า Chlorophyll fluorescence สูง 

2.เทคนิคการเร่งอายุเมล็ดพนัธุ์โดยวิธี Accelerated Aging (AA) Test สามารถจาํแนกความ

แข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ถั่วเขียวพันธุ์ก ําแพงแสน 2 ได้ โดยเมล็ดพันธุ์ถั่วเขียวท่ีอ่อนจะมีความ

แขง็แรงของเมลด็ตํ่า และในทางตรงกนัขา้มเมลด็พนัธุ์ถัว่เขียวท่ีแก่จะมีความแขง็แรงสูง 

3.ค่า Chlorophyll fluorescence กับค่าการเร่งอายุเมล็ดพันธุ์โดยวิธี AA Test มีความสัมพันธ์กัน  

โดยมีค่าผกผนักัน นั่นคือ โดยเมล็ดพันธุ์ถั่วเขียวท่ีอ่อนจะมีปริมาณคลอโรฟิลด์สูง แต่มีความ

แข็งแรงตํ่า  และในทางตรงกนัขา้มเมล็ดพนัธุ์ถัว่เขียวท่ีแก่จะมีปริมาณคลอโรฟิลด์ตํ่า แต่มีความ

แขง็แรงสูง  
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ชัง่เมลด็เพื่อหาเปอร์เซ็นตค์วามช้ืน 

 

 

 
ภาพท่ีไดจ้ากกลอ้ง Fluorescent Microscope 
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เพาะเมลด็ถัว่เขียวเพื่อทดสอบความงอก 

 

 
ทดสอบความงอกหลงัการเร่งอายโุดยวิธี AA test 
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