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ความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์เป็นปัญหาหลกัของการปรับปรุงพนัธุ์มนัสําปะหลงัแบบดั้งเดิม 

เน่ืองจากเป็นสาเหตุของความไม่สมํ่าเสมอในการออกดอก (Synchronization of flowering) และการผสม 

การทดลองน้ีจึงพยายามยกระดับความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์มนัสําปะหลงัผ่านวิธีการต่าง ๆโดยวาง

แผนการทดลองแบบ 3x 4factorial experiment in completely randomized design โดยปัจจยัแรกคือเมล็ด

พนัธุ์มนัสาํปะหลงั 3 พนัธุ์ ไดแ้ก่ เกษตรศาสตร์50 ระยอง5 และ ระยอง90 ปัจจยัท่ีสองคือวิธีการยกระดบั

ความสมํ่าเสมอในการงอก 4 วิธี ไดแ้ก่ 1) วิธีการอบแห้ง(Dry-heat treatment)โดยอบเมล็ดท่ีอุณหภูมิ 65 

องศาเซลเซียสเป็นเวลา 10 วนั 2) วิธีการขดัเมล็ดท่ีดา้นตรงขา้มกบัเอมบริโอ (Scarification)3) วิธีการตม้

(Hot water treatment)ท่ีจะตม้นํ้ าจนเดือดแลว้นาํเมลด็พนัธุใ์ส่ลงไปจากนั้นปิดไฟและแช่ทิ้งไว ้24 ชัว่โมง 

และ 4) คอนโทรล (Control) ท่ีไม่ดาํเนินการใด ๆ กบัเมล็ดพนัธุ์ผลการทดลองพบอิทธิพลร่วมระหว่างทั้ง 

2 ปัจจยั แต่เม่ือพิจารณาท่ีวิธีการ พบว่าวิธีการอบแห้งทาํให้เมล็ดพนัธุ์มนัสําปะหลงัทั้ง 3 พนัธุ์มีความ

สมํ่าเสมอในการงอกเพิ่มขึ้น (พิจารณาจากค่า U7525 ท่ีตํ่ากว่า) วิธีการขดัเมล็ดให้ผลท่ีมีความสมํ่าเสมอใน

การงอกเพิ่มขึ้ นเช่นกัน (U7525เท่ากับ 60.28ชั่วโมง) แต่ยงัน้อยกว่าวิธีการอบแห้ง(U7525เท่ากับ 57.47

ชัว่โมง)อย่างไรก็ตามวิธีการตม้จะฆ่าเมล็ดพนัธุ์มนัสําปะหลงัท่ีทดสอบทั้งหมด (ไม่พบการงอก)  เม่ือ

พิจารณาจากดชันีท่ีเก่ียวขอ้งกบัคุณภาพของตน้กลา้เช่น ความงอก นํ้าหนกัสด นํ้าหนกัแหง้ และความยาว

ของตน้กลา้ จะพบอิทธิพลร่วมระหว่างทั้ง 2 ปัจจยั โดยพบวา่วิธีการอบแหง้ทาํให้เมลด็มีเปอร์เซ็นตค์วาม

งอกและความสมํ่าเสมอสูงกว่าวิธีการตม้ วิธีการขดัเมล็ดทาํให้ตน้กลา้มีนํ้ าหนักแห้งมากกว่าวิธีการอ่ืน 

แต่นํ้ าหนักสดและความยาวของต้นกล้าท่ีผ่านการอบแห้งและวิธีการขัดไม่มีความแตกต่างอย่างมี

นยัสําคญัทางสถิติ จากผลการทดลองสรุปไดว้า่วิธีการอบแหง้เป็นวิธีการยกระดบัความแขง็แรงของเมล็ด

พนัธุ์มนัสาํปะหลงัท่ีสะดวกและไดผ้ลไม่ต่างจากวิธีการขดัเมลด็ 
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Seed vigour is a big problem of conventional cassava breeding program because this is the 

cause ofnon-uniformity of synchronization of flowering and fertilization. This experiment, therefore, 

aimed to enhance cassava seed vigourthrough various methods. Experimental design was3x 4factorial 

experiment in completely randomized design. First factor was cassava cultivars which consisted 

ofKU50, RY5 and RY90. Second factor wasenhancing treatments, namelydry-heat 

treatment,scarification, hot water treatment and control (without treatment). The results found an 

interaction between the two factors. Considering the treatments, it was found that the dry-heat treatment 

made the cassava seeds of the 3 cultivars more uniformity of germination (based on the lower 

U7525value, time interval between 25% and 75% of viable seeds to germinate).The scarification 

increased uniformity of germination (U7525equal to 60.28 hours) but was still less than the dry-heat 

treatment (U7525equals 57.47 hours). However, the hot water treatment would kill all tested cassava 

seeds. In other words, there was no germination after treating with the hot water treatment. Interaction 

was alsofound when considering in seedling qualities indices such as germination,seedlingfresh weight, 

seedling dry weight and length of seedling. Dry-heat treatment caused higher percentage and 

uniformity of germination than hot water treatment.Scarification, however, caused higher seedling dry 

weight than other treatments.But seedling fresh weight and length of seedling from scarification and 

dry-heat treatment were not statistically significant difference. In conclusion, the dry-heat treatment is a 

convenient and effective method in enhancing cassava seed vigour. 
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Enhancement of Cassava Seed Vigour 

 

คํานํา 

 

เมล็ดพนัธุ์มนัสําปะหลงั เป็นพืชดั้งเดิมของชาวพื้นเมืองในเขตร้อนของทวีปอเมริกา ตั้งแต่

อเมริกากลาง คือ ตอนใตข้องประเทศเมก็ซิโก ลงไปถึงประเทศบราซิล ซ่ึงเป็นพวกอเมริกนัอินเดียน 

ชนเหล่าน้ีปลูกมันสําปะหลังเพื่อใช้เป็นอาหาร จากหลักฐานทางโบราณคดี มีการค้นพบ

เคร่ืองป้ันดินเผาเป็นรูปหัวมนัสําปะหลงัท่ีประเทศเปรู เคร่ืองป้ันน้ีมีอายุประมาณ 2,500 ปี แสดงว่า 

มนุษยเ์รานั้น รู้จกัปลูกมนัสําปะหลงัมากกว่า 2,500 ปีมาแลว้ ในสมยัโบราณก่อนท่ีคริสโตเฟอร์ 

โคลมับสั สาํรวจพบทวีปอเมริกาในปี พ.ศ. 2035 ก็มีการปลกูมนัสําปะหลงัอยูเ่ฉพาะในเขตร้อนของ

ทวีปอเมริกาเท่านั้น ส่วนในทวีปแอฟริกา และเอเชีย ยงัไม่มีมนัสําปะหลงัปลูก เพราะยงัไม่มีการ

ติดต่อกนั ต่อมาจึงมีผูน้าํมนัสาํปะหลงัจากทวีปอเมริกาไปยงัทวีปแอฟริกา และเอเชีย เมลด็พนัธุง์อก

ไม่สมํ่ าเสมอเป็นปัญหาหลักของการปรับปรุงพันธุ์มันสําปะหลังแบบดั้ งเดิม (conventional 

breeding) มักประสบปัญหาการถดถอยทางพันธุกรรมแคบ ๆ (inbreeding depression) ส่งผลให้

ความงอกในแปลงหรือกระทัง่ในเรือนเพาะชาํตํ่า นอกจากน้ีการเก็บเก่ียวและการเก็บรักษาเมล็ดท่ี

ไม่เหมาะสมอาจทาํให้เมล็ดพนัธุ์พกัตวั เป็นปัจจยัร่วม กีดกันให้มีคุณภาพเมล็ดพนัธุ์ตํ่าลงไปอีก 

การศึกษาน้ีจึงมีวตัถุประสงคเ์พื่อเปรียบเทียบความงอกของเมลด็พนัธุ์มนัสาํปะหลงัท่ีผา่นการปฏิบติั

ดว้ยวิธีต่างๆ ได้แก่ การอบแห้ง (dry-heat treatment) การแช่นํ้ าร้อน(hot-water treatment) และการ

ขดัดว้ยกระดาษทราย (scarification) เพื่อเปรียบเทียบความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์มนัสําปะหลงัท่ี

ผ่านการปฏิบติัดว้ยวิธีต่างๆกนั เพื่อเป็นขอ้มูลพื้นฐานในการตรวจสอบคุณภาพการผลิตเมล็ดพนัธุ์

มนัสาํปะหลงัและเพื่อนาํขอ้มลูท่ีไดไ้ปใชใ้นโครงการปรับปรุงพนัธุ์มนัสาํปะหลงัต่อไปในอนาคต 
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วัตถุประสงค์ 

 

1. เพื่อเปรียบเทียบความงอกของเมลด็พนัธุ์มนัสาํปะหลงัท่ีผา่นการปฏิบติัดว้ยวิธีการเชิง

กายภาพต่างๆ 

2. เพื่อเปรียบเทียบความแขง็แรงของเมลด็พนัธุ์มนัสาํปะหลงัท่ีผา่นการปฏิบติัดว้ยวิธีการ

เชิงกายภาพต่างๆ 
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การตรวจเอกสาร 

 

มันสําปะหลงั 

มนัสาํปะหลงัพนัธุเ์กษตรศาสตร์ 50 

มนัสําปะหลงัพนัธุ์เกษตรศาสตร์ 50 เป็นพนัธุ์ลูกผสมระหว่างพนัธุ์ระยอง 1 กบัพนัธุ์ระยอง 

90 เป็นการพฒันาพนัธุ์ร่วมกันระหว่างนักวิชาการจาก  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์  กรมวิชาการ

เกษตร และศูนยเ์กษตรเขตร้อนนานาชาติ (Centro International de Agricultural Tropical,  CIAT) 

แนะนาํใหเ้กษตรกรปลูกในปี พ.ศ. 2536 จึงตั้งช่ือเพื่อเป็นการร่วมฉลองเน่ืองในวาระครบรอบ 50 ปี 

ของการสถาปนามหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ในปี2536มนัสําปะหลงัพนัธุ์เกษตรศาสตร์ 50 สามารถ

ปลูกไดท้ัว่ประเทศ  มีความงอกดี  ลาํตน้สูงใหญ่ หวัดก และมีลกัษณะเป็นกลุ่มสามารถเก็บเก่ียวได้

สะดวกและมีปริมาณแป้งในหัวมนัสูงดว้ยลกัษณะเด่นดงักล่าวของมนัสาํปะหลงัพนัธุ์เกษตรศาสตร์ 

50 ทาํให้มีการขยายพนัธุ์และส่งเสริมให้เกษตรกรปลูก ในช่วงปีพ.ศ. 2537 – 2544 มีพื้นท่ีปลูกรวม 

262,398 ไร่ โดยกรมส่งเสริมการเกษตรกรมส่งเสริมสหกรณ์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์และมูลนิธิ

สถาบนัพฒันามนัสําปะหลงัแห่งประเทศไทยในปี 2548 ไดมี้การสํารวจการปลูกมนัสําปะหลงัพนัธุ์

เกษตรศาสตร์50  พบว่าให้ผลผลิตเฉล่ีย 2,785 กิโลกรัม/ไร่  ในขณะท่ีพนัธุ์พื้นเมือง(ระยอง 1) ท่ีเคย

มีพื้นท่ีปลูกพนัธุ์น้ีกว่า 90% ของประเทศไดผ้ลผลิตเฉล่ียเพียง 2,337 กิโลกรัม/ไร่ การปลูกดว้ยพนัธุ์

เกษตรศาสตร์50 ทาํให้ผลผลิตเพิ่มขึ้นไร่ละ448 กิโลกรัมหรือผลผลิตเพิ่มขึ้นทั้งประเทศเฉพาะปี

พ.ศ. 2548 ถึง 9,666,952 ตัน  ทําให้ เกษตรกรมีรายได้เพิ่มขึ้ น  9,666 ล้านบาท  (ท่ีราคาหัวมัน

สําปะหลงักิโลกรัมละ 1 บาท) (มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์กรมวิชาการเกษตรและศูนยเ์กษตรเขต

ร้อนนานาชาติ, 2015) 

 

มนัสาํปะหลงัพนัธุร์ะยอง 5 

มนัสําปะหลงัพนัธุ์ระยอง 5 เป็นพนัธุ์ท่ีไดจ้ากการผสมพนัธุ์ระหวา่งพนัธุ์ท่ีให้ผลผลิตสูง 27-

77-10 กบัพนัธุ์ท่ีมีเปอร์เซ็นต์แป้งสูง ระยอง 3 ในปี 2525 ท่ีศูนยวิ์จยัพืชไร่ระยอง ผ่านการคดัเลือก

พนัธุ์ ทดสอบพนัธุ์ และศึกษาลกัษณะต่างๆ ระหว่างปี 2525 - 2536 จากขอ้มูลท่ีทดลองในจงัหวดั

ต่างๆ 14 จงัหวดั จาํนวน 120 การทดลอง พนัธุ์ระยอง 5 มีลกัษณะเด่นคือ มีความงอกและสามารถ

อยู่รอดสูงให้ผลผลิตหัวสดผลผลิตแป้งผลผลิตมันแห้งสูงกว่าทุกพันธุ์ ท่ีมีอยู่ในปัจจุบันเม่ือ

เปรียบเทียบกบัพนัธุ์ระยอง 1 พนัธุ์ระยอง 5 ให้ผลผลิตหัวสด ผลผลิตแป้ง และผลผลิตมนัแห้งสูง

กว่า 23, 44 และ 32 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั นอกจากน้ีมนัสําปะหลงัพนัธุ์ระยอง 5 ยงัมีการลงหัวต้ืน 

ทาํให้ง่ายต่อการเก็บเก่ียว กรมวิชาการเกษตรจึงไดรั้บรองพนัธุ์มนัสําปะหลงัพนัธุ์ระยอง 5 เม่ือวนัท่ี 

28 ตุลาคม 2537 (จรุงสิทธ์ิ, 2538) 
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มนัสาํปะหลงัพนัธุ์ระยอง 90 

มนัสาํปะหลงัพนัธุ์ระยอง 90เป็นพนัธุ์ท่ีเกิดจากการผสมระหวา่งพนัธุ์ CMC 76 กบัพนัธุ์ V 43 

ท่ีศูนยวิ์จยัพืชไร่ระยอง ผลผลิตหัวสดสูง เม่ือเก็บเก่ียวอายุ 12 เดือน ให้ผลผลิต 3.81 ตนั/ไร่ 2. มี

เปอร์เซ็นตแ์ป้งสูง ประมาณ 24 % ในฤดูฝน 3. ผลผลิตมนัแห้งสูง 1.4 ตนั/ไร่ และผลผลิตแป้ง 0.96 

ตนั/ไร่ ลาํตน้มีลกัษณะโคง้ สีนํ้ าตาลอ่อน สูงประมาณ 165 เซนติเมตร มีระดบัการแตกก่ิง 0-2 ระดบั 

ระดับความสูงการแตกก่ิงระดับแรก 120-140 เซนติเมตร ก่ิงทาํมุมกับลาํตน้ 75-90 องศา แผ่นใบ

รูปร่างเป็นแบบใบหอก ใบแก่สีเขียวเขม้ ยอดอ่อนและกา้นใบสีเขียวอ่อน หัวรูปร่างยาวเรียว เปลือก

หวัสีนํ้าตาลเขม้ เน้ือในสีขาว (กรมวิชาการเกษตร, 2534) 

 

ความมีชีวิตของเมลด็พนัธ์ุ 

ความมีชีวิตของเมล็ดพนัธุ์เป็นลกัษณะพื้นฐานของเมลด็พนัธุ์ นกัเมล็ดพนัธุ์นิยมตรวจสอบ

ความมีชีวิตของเมลด็พนัธุ์ดว้ยสารละลาย tetrazolium โดยเตรียมสารละลายบฟัเฟอร์ เพื่อให้ไดช่้วง 

pH ท่ีถูกต้องอาจจําเป็นต้องเตรียมสารละลาย tetrazolium ในสารละลายบัฟ เฟอร์บัฟ เฟอร์ 

สารละลายบฟัเฟอร์ควรทาํขึ้นดงัต่อไปน้ีโดยใช้นํ้ ากลัน่ / deionised เตรียมโซลูชันท่ีสอง: วิธีท่ี 1: 

ละลาย 9.078 กรัมKH2PO4 ในนํ้ ากลัน่ / deionised 1000 มล วิธีท่ี 2: ละลาย 9.472 กรัมNa2HPO4 ใน

นํ้ากลัน่ / deionised 1000 mL หรือละลาย 11.876 กรัมNa2HPO4 · 2H2O ในนํ้ ากลัน่ / deionised 1000 

mL ผสม 2 ส่วนของสารละลาย 1 กบัสารละลาย 3 ส่วนและตรวจสอบ pH ซ่ึงตอ้งอยู่ระหว่าง 6.5 

ถึง 7.5 (ISTA, 2018)จากนั้นผ่าเมล็ดพนัธุ์มนัสําปะหลงัตามยาวให้ผ่านแกนเอมบริโอ แลว้จึงนาํไป

ยอ้มในสารละลาย tetrazolium เขม้ขน้ 0.5 เปอร์เซ็นต์ท่ี 35 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 ชั่วโมง จึง

วิเคราะห์ผล (Londrina, 2013) 

 

ความงอกของเมลด็พนัธ์ุ 

การงอกของเมลด็ (seed germination)หมายถึง การท่ีเอมบริโอของเมลด็เร่ิมมีกิจกรรมใน

การเจริญเติบโตงอกออกมาจากเมลด็ ขึ้นอยูก่บัปัจจยัต่อไปน้ี 

1. นํ้า สาํคญัยิง่ต่อการงอกของเมลด็ เพราะนํ้าช่วยทาํใหเ้ปลือกหุม้เมลด็อ่อนนุ่ม เน้ือเยือ่

ภายในท่ีอยูใ่นเมลด็เม่ือไดรั้บนํ้าจะพองตวัมีขนาดใหญ่ขึ้นดนัใหเ้ปลือกหุม้เมลด็แตกขาดออก ส่วน

ลาํตน้เหนือใบเล้ียง, รากแรกเกิดจะเจริญได ้

2. ออกซิเจน ในขณะท่ีเมลด็งอก อตัรา metabolism สูงขึ้นทาํใหต้อ้งใชอ้อกซิเจนมากขึ้น 

3. อุณหภูมิพอเหมาะ 

4. แสงสวา่ง พบไดใ้นพืชบางชนิด (ปรีชา, 2556) 
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ความแข็งแรงของเมลด็พนัธ์ุ 

 ความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์พืช (seed  vigour)  หมายถึงลกัษณะโดยรวมหลายประการของ

เมล็ดอนัเป็นลกัษณะเด่น ท่ีเมล็ดสามารถแสดงออกมาเม่ือนาํเมล็ดนั้นไปเพาะในสภาวะแวดลอ้มท่ี 

แปรปรวนและไม่เหมาะสม เมล็ดท่ีมีความแข็งแรงสูงจะสามารถงอกได้ดี   ส่วนเมล็ดท่ีมีความ

แข็งแรงตํ่าไม่สามารถงอกไดห้รืองอกไดน้้อย ความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์เป็นผลรวมของสมบติั

ดา้น ต่างๆ ท่ีบ่งช้ีถึงระดบัศกัยภาพของกิจกรรมและการ แสดงออกของเมล็ดพนัธ์ หรือกองเมล็ด

พนัธุล์กัษณะท่ีสะทอ้งถึงความแข็.แรงของเมล็ดพนัธุ์ อาทิ ความสมํ่าเสมอและความเร็วในการแทง

ราก ความสามารถในการงอกในสภาพเคน้ (ISTA, 2008) 

 

การเส่ือมสภาพของเมลด็ 

การเส่ือมสภาพของเมล็ดพนัธุ์ เป็นกระบวนการท่ีเกิดขึ้นตามกาลเวลา และไม่สามารถ

ยอ้นกลบัไดส่้งผลใหเ้มลด็พนัธุ์มีโอกาสท่ีจะอยูร่อดนอ้ยลงเร่ือย ๆ (Jyoti and Malik, 2013) 

             เมลด็พนัธุ์แต่ละเมล็ดในลอ็ตหรือถุงเดียวกนั หรือแมแ้ต่ในหน่ึงกาํมือเดียวกนั มิได้

เหมือนกนัหมดทุกเมลด็ แต่มีความแตกต่างในหลายๆ ประการ รวมทั้งระดบัความเส่ือม และ

อตัราเร็วในการเส่ือมของเมล็ด ทาํนองเดียวกบัความแตกต่างท่ีมีอยูใ่นประชากรของมนุษย ์พืช และ

สัตว ์ท่ีอยูใ่นรุ่นราวคราวเดียวกนั สาเหตุท่ีเมลด็แต่ละเมล็ดมีความเส่ือมไม่เท่ากนั อาจเป็นเพราะถูก

เก็บเก่ียวมาเม่ือสุกแก่ไม่เท่ากนั ถกูแรงกระทบจากการนวดไม่เท่ากนั บางเมลด็อาจจะถูกฝนหรือ

หยดนํ้า บางเมลด็อาจจะถูกความร้อน บางเมลด็อาจจะถูกเหยยีบหรือทบั บางเมลด็อาจถูกแมลงกดั

กิน หรือเช้ือราเขา้ทาํลาย เม่ือส่ิงเหล่าน้ีมิไดเ้กิดขึ้นกบัเมลด็พนัธุ์ทุกเมลด็ เหมือนกนัหมด แต่เกิดขึ้น

มากบา้งนอ้ยบา้งก็ทาํใหเ้มลด็พนัธุ์ซ่ึงปกติก็ไม่ไดเ้ป็นพิมพเ์ดียวกนัอยูแ่ลว้ มีความแตกต่างกนัใน

ระดบัความเส่ือมท่ีเกิดขึ้นและอตัราเร็วท่ีจะเส่ือมต่อไป การเส่ือมคุณภาพเป็นส่ิงท่ีไม่อาจป้องกนัได ้

แต่เราสามารถชะลออตัราเร็วในการเส่ือมคณุภาพได ้โดยการเก็บเมลด็พนัธุ์ไวใ้นสภาพท่ีเหมาะสม

รวมทั้งการปฏิบติัต่อเมลด็พนัธุ์เป็นอยา่งดีตั้งแต่ก่อนท่ีจะนาํเขา้เกบ็ดว้ย 

(ประนอม ศรัยสวสัด์ิ, 2547)  
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อุปกรณ์และวิธีการ 

 

อุปกรณ์ 
 

1.สายพนัธุม์นัสาํปะหลงั 

 ใช้มันสําปะหลงัพนัธุ์เกษตรศาสตร์50 พนัธุ์ระยอง5 และพนัธุ์ระยอง 90 ท่ีเก็บเก่ียวจาก

สถานบันพัฒนามันสําปะหลังแห่งประเทศไทย (ห้วยบง) อ.ด่านขุนทด จ.นครราชสีมา ท่ี มี

เปอร์เซ็นตค์วามมีชีวิตมากกวา่ 80 เปอร์เซ็นตม์าทดลองใชไ้ดใ้นการทดลอง 
 

2.ตาชัง่ 

3.นํ้ากลัน่ 

4.ถุงตาข่าย                                                    

5.ใบมีดโกน 

6.ถาดหลุม 

7.หมอ้ตม้นํ้า 

8.ตะเกียงแอลกอฮอลล ์

9.วสัดุเพาะกลา้ KU Cocopeat 

10.กระดาษทรายเบอร์1 

11.ตูอ้บลมร้อน (hot air oven) 

12.สารละลาย Tetrazolium ความเขม้ขน้ 0.5 เปอร์เซ็นต ์

13.บีกเกอร์ (ขนาด 50, 100, 250 มิลลิลิตร) 

14.เคร่ืองวดัอุณหภูมิและความช้ืนอากาศ (data logger) 
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วิธีการ 
 

1. ทดสอบความมีชีวิตของเมลด็พนัธุ์ดว้ยวิธี Tetrazolium 

 ทดสอบความมีชีวิตของเมลด็พนัธุม์นัสาํปะหลงัพนัธุ์เกษตรศาสตร์50 พนัธุ์ระยอง 5 และ

พนัธุ์ระยอง 90ดว้ยสารละลาย Tetrazolium ความเขม้ขน้ 0.5% ท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียสเป็น

เวลา 5 ชัว่โมง 

 

2.การยกระดบัความแขง็แรงของเมลด็พนัธุ์มนัสาํปะหลงั 

ศึกษาวิธียกระดับความแข็งแรงงอกของเมล็ดพันธุ์มันสําปะหลังทั้ ง 3 พันธุ์ โดยตาํรับ

ทดลองทั้ง 4 วิธี ประกอบดว้ย 

 2.1 ตาํรับเปรียบเทียบ (control) ท่ีไม่มีการดาํเนินการใด ๆ กบัเมลด็พนัธุ ์

             2.2 วิธีการขดัเมลด็ท่ีดา้นตรงขา้มกบัเอมบริโอ (scarification) ขดัผิวดว้ยกระดาษทราย

เบอร์1 โดยนาํเมลด็พนัธุ์มนัสาํปะหลงั ท่ีเก็บเก่ียวมาทาํการขดัผิวเมลด็ดว้ยกระดาษทรายเบอร์ 1 

โดยทาํการขดัผิวดา้นรงขา้มกบัเอมบริโอ 

 2.3 วิธีการอบแห้ง (dry-heat treatment) อบท่ี 65 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 10วนั นํา

เมลด็พนัธุ์มนัสําปะหลงั ท่ีไดม้าทาํการอบใน ตูอ้บ (hot-air oven) ท่ี 65 องศาเซลเซียส ในระยะเวลา 

10วนั  

2.4 วิธีการตม้ (hot water treatment) นาํเมล็ดพนัธุ์ไปทาํการแช่ในนํ้ าร้อนท่ีตม้จนเดือด 

แลว้ปิดไฟทนัที แช่ทิ้งไวเ้ป็นระยะเวลา 24 ชัว่โมง  

 

3.การทดสอบคุณภาพเมลด็พนัธุ ์

 3.1 การทดสอบความงอกของเมลด็พนัธุ์  

นาํเมล็ดพนัธุ์ท่ีไดจ้ากการยกระดบัความสมํ่าเสมอในการงอกของเมล็ดพนัธุ์มนัสําปะหลงั 

(การทดลองท่ี 2) ไปเพาะทดสอบดว้ย KU Cocopeat ในโรงเรือนปลูกทดลองท่ีมี data logger เก็บ

ขอ้มูลทุก 12 ชัว่โมง ตลอดระยะเวลาการทดลอง (อุณหภูมิเฉล่ีย31.7 องศาเซลเซียส) เพาะทดสอบ 4 

ซํ้า ๆ ละ 25 เมลด็ ตรวจสอบความงอกของเมล็ดพนัธุ์เป็นระยะเวลา 30 วนั ตามกฎของ ISTA(ISTA, 

2011) 

3.2 การทดสอบความสมํ่าเสมอในการงอกของเมลด็พนัธุ ์

      บนัทกัเวลาท่ีตน้กลา้มนัสําปะหลงังอกวา่พนัธุ์ไหนและวิธีไหนงอกไดม้ากท่ีสุดและใช้

ระยะเวลาสั้นท่ีสุด 

3.3ความยาว นํ้าหนกัสด และนํ้าหนกัแหง้ของตน้กลา้ 
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การวดัความยาวของตน้กลา้มนัสาํปะหลงั เราจะวดัส่วนเหนือดินตั้งแต่โคนตน้ไปจนถึงปลายยอด 

และส่วนใตดิ้นเราจะเร่ิมวดัจากโคนตน้ใตดิ้นไปจนถึงปลายราก การหานํ้าหนกัสดเราจะนาํตน้กลา้

มนัสาํปะหลงัมาชัง่ทั้งส่วนเหนือดินและส่วนใตดิ้น ส่วนการหานํ้าหนกัแหง้เราจะนาํตน้กลา้มนั

สาํปะหลงัส่วนเหนือดินและส่วนใตดิ้นมาอบใหแ้หง้จากนั้นนาํมาชัง่หานํ้าหนกัและบนัทึกผล 

4. การวิเคราะห์ทางสถิติ 

วิเคราะห์ความแปรปรวนแบบ2 ปัจจยั โดยรูปแบบกาํหนดไม่มีการจดักลุ่ม วางแผนการ

ท ด ล อ งแ บ บ  3x 4factorial experiment in completely randomized design4  ซํ้ า ซ่ึ งข้อ มู ล ท่ี เป็ น

เปอร์เซ็นตจ์ะถูกแปลงค่าก่อนนาํไปวิเคราะห์ความแปรปรวนท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
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สถานที่และระยะเวลาการทําวิจัย 

 

1.สถานท่ีเกบ็เมลด็พนัธ์ุมันสําปะหลงั 

สถานบนัพฒันามนัสาํปะหลงัแห่งประเทศไทย(ห้วยบง) อ.ด่านขุนทด จ.นครราชสีมา 30210 

 

2. สถานท่ีการทําวิจัย 
ภาควิชาพืชไร่นา คณะเกษตรมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 

 

3. ระยะเวลาการทําวิจัย 

     มิถุนายน พ.ศ. 2560 – กรกฎาคม พ.ศ.2561 
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ผลและวิจารณ์ 

 

มนัสาํปะหลงัเป็นพืชท่ีมีการพกัตวัและมีความแขง็แรงตํ่า การทดลองน้ีจึงพยายามหาวิธีการ

การยกระดบัความแข็งแรงตํ่าของเมล็ดพนัธุ์มนัสําปะหลงัให้สูงขึ้นเพื่อใชใ้นการปรับปรุงพนัธุ์มนั

สาํปะหลงัใหส้ามารถงอกไดภ้ายในระยะเวลาท่ีรวดเร็วโดยเปรียบเทียบวิธีการทาํลายการพกัตวัของ

เมลด็พนัธุ์มนัสาํปะหลงั มีทั้งหมด 4 วิธี ไดแ้ก่ 1) ตาํรับเปรียบเทียบ (control) ไม่มีการทาํลายการพกั

ตวั2) ใช้กระดาษทรายเบอร์ 1 ขัดผิวเมล็ดพนัธุ์ (Scarification) ด้านตรงข้ามกับเอมบริโอ3) อบท่ี

อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 10วนัและ 4) วิธีการตม้ (Hot water treatment) นาํเมลด็พนัธุ์ไป

ทาํการแช่ในนํ้าร้อนท่ีตม้จนเดือด แลว้ปิดไฟทนัที แช่ทิ้งไวเ้ป็นระยะเวลา 24 ชัว่โมง 

ผลการทดลองพบวา่วิธีการ2วิธีสามารถยกระดบัความงอกไดม้ากกวา่ 50 เปอร์เซ็นตวิ์ธีการ

ทาํลายการพกัตวัของมนัสําปะหลงัท่ีนําไปอบท่ีอุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 10 วนั มีค่า

ความงอก 62.00 เปอร์เซ็นต์ (เม่ือเทียบกับเมล็ดพนัธุ์ท่ีไม่ได้ดาํเนินการใด ๆ ท่ีมีความงอก 56.33 

เปอร์เซ็นต์)และเม่ือเปรียบเทียบกบัวิธีการขดัผิวดว้ยกระดาษทราย มีค่าความงอก50.67เปอร์เซ็นต์

ส่วนวิธีการแช่ในนํ้ าร้อนท่ีตม้จนเดือด ท่ีทาํให้เมล็ดพนัธุ์ตาย(มีค่าการงอก 0 เปอร์เซ็นต์)(ตาราง

ท่ี1)Benoit Pujol รายงานถึงความสําเร็จของการใชค้วามร้อน ในการทาํลายการพกัตวัของเมลด็พนัธุ์

มันสําปะหลัง สอดคล้องกับผลท่ีได้จากการวิจัยคร้ังน้ีท่ีดาํเนินการกับ3 สายพันธุ์ ได้แก่ พนัธุ์

เกษตรศาสตร์50,พนัธุ์ระยอง5 และพนัธุ์ระยอง90ท่ีพบว่าสามารถเพิ่มเปอร์เซ็นต์การงอกได้ถึง62

เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงในวิธีท่ีศึกษาเป็นไปไดว้า่มนัสาํปะหลงัมีการพกัตวัท่ีลึกหรือมีการพกัตวัท่ีสูงกว่าพืช

ชนิดอ่ืนๆ(Benoit Pujol,2002) ซ่ึงวิธีการศึกษาทั้ง 3 วิธี อาจยงัไม่เหมาะสมเท่าท่ีควร เช่น การขดั

เมลด็ดว้ยกระดาษทรายเบอร์ 1 อาจไปโดนเอมบริโอของเมลด็ทาํใหเ้มลด็พนัธุ์ตาย และการใชน้ํ้าตม้

เดือด ทาํใหเ้มลด็พนัธุ์มนัสาํปะหลงัตายเป็นตน้จึงน่าจะมีการทาํงานวิจยัต่อไป 
 

ตารางท่ี 1ความงอกและความสมํ่าเสมอของเมลด็พนัธุม์นัสาํปะหลงัหลงัการดาํเนินการ 
 

Source of variances Germination (%) Uniformity of germination (U7525, hr) 

Cultivars (A)    

KU50 52* 47.96b† 

R5 33 35.24a 

R90 41.75 47.68b 

Pα=0.05(A) 0.1786 0.0000 

Treatments(B)   

Control 56.33 a 56.76 a 



11 
 

Source of variances Germination (%) Uniformity of germination (U7525, hr) 

Scarification 50.67 a 60.28 a 

Dry heat 62.00 a 57.47 a 

Hot water 0.00 b 0.00 b 

Pα=0.05(B) 0.0002 0.5056 

Pα=0.05(AxB) 0.0243 0.0030 

CV (%) 27.32 42.59 
  

    * ความแตกต่างขของค่าเฉล่ียหาไดโ้ดยวิธีCompletely Randomized Design test 

† อักษรหลังค่าเฉล่ียท่ีเหมือนกันแสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติท่ีความเช่ือมั่น 95 

เปอร์เซ็นต ์

 

จากตารางท่ี 1 พบอิทธิพลร่วมระหวา่งพนัธุ์กบักรรมวิธี แต่เม่ือพิจารณาในส่วนของพนัธุไ์ม่

พบความแตกต่างกันทางสถิตท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ โดยมันสําปะหลังพันธุ์

เกษตรศาสตร์ 50พนัธุ์ระยอง 90 และพนัธุ์ระยอง 5 มีความงอกเท่ากบั 52 41.75 และ 33 เปอร์เซ็นต ์

ตามลาํดับ  ขณะท่ีวิธีการท่ีใช้ยกระดับความสมํ่าเสมอในการงอก พบว่าวิธีการขัดผิวเมล็ดด้วย

กระดาษทรายเบอร์ 1 สามารถทําให้ความสมํ่าเสมอการงอกเพิ่มขึ้ นมีความงอกเท่ากับ 60.28

เปอร์เซ็นต์โดยเปรียบเทียบกับวิธีท่ีใช้ทดสอบได้แก่ วิธีการอบท่ี 65 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 10 

วนัท่ีมีความงอก 57.47 เปอร์เซ็นต์, วิธีการควบคุมท่ีมีความงอก 56.76เปอร์เซ็นต์ ดังแสดงผลใน

ตาราง วิธีการใช้นํ้ าร้อนทาํให้เมล็ดพนัธุ์มนัสําปะหลงัตายหมด ซ่ึงมีความแตกต่างกนัทางสถิตท่ี

ระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์

 

ความสมํ่าเสมอในการงอกนั้นมนัสําปะหลงัพนัธุ์ระยอง 5 มีความสมํ่าเสมอในการงอกสูง

ท่ีสุด (U7525ตํ่าท่ีสุด)เม่ือเปรียบเทียบกบัมนัสําปะหลงัพนัธุ์เกษตรศาสตร์ 50และมนัสําปะหลงัพนัธุ์

ระยอง 90มีค่าเท่ากบั 47.96 และ 47.68 ชัว่โมงตามลาํดบั  ส่วนในวิธีการท่ีใช้ยกระดบัความงอกท่ี

แตกต่างกนัพบว่าวิธีการขดัผิวเมล็ดดว้ยกระดาษทรายเบอร์ 1 มีค่าตํ่าท่ีสุด (U7525สูงท่ีสุด) คือ 60.28 

ชัว่โมง เม่ือเทียบกบัทั้ง 3 วิธีไดแ้ก่ วิธีการควบคุมมีความสมํ่าเสมอในการงอกสูงสุดเท่ากบั 56.76 

ชั่วโมง วิธีการอบท่ี 65 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 10 วนัมีความสมํ่าเสมอในการงอกเท่ากับ 57.47 

ชั่วโมง และวิธีการใช้นํ้ าร้อนทําให้เมล็ดพันธุ์มันสําปะหลังตายหมด (ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 

เปอร์เซ็นต)์ 
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ตารางท่ี 2การเติบโตของตน้กลา้มนัสาํปะหลงัหลงัการดาํเนินการ 

 

Source of variances ความยาวยอดของกลา้มนั

สาํปะหลงั (ซม.) 

ความยาวรากของกลา้มนั

สาํปะหลงั (ซม.) 

Cultivars (A)    

Ku50 21.55* 7.22 

R5 13.92 6.84 

R90 14.81 7.94 

Pα=0.05(A) 0.0905 0.7985 

Treatment(B)   

Control 23.57a† 9.18 a 

Scarification 21.46 a 10.80 a 

Dry heat 22.03 a 9.35 a 

Hot water 0.00 b 0.00 b 

Pα=0.05(B) 0.0000 0.0000 

Pα=0.05(AxB) 0.0000 0.0231 

CV (%) 12.10 20.95 

    * ความแตกต่างขของค่าเฉล่ียหาไดโ้ดยวิธี Completely Randomized Design test 

† อักษรหลังค่าเฉล่ียท่ีเหมือนกันแสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติท่ีความเช่ือมั่น 95 

เปอร์เซ็นต ์

 

จากตารางท่ี 2พบอิทธิพลร่วมระหวา่งพนัธุ์กบักรรมวิธี แต่เม่ือพิจารณาในส่วนของพนัธุ์ไม่

พบความแตกต่างกนัทางสถิตท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นตข์องค่าเฉล่ียของความยาวยอดมนั

สาํปะหลงั โดยพนัธุ์เกษตรศาสตร์ 50 พนัธุ์ระยอง 90 และพนัธุ์ระยอง 5 มีค่าเฉล่ียของความยาวยอด

ของตน้กลา้สูงเท่ากบั21.55 14.81 และ13.9 เซนติเมตร ตามลาํดบั  ส่วนในวิธีการท่ีใชย้กระดบัความ

สมํ่าเสมอในการงอกท่ีแตกต่างกนั พบว่าวิธีการควบคุมมีค่าเฉล่ียของความยาวยอดมากท่ีสุด คือ 

23.57 เซนติเมตรโดยเปรียบเทียบกบัวิธีท่ีใชท้ดสอบไดแ้ก่ วิธีการอบท่ี 65 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 

10 วนั มีค่าเฉล่ีย คือ 22.03 เซนติเมตร วิธีการขดัผิวเมล็ดด้วยกระดาษทรายเบอร์ 1 มีค่าเฉล่ีย คือ 

21.46 เซนติเมตร และวิธีการใชน้ํ้ าร้อนทาํใหเ้มลด็พนัธุ์มนัสําปะหลงัตายหมด ทาํใหมี้ความแตกต่าง

กันทางสถิตท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์เน่ืองจากการใช้นํ้ าร้อนในการยกระดับความ
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สมํ่าเสมอของการงอกนั้น อุณหภูมิท่ี 100 องศาเซลเซียสอาจไปทาํลายในส่วนของเอ็มบริโอของ

เมลด็พนัธุ์มนัสาํปะหลงัทาํใหเ้มลด็พนัธุ์มนัสาํปะหลงัตาย 

 

พบอิทธิพลร่วมระหว่างพนัธุ์กับกรรมวิธี แต่เม่ือพิจารณาในส่วนของพนัธุ์พบว่าค่าเฉล่ีย

ของความยาวรากของตน้กลา้แต่ละพนัธุ์ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (ตารางท่ี 2) ส่วนในวิธีการท่ี

ใชย้กระดบัความสมํ่าเสมอในการงอกท่ีพบว่าวิธีการขดัผิวเมล็ดดว้ยกระดาษทรายเบอร์ 1 มีค่าเฉล่ีย

ของความยาวรากของตน้กลา้สูงท่ีสุดคือ 10.80 เซนติเมตร โดยเปรียบเทียบกบัวิธีท่ีใชท้ดสอบไดแ้ก่ 

วิธีการอบท่ี 65 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 10 วนัมีค่าเฉล่ีย คือ 9.35 เซนติเมตรวิธีการควบคุมมีค่าเฉล่ีย 

คือ 9.18 เซนติเมตรทั้งน้ีเม่ือวิเคราะห์จากปัจจยัร่วมทั้ง 2 ปัจจยั จะพบว่าไม่มีความแตกต่างกนัทาง

สถิตท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นตเ์น่ืองจากวิธีท่ีใชใ้นการยกระดบัความสมํ่าเสมอในการงอก

ท่ีแตกต่างกนั อาจไดผ้ลดีในสายพนัธุ์มนัสําปะหลงัท่ีแตกต่างกนัไป เช่น ขนาดของเมล็ดพนัธุ์มนั

สาํปะหลงั นํ้าหนกัของเมลด็พนัธุ์มนัสาํปะหลงั เป็นตน้  

 

ตารางท่ี 3นํ้าหนกัสดและนํ้าหนกัแหง้ของตน้กลา้มนัสาํปะหลงัหลงัการดาํเนินการ 

 

Source of variances นํ้าหนกัสดของกลา้มนั

สาํปะหลงั (กรัม.) 

นํ้าหนกัแหง้ของกลา้มนั

สาํปะหลงั (กรัม.) 

Cultivars (A)    

Ku50 29.90* 4.18 

R5 16.29 2.56 

R90 23.12 3.37 

Pα=0.05(A) 0.0797 0.1766 

Treatments(B)   

Control 28.55 a† 4.46 ab 

Scarification  31.15 a 5.20 a 

Dry heat 32.71 a 3.83 b 

Hot water 0.00  b 0.00 c 

Pα=0.05(B) 0.0000 0.0000 

Pα=0.05(AxB) 0.0004 0.0025 

CV (%) 32.24 31.84 

    * ความแตกต่างขของค่าเฉล่ียหาไดโ้ดยวิธี Completely Randomized Design test 
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† อักษรหลังค่าเฉล่ียท่ีเหมือนกันแสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติท่ีความเช่ือมั่น 95 

เปอร์เซ็นต ์

 

จากตารางท่ี 3พบอิทธิพลร่วมระหวา่งพนัธุ์กบักรรมวิธี แต่เม่ือพิจารณาในส่วนของพนัธุ์ไม่

พบว่ามนัสําปะหลงัพนัธุ์แต่ละพนัธุ์ความแตกต่างกนัทางสถิตท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์

ซ่ึงพนัธุ์เกษตรศาสตร์ 50พนัธุ์ระยอง 90 และ พนัธุ์ระยอง 5 มีค่าเฉล่ียนํ้ าหนักสดของตน้กลา้มนั

สําปะหลงัเท่ากับ29.90 23.12 และ16.29กรัม ตามลาํดับ สําหรับวิธีการท่ีใช้ยกระดับความงอกท่ี

แตกต่างกนัพบว่าวิธีการอบท่ี 65 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 10วนัมีค่าเฉล่ียของนํ้ าหนักสดมากท่ีสุด 

คือ 32.71 กรัมโดยเปรียบเทียบกบัวิธีท่ีใชท้ดสอบไดแ้ก่วิธีการขดัผิวเมล็ดดว้ยกระดาษทรายเบอร์ 1 

มีค่าเฉล่ียของนํ้ าหนักสด คือ 31.15 กรัมวิธีควบคุมมีค่าเฉล่ียของนํ้ าหนักสดคือ 28.55กรัมและ

วิธีการใช้นํ้ าร้อนทําให้เมล็ดพันธุ์มันสําปะหลังตายหมด (ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์) 

เน่ืองจากการใช้นํ้ าร้อนในการยกระดับความสมํ่าเสมอของการงอกนั้ น อุณหภูมิท่ี 100 องศา

เซลเซียสอาจไปทําลายในส่วนของเอ็มบริโอของเมล็ดพันธุ์มันสําปะหลังทําให้เมล็ดพันธุ์มัน

สาํปะหลงัตาย 

 

ค่าเฉล่ียนํ้ าหนกัแห้งของกลา้มนัสาํปะหลงันั้น ไม่พบวา่มนัสําปะหลงัพนัธุ์แต่ละพนัธุ์ความ

แตกต่างกันทางสถิตท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ โดยมนัสําปะหลงัพนัธุ์เกษตรศาสตร์ 50

พนัธุ์ระยอง 90 และ พนัธุ์ระยอง 5มีค่าเฉล่ียนํ้ าหนักแห้งของตน้กลา้มนัสําปะหลงัเท่ากบั4.18 กรัม 

3.37 กรัม และ 2.56 กรัม ตามลาํดบั สําหรับวิธีการท่ีใชย้กระดบัความงอกท่ีแตกต่างกนัพบวา่วิธีการ

ขดัผิวเมล็ดดว้ยกระดาษทรายเบอร์ 1 มีค่าเฉล่ียนํ้ าหนักแห้งของตน้กลา้สูงท่ีสุดคือ 5.20 กรัม โดย

เปรียบเทียบกบัวิธีท่ีใชท้ดสอบไดแ้ก่วิธีควบคุมมีค่าเฉล่ียของนํ้ าหนกัแห้งคือ 4.46 กรัมวิธีการอบท่ี 

65 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 10วนัมีค่าเฉล่ียของนํ้ าหนักแห้ง คือ 3.83 กรัมและวิธีการใช้นํ้ าร้อนทาํ

ให้เมล็ดพนัธุ์มนัสําปะหลงัตายหมด (ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์) เน่ืองจากวิธีท่ีใชใ้นการ

ยกระดบัความสมํ่าเสมอในการงอกท่ีแตกต่างกนั อาจไดผ้ลดีในสายพนัธุ์มนัสาํปะหลงัท่ีแตกต่างกนั

ไป เช่น ขนาดของเมลด็พนัธุ์มนัสาํปะหลงั นํ้าหนกัของเมลด็พนัธุ์มนัสาํปะหลงั เป็นตน้ 
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สรุป 

 

การอบเมลด็พนัธุ์มนัสาํปะหลงัท่ีอุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 10 วนั สามารถความ

แขง็แรงของเมลด็พนัธุ์มนัสาํปะหลงัท่ีสะดวกและไดผ้ลไม่ต่างจากวิธีการขดัเมลด็ 
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ข้อเสนอแนะ 

 

         การขดัเมล็ดพนัธุ์มนัสําปะหลงัตอ้งดาํเนินการดว้ยบุคคลเพียงคนเดียว เพื่อท่ีจะให้มีแรงขดั

ใกลเ้คียงกนัหากสามารถหาอุปกรณ์ (Scarification machine) ท่ีขดัไดอ้ย่างรวดเร็วและสมํ่าเสมอจะ

ให้ผลการทดลองท่ีต่างออกไปนอกจากน้ีวิธีการใชน้ํ้ าร้อน (100 องศาเซลเซียส) เพื่อยกระดบัความ

สมํ่าเสมอในการงอกของเมล็ดพนัธุ์มนัสําปะหลงัเป็นวิธีการท่ีง่ายและรวดเร็ว แต่เป็นวิธีท่ีทาํลาย

เมล็ดพนัธุ์ทั้งหมด อย่างไรก็ตามหากใช้นํ้ าร้อนท่ีอุณหภูมิท่ีเหมาะสม (ตํ่ากว่า 100 องศาเซลเซียส) 

อาจใหผ้ลการทดลองท่ีต่างออกไป 
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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก 

ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวน 
 

ตารางผนวกท่ี 1 วิเคราะห์ความแปรปรวนของความงอก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Grand Mean 42.25CV 27.32 

At least one group variance is near zero, 

variance-equality tests cannot be computed. 

 

 

ตารางผนวกท่ี 2วิเคราะห์ความแปรปรวนของความสมํ่าเสมอของความงอก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Grand Mean 43.63CV 42.59 

At least one group variance is near zero, 

variance-equality tests cannot be computed. 

 

SOV DF SS MS F P 

Trt 3 29331.6667 9777.2222 73.39 0.0000 

Trtcom 2 2894.0000 1447.0000 10.86 0.0002 

trt:trtcom 6 2239.3333 373.2222 2.80 0.0243 

Error 36 4796.0000 133.2222   

Total 47 39261.0000    

SOV DF SS MS F P 

Trt 3 30537.7162 10179.2387 29.48 0.0000 

Trtcom 2 1689.0570 844.5285 2.45 0.1009 

trt:trtcom 6 11923.7262 1987.2877 5.76 0.0003 

Error 36 12428.5221 345.2367   

Total 47 56579.0214    
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ตารางผนวกท่ี 3วิเคราะห์ความแปรปรวนของความยาวยอดของกลา้มนัสาํปะหลงั 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Grand Mean 16.76    CV 12.10 

At least one group variance is near zero, 

variance-equality tests cannot be computed. 

 

ตารางผนวกท่ี 4วิเคราะห์ความแปรปรวนของความยาวรากของกลา้มนัสาํปะหลงั 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

Grand Mean 7.33 CV 20.95 

At least one group variance is near zero, 

variance-equality tests cannot be computed. 

 

 

 

 
 

 

SOV DF SS MS F P 

Trt 3 4524.2145 1508.0715 366.39 0.0000 

Trtcom 2 557.3930 278.6965 67.71 0.0000 

trt:trtcom 6 275.2669 45.8778 11.15 0.0000 

Error 36 148.1753 4.1160   

Total 47 5505.0496    

SOV DF SS MS F P 

Trt 3 879.5104 293.1701 124.16 0.0000 

Trtcom 2 10.0986 5.0493 2.14 0.1326 

trt:trtcom 6 40.1512 6.6919 2.83 0.0231 

Error 36 85.0042 2.3612   

Total 47 1014.7645    
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ตารางผนวกท่ี 5วิเคราะห์ความแปรปรวนของนํ้าหนกัสดของกลา้มนัสาํปะหลงั 

 
 

 

 

 
 
 

 
 
 
 

Grand Mean 23.10CV 32.24 

At least one group variance is near zero, 

variance-equality tests cannot be computed. 

 

ตารางผนวกท่ี 6วิเคราะห์ความแปรปรวนของนํ้าหนกัแหง้ของกลา้มนัสาํปะหลงั 

 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

Grand Mean 3.37 CV 31.84 

At least one group variance is near zero, 

variance-equality tests cannot be computed. 

 

 

 

  

SOV DF SS MS F P 

Trt 3 8640.5966 2880.1989 51.94 0.0000 

Trtcom 2 1481.8586 740.9293 13.36 0.0000 

trt:trtcom 6 1817.3467 302.8911 5.46 0.0004 

Error 36 1996.1083 55.4475   

Total 47 13935.9102    

SOV DF SS MS F P 

Trt 3 193.0291 64.3430 55.90 0.0000 

Trtcom 2 21.1250 10.5625 9.18 0.0006 

trt:trtcom 6 29.2642 4.8774 4.24 0.0025 

Error 36 41.4407 1.1511   

Total 47 284.8591    
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ภาคผนวก ข 
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ภาพกิจกรรม 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวกท่ี 1 การเก็บเมลด็มนัสาํปะหลงั 
  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

ภาพผนวกท่ี 2 เคร่ืองเป่าเมลด็แยกส่ิงเจือปน 
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ภาพผนวกท่ี 3สารละลาย Tetrazolium 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพผนวกท่ี 4การอบเมล็ดพนัธุ์มนัสาํปะหลงั 
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ภาพผนวกท่ี 5การขดัผิวเมลด็ (scarification) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพผนวกท่ี 6การตม้เมลด็พนัธุ์มนัสาํปะหลงั 
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