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การประเมินความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์ขา้วโพดหวานระหว่างการเก็บรักษามีความสําคญั

ต่อการจดัการคลงัเมลด็พนัธุ ์ การทดลองน้ีจึงมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาเทคนิคการตรวจวดัเอทานอล

อย่างรวดเร็วซ่ึงเป็นวิธีการประเมินความแข็งแรงของเมลด็พนัธุ์ขา้วโพดหวานท่ีสะดวกและรวดเร็ว  

นาํเมล็ดพนัธุ์ขา้วโพดหวาน 2 พนัธุ์ มาเร่งอายุท่ี 52.5 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 และ 48 ชัว่โมง 

(ใช้เมล็ดพนัธุ์ท่ีไม่ไดผ้่านการเร่งอายุเป็นคอนโทรล) นําเมล็ดพนัธุ์มาตรวจวดัดว้ยเคร่ือง Ethanol 

breath analyser ท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส นาน 90 นาที (โดยปรับเมล็ดพันธุ์ให้มีความช้ืน

ประมาณ 30 เปอร์เซ็นต์) เปรียบเทียบผลท่ีได้กบัวิธีการทดสอบความงอก และการทดสอบความ

แข็งแรงโดยวิธีการวิเคราะห์ความเร็วในการแทงราก รวมทั้งความงอกในโรงเรือน  พบว่าวิธีการ

ตรวจวดัเอทานอลอย่างรวดเร็วสามารถจาํแนกความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์ขา้วโพดหวานออกจาก

กนัไดโ้ดยเมลด็ท่ีไดรั้บการเร่งอายท่ีุ 48 ชัว่โมง (ทั้ง 2 พนัธุ์ทดสอบ) มีปริมาณเอทานอลท่ีผลิตไดสู้ง

กว่าเมล็ดพันธุ์ท่ีไม่ได้รับการเร่งอายุและท่ีได้รับการเร่งอายุท่ี 24 ชั่วโมง ผลท่ีได้สอดคล้องกับ

วิธีการทดสอบความงอก ความแข็งแรง และการเพาะในโรงเรือน โดยเมล็ดพนัธุ์ท่ีผ่านการเร่งอายุ

นานขึ้นจะมีปริมาณเอทานอลสูงขึ้นแต่มีความงอกและความแข็งแรงลดลง โดยสรุปเทคนิคการ

ตรวจวดัเอทานอลอย่างรวดเร็วสามารถจาํแนกความแข็งแรงของเมลด็พนัธุ์ขา้วโพดหวานท่ีผ่านการ

เร่งอายเุป็นระยะเวลาต่างกนัได ้
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 Evaluation of sweet corn seed between storage important for management seed 

warehouse.  Objective to study fast ethanol assay measurement technique. Which is a method for 

evaluating seed vigour convenient and fast. Bring the 2 sweet corn seeds to accelerated aging test 

at 52.5 °C for 24 and 48 hour. (use seeds that do not accelerate aging as a control). Take seeds to 

be measured by ethanol breath analyser at 60 °C for 90 minutes (adjust seed moisture content 

about 30 %). Compare results with germination test.  Found that the fast ethanol assay can classify 

the vigour sweet corn seed. By seed accelerate aging 48 hour (2 sweet corn). Have the highest 

amount of ethanol produced seed do not accelerate aging and accelerate aging 24 hour.  The result 

is consistent with the germination vigour and germination in greenhouse. Seeds that have 

accelerate aging have higher ethanol content but germination and reduced strength. In summary 

fast ethanol assay can classify the vigour sweet corn seeds to accelerate aging different duration. 
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การประเมินความแข็งแรงของเมลด็พนัธ์ุข้าวโพดหวานด้วยวิธีการตรวจวัดเอทานอล

อย่างรวดเร็ว 

Evaluation of Sweet Corn Seed Vigour Using Fast Ethanol Assay 

 

คํานํา 

 มูลค่าการส่งออกเมล็ดพนัธุ์ควบคุมฯ ตามพระราชบัญญัติพันธุ์พืช พ.ศ. 2518 ประจาํปี 

2561 มีมูลค่า 349,021,795.85 บาท (กรมวิชาการเกษตร, 2562) ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบยอ้นหลังไป 

พบว่ามีมูลค่าเพิ่มสูงขึ้นอย่างต่อเน่ือง แต่หน่ึงในอุปสรรคสําคญัของการส่งออกเมล็ดพนัธุ์คือการ

เส่ือมคุณภาพของเมล็ดพนัธุ์ระหว่างการเก็บรักษา การเส่ือมคุณภาพของเมล็ดพันธุ์เป็นส่ิงท่ีไม่

สามารถห้ามไม่ใหเ้กิดขึ้นไดแ้ละเป็นส่ิงท่ีไม่สามารถผนักลบัได ้การเส่ือมคุณภาพของเมลด็พนัธุ์จะ

เกิดขึ้นน้อยท่ีสุดเม่ือเมล็ดพนัธุ์อยู่ในระยะสุกแก่ทางสรีรวิทยา (physiological maturity) และเมล็ด

จะตายเม่ือการเส่ือมคุณภาพถึงจุดสูงสุด การเส่ือมคุณภาพของเมล็ดพนัธุ์แตกต่างกนัในเมล็ดพนัธุ์

ต่างชนิดกนั ต่างพนัธุ์กนั ต่างกองกนั และยงัแตกต่างกนัในแต่ละเมล็ดท่ีอยู่ในกองเดียวกนั (ชยพร, 

2546) ขั้นแรกของการเส่ือมคุณภาพเกิดจากการเปล่ียนแปลงของกระบวนการทางชีวเคมีภายใน

เมล็ด โดยเร่ิมจากการเส่ือมสภาพของเมมเบรนของอวยัวะต่าง ๆ ภายในเซลล์ เช่น ไมโทคอนเดรีย 

ท่ีเป็นแหล่งสร้างพลงังาน (Adenosine Triphosphate, ATP) โดยใช้ออกซิเจนของเซลล์เม่ือไมโท

คอนเดรียเส่ือมสภาพส่งผลให้การสร้าง ATP โดยใช้ออกซิเจนหยุดชะงกั แต่เซลล์ยงัคงตอ้งการ

พลังงานในการดําเนินกิจกรรมต่าง ๆ ของเซลล์จึงเปล่ียนกระบวนการสร้างพลังงานเป็น

กระบวนการ fermentation ท่ีเกิดขึ้นภายใน cytosol โดย pyruvate จากกระบวนการ glycolysis จะ

ถูกเปล่ียนเป็น acetaldehyde แล้วถูกเปล่ียนต่อเป็นเอทานอล (ethanol) เพื่อให้ได้ nicotinamide 

adenine dinucleotide (NAD) + hydrogen (H) สารให้พลังงานแก่เซลล์ขึ้นมาทดแทน (Benamar et 

al., 2003) เมล็ดพนัธุ์ท่ีมีการเส่ือมสภาพมากจะผลิตเอทานอลมาก ดงันั้นการเปรียบเทียบปริมาณเอ

ทานอลท่ีเมล็ดพนัธุ์ผลิตได้จึงสามารถนํามาใช้จาํแนกระดับความเส่ือมคุณภาพหรือระดับความ

แขง็แรงของเมลด็พนัธุไ์ด ้

 ตามพระราชบัญญัติพันธุ์พืช กําหนดให้เมล็ดพันธุ์ข้าวโพดหวาน (Zea mays L. var. 

saccharata) ตอ้งมีความบริสุทธ์ิทางกายภาพไม่ตํ่ากว่า 96 เปอร์เซ็นต์ และมีความงอกไม่ตํ่ากว่า 60 

เปอร์เซ็นต ์(กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2556) แต่ความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์เป็นคุณลกัษณะท่ี

เหนือกวา่ความงอก หากเมล็ดพนัธุ์มีความแขง็แรงสูงจะมีความงอกสูงดว้ย ดงันั้นการประเมินความ

แข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์ระหว่างการเก็บรักษาจึงมีความสําคญัต่อการจดัการคลงัเมล็ดพนัธุ์ แต่การ



2 
 

ทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์ตามวิธีการมาตรฐานเช่น วิธีการเร่งอายุเมล็ดพนัธุ์ หรือ การ

เพาะทดสอบในท่ีเยน็ (ISTA, 2015) ส่งผลใหไ้ดรั้บขอ้มูลเพื่อการตดัสินใจจดัการกบัเมลด็พนัธุ์ล่าชา้ 

Kodde et al. (2012) จึงไดน้าํเสนอวิธีการประเมินความเส่ือมของเมล็ดพนัธุ์อย่างรวดเร็วดว้ยเคร่ือง

ตรวจวดัเอทานอลแบบดัดแปร (modified ethanol sensor) ท่ีเรียกว่าเทคนิคการตรวจวดั เอทานอล

อย่างรวดเร็ว (fast ethanol assay) ในเมล็ดพนัธุ์กะหลํ่าปลีและพบการผลิตเอทานอลท่ีเพิ่มขึ้นเม่ือ

เมล็ดพันธุ์ผ่านการเร่งอายุ โดยเทคนิคการตรวจวดัเอทานอลอย่างรวดเร็วใช้เวลาท่ีสั้ นกว่าวิธี

มาตรฐาน ฉะนั้นการพฒันาเทคนิคดังกล่าวในเมล็ดพนัธุ์ชนิดอ่ืน ๆ โดยเฉพาะอย่างยิ่งเมล็ดพนัธุ์

ขา้วโพดหวานซ่ึงเป็นเมล็ดพนัธุ์ท่ีมีมูลค่าสูง (กรมวิชาการเกษตร, 2562) ย่อมจะช่วยรักษาคุณภาพ

เมล็ดพนัธุ์สําหรับเกษตรกรพร้อม ๆ กบัช่วยยกระดบัความสามารถในการแข่งขนัของผูผ้ลิตเมล็ด

พนัธุ์ขา้วโพดของไทย  
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วัตถุประสงค์ 

 

 

1. เพื่อเปรียบเทียบวิธีการทดสอบความแขง็แรงของเมลด็พนัธุ์ขา้วโพดหวานดว้ย

เทคนิคการตรวจวดัเอทานอลอยา่งรวดเร็ว 
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การตรวจเอกสาร 

 

เมลด็พนัธุ ์

  เมล็ดพนัธุ์ตามความหมายทางพฤกษศาสตร์หมายถึง คพัภะท่ีเจริญเติบโตเต็มท่ี 

(mature embryo) หรืออีกนัยหน่ึงคือ ผลท่ีแก่แล้ว (mature fruit) เมล็ดพันธุ์สามารถถ่ายทอด

พนัธุกรรมจากชัว่หน่ึงไปยงัอีกชัว่หน่ึง เมล็ดพนัธุ์เป็นส่ิงท่ีมีชีวิตซ่ึงต่างจากเมล็ดพืชทัว่ ๆ ไปท่ีใช้

บริโภค (grain) เน่ืองจากเมล็ดพืชท่ีใช้บริโภคนั้นจะมีชีวิตหรือไม่มีชีวิตก็ได้ เมล็ดพนัธุ์เมล็ดหน่ึง

อาจจเป็นโอวุลท่ีเจริญเต็มท่ี ซ่ึงเกิดในผลซ่ึงมีเมล็ดหลายเมล็ด (multiple seeded fruit) ตวัอย่างเช่น 

เมล็ดฝ้าย เมล็ดถัว่เหลือง เมล็ดแตงโม เมล็ดมะเขือเทศ เมล็ดกระถิน เมล็ดส้ม เมล็ดยางพารา และ

เมล็ดถั่วลันเตา เป็นต้น หรือเมล็ดพนัธุ์เมล็ดหน่ึงอาจประกอบด้วยส่วนของเมล็ดและส่วนของ

ผลรวมอยู่ดว้ยกนั ท่ีเกิดในผลซ่ึงมีเมล็ดเพียงเมล็ดเดียว ( one seeded fruit ) ตวัอย่างเช่น เมล็ดขา้ว 

เมลด็ขา้วโพด เมลด็ขา้วฟ่าง เมลด็มะม่วง เมลด็ทานตะวนั เมลด็ไมย้างนา และเมลด็มะพร้าว เป็นตน้ 

(จวงจนัทร์, 2529) 

 

ส่วนประกอบของเมลด็พนัธุ ์

  เมล็ดพันธุ์หน่ึงหน่วยเมล็ด (seed unit) มีส่วนประกอบท่ีเป็นโครงสร้างและมี

หนา้ท่ีสาํคญัเก่ียวขอ้งกนัอยู ่3 ส่วน คือ 

1.  เปลือก (covering part หรือ  protective coat) 

 เป็นส่วนซ่ึงห่อหุ้มเมล็ดอยู่ภายนอก เปลือกอาจเป็นส่วนของเยือ่หุ้มเมล็ด (seed coat หรือ 

testa) ท่ีเจริญเติบโต และพฒันามาจากส่วนของ “เยื่อหุ้มโอวุล (integuments)” ในโอวุล เช่น เยื่อหุ้ม

เมลด็ของถัว่เหลือง แตงโม และถัว่ฝักยาว เป็นตน้ หรืออาจเป็นเปลือกของผล (pericarp) และเยื่อหุ้ม

เมล็ดอยู่ดว้ยกนั เปลือกของเมล็ดในกรณีหลงัน้ี อาจมีส่วนของเปลือกของผลและเยื่อหุ้มเมล็ดเช่ือม

ติดกนับางส่วน เช่น เปลือกของเมลด็ทานตะวนั เป็นตน้ หรือ เช่ือมติดกนัตลอดทั้งเมลด็ เช่น เปลือก

ของเมล็ดขา้วและขา้วโพด เป็นตน้ เปลือกหรือส่ิงห่อหุ้มน้ีนอกจากจะทาํหน้าท่ีป้องกันอนัตราย

ใหก้บัส่วนประกอบอ่ืน ๆ ของเมลด็ท่ีอยูภ่ายในแลว้ เปลือกยงัทาํหนา้ท่ีควบคุมการดูดซึมนํ้ า อากาศ 

และป้องกนัไม่ให้เช้ือโรคและแมลงเขา้ทาํลายเมล็ดดว้ย เปลือกมีสีต่าง ๆ แตกต่างกนัไปตามชนิด

ของพืช เปลือกของเมล็ดพืชบางชนิดหนาและแข็ง เช่น เปลือกของเมล็ดเกาลดั เป็นตน้ แต่เปลือก

ของเมล็ดพืชอีกหลาย ๆ ชนิดมีลกัษณะบาง เช่น เปลือกของเมล็ดถัว่ลิสงและเปลือกของเมล็ดถัว่

ลันเตา เป็นต้น ในเมล็ดพืชบางชนิดบนส่วนของเปลือกเมล็ด มีสารยับยั้งการงอกและการ
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เจริญเติบโตอยู่ด้วย สารยบัย ั้งการเจริญเติบโตเหล่าน้ีมีหลายชนิด และมีปริมาณท่ีแตกต่างกันไป 

ขึ้นอยูก่บัชนิด พนัธุ์ อาย ุ(maturity) และความเก่าใหม่ (age) ของเมลด็พนัธุ ์

2.  ตน้อ่อน (embryonic axis) 

 เป็นส่วนประกอบของเมล็ดพนัธุ์ท่ีจะเจริญต่อไปเป็นตน้พืชต่อไป ตน้อ่อนประกอบดว้ย

ยอดอ่อน (plumule) และรากอ่อน (radicle) โดยทั่วไปต้นอ่อนมักมีขนาดเล็กเม่ือเปรียบเทียบกับ

ส่วนอ่ืน ๆ ของเมล็ดพนัธุ์ ตน้อ่อนมีรูปร่างลกัษณะและขนาดแตกต่างกนัขึ้นอยู่กบัชนิดของพืชและ

อายขุองเมลด็พนัธุ์ 

3.  เน้ือเยือ่ท่ีเก็บสะสมอาหาร (storage tissue หรือ supporting part) 

 ทําหน้าท่ีเก็บสะสมอาหารไวส้ําหรับต้นอ่อนใช้ในการเจริญเติบโตเม่ือเมล็ดพันธุ์งอก

เน่ืองจากตน้อ่อนมีขนาดเล็ก ในการเจริญเติบโตจึงจาํเป็นตอ้งใช้แร่ธาตุอาหารต่าง ๆ เป็นแหล่ง

พลงังาน เพื่อใชส้ร้างเซลลเ์น้ือเยื่อ และอวยัวะขึ้นมาใหม่ อาหารท่ีสะสมไวจึ้งมีประโยชน์กบัเมล็ด

พนัธุ์ ตั้งแต่ระยะแรกของการงอกไปจนกว่าตน้อ่อนซ่ึงเจริญเติบโตเป็นตน้กลา้ท่ีสามารถสังเคราะห์

แสงสร้างอาหารขึ้นเองได ้เน้ือเยือ่ท่ีทาํหนา้ท่ีเก็บสะสมอาหารของ 

 

เมลด็พนัธุข์า้วโพด 

  สามารถจาํแนกขา้วโพดตามลกัษณะทางพฤกษศาสตร์  โดยพิจารณาลกัษณะของ

แป้งและเปลือกหุม้เมลด็เป็นหลกั แบ่งไดเ้ป็น 7 ชนิด คือ 

1.  ขา้วโพดหวับุบ  (dent corn)  มีช่ือวิทยาศาสตร์วา่   Zea  mays var. indentata  เมลด็ 

ส่วนบนมีรอยบุ๋มเน่ืองจากมีแป้งอ่อนและส่วนขา้งเป็นแป้งชนิดแข็ง  เม่ือตากเมล็ดให้แหง้แป้งอ่อน

จะยบุหดตวัลง จึงเกิดลกัษณะหัวบุบดงักล่าวขนาดของลาํตน้ ความสูง เหมือนขา้วโพดไร่ทัว่ ๆ ไป 

สีของเมล็ดอาจเป็นสีขาว สีเหลือง หรือสีอ่ืน ๆ แลว้แต่พนัธุ์ ขา้วโพดชนิดน้ีนิยมปลูกกนัมากใน

สหรัฐอเมริกา 

2.  ขา้วโพดหวัแขง็  (flint corn) มีช่ือวิทยาศาสตร์วา่   Zea  mays var. indurata  เมลด็มี 

แป้งแข็งห่อหุ้มโดยรอบ หัวเรียบไม่บุบ  เมล็ดค่อนขา้งกลม มีปลูกกนัมากในเอเชียและอเมริกาใต ้ 

ขา้วโพดไร่ของไทยท่ีนิยมปลูกกันอยู่เป็นชนิดน้ีทั้งส้ิน  สีของเมล็ดอาจเป็นสีขาวสีเหลือง สีม่วง 

หรือสีอ่ืนแลว้แต่ชนิดของพนัธุ ์
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3.  ขา้วโพดหวาน  (sweet corn) มีช่ือวิทยาศาสตร์วา่    Zea mays var. saccharata นิยม 

ปลูกกนัอย่างแพร่หลายใช้รับประทานฝักสด เพราะฝักมีนํ้ าตาลมาก ทาํให้มีรสหวาน เม่ือแก่เต็มท่ี

หรือแหง้เมลด็จะหดตวัเห่ียวยน่ เน่ืองจากนํ้าตาลไม่สามารถเปล่ียนเป็นแป้งได ้

4.  ขา้วโพดคัว่  (pop  corn)  มีช่ือวิทยาศาสตร์วา่     Zea mays var. everta เมลด็มีขนาด  

ค่อนขา้งเล็ก  มีแป้งประเภทแข็งอยู่ภายใน ภายนอกห่อหุ้มดว้ยเยื่อท่ีเหนียวและยืดตวัได้ เมล็ดมี

ความช้ืนภายในอยู่พอสมควร เม่ือถูกความร้อนจะเกิดแรงดนัภายในเมล็ดระเบิดตวัออกมา  เมล็ด

อาจมีลกัษณะกลมหรือหวัแหลมก็ได ้มีสีต่าง ๆ กนั เช่น เหลือง ขาว ม่วง 

5.  ขา้วโพดแป้ง (flour corn)  มีช่ือวิทยาศาสตร์ Zea  mays  var. amylocea เมลด็ประ- 

กอบดว้ยแป้งชนิดอ่อนมากเมล็ดค่อนขา้งกลม  หัวไม่บุบ  หรือบุบเล็กนอ้ย  นิยมปลูกในอเมริกาใต ้ 

อเมริกากลาง และสหรัฐอเมริกา  ชาวอินเดียนแดงนิยมปลกูไวรั้บประทานเป็นอาหาร 

6.  ขา้วโพดป่า  (pod corn)  มีช่ือวิทยาศาสตร์วา่  Zea mays var. tunica  มีลกัษณะใกล ้

เคียงขา้วโพดพนัธุ์ป่า มีลาํตน้และฝักเล็กกว่าขา้วโพดธรรมดา   ขนาดเมล็ดค่อนขา้งเล็กเท่า ๆ กับ

เมล็ดขา้วโพด  มีขั้วเปลือกหุ้มทุกเมล็ด  และยงัมีเปลือกหุ้มฝักอีกชั้นหน่ึงเหมือนขา้วโพดธรรมดา

ทั่ว ๆ ไป เมล็ดมีลักษณะต่าง ๆ กัน  ข้าวโพดชนิดน้ีไม่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจปลูกไวเ้พื่อ

การศึกษาเท่านั้น 

7.  ขา้วโพดขา้วเหนียว (waxy corn) มีช่ือวิทยาศาสตร์วา่ Zea mays var. ceratina เมลด็ 

มีแป้งอ่อนคลา้ยแป้งมนัสําปะหลงั นิยมปลูกเพื่อรับประทานฝักสดคลา้ยขา้วโพดหวาน แมจ้ะไม่

หวานมาก แต่เมล็ดน่ิม รสอร่อย ไม่ติดฟัน  เมล็ดมีสีต่าง ๆ  กัน เช่น เหลือง ขาว ส้ม ม่วง หรือมี

หลายสีในฝักเดียวกนั 

 

ขา้วโพดหวาน 

 ผลผลิตขา้วโพดหวานของไทยในปี 2561 มีปริมาณ 537,487 ตนั  และมีเน้ือท่ีเพาะปลูก 

247,068 ไร่ (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2562) และมีแนวโน้มเพิ่มมากขึ้นเม่ือเปรียบเทียบ

ยอ้นหลงั สํานักงานมาตรฐานสินคา้เกษตรและอาหารแห่งชาติ (2558) ได้กาํหนดมาตรฐานของ

ขา้วโพดหวาน (sweet corn) มาตรฐานเลขท่ี มกษ. 1512-2554 คุณภาพของขา้วโพดหวานสายพนัธุ์ท่ี

ผลิตเป็นการคา้ไวด้งัน้ี 

1. คุณภาพ 

1.1 คุณภาพขั้นตํ่า ขา้วโพดหวานทกุชั้นคุณภาพอยา่งนอ้ยตอ้งมีคุณภาพดงัต่อไปน้ี เวน้แต่ 

จะมีขอ้กาํหนดเฉพาะของแต่ละชั้นคณุภาพ และเกณฑค์วามคลาดเคล่ือนท่ียอมใหมี้ไดต้ามท่ีระบไุว ้
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1.1.1 เป็นขา้วโพดหวานทั้งฝักท่ีมีหรือไม่มีเปลือกหุม้ ถา้มีเปลือกหุม้ เปลือกตอ้งสด 

1.1.2 เมลด็ขา้วโพดหวานมีความสด 

1.1.3 ไม่เน่าเสีย หรือเส่ือมคุณภาพท่ีไม่เหมาะกบัการบริโภค 

1.1.4 สะอาด และปราศจากส่ิงแปลกปลอมท่ีมองเห็นได ้

1.1.5 ไม่มีศตัรูพืช และไม่มีความเสียหายเน่ืองจากศตัรูพืชท่ีอาจมีผลกระทบต่อ  

รูปลกัษณ์ หรือคุณภาพของเมลด็ขา้วโพดหวาน 

1.1.6 ไม่มีความเสียหายทางกายภาพ เน่ืองจากการเก็บเก่ียว และการปฏิบติัหลงัการเก็บ 

เก่ียว 

1.1.7 ไม่มีการเพิ่มความช้ืนจากภายนอก เพื่อเพิ่มความสดของฝักขา้วโพดหวาน 

1.1.8 ไม่มีกล่ินแปลกปลอม และ/หรือรสชาติท่ีผิดปกติ 

 

การตรวจสอบคุณภาพของเมลด็พนัธุ์ (seed testing) 

 การตรวจสอบคุณภาพของเมลด็พนัธุ์มีความสาํคญัทางการเกษตรมากทั้งในดา้นการคา้และ

การเพาะปลูก เพราะจะทาํให้ทราบคุณภาพและศกัยภาพในการงอกและเจริญเติบโตของเมล็ดพนัธุ์ 

ผลการตรวจสอบใชป้ระกนัและรับรองคุณภาพสินคา้ ซ่ึงวิธีการตรวจสอบคุณภาพเลด็พนัธุ์ควรเป็น

วิธีท่ีง่าย ไม่ยุ่งยากจนเกินไป เท่ียงตรง แม่นยาํ และเป็นสากล การตรวจสอบพื้นฐานเช่นการ

ตรวจสอบความบริสุทธ์ิ (purity test) การตรวจสอบความงอก (germination test) การตรวจสอบ

ความช้ืน (seed moisture test) เป็นตน้ (วนัชยั, 2542) 

 

ความแขง็แรงของเมลด็พนัธุ์และการทดสอบ 

 ความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์ (seed vigor) และความมีชีวิตของเมล็ดพนัธุ์ (seed viability) มี

ความสัมพนัธ์กนัคือ ทั้งความแข็งแรงและความมีชีวิตของเมล็ดพนัธุ์จะมีค่าสูงสุด ท่ีระยะสุกแก่ทาง

สรีรวิทยาเหมือนกนัเท่า ๆ กนั และจะมีค่าตํ่าสุดพร้อมกนั เม่ือเมลด็พนัธุ์ตาย แต่ระยะเวลาระหวา่งท่ี

เมล็ดพนัธุ์สุกแก่ทางสรีรวิทยาไปจนถึงเมล็ดตายนั้น ความมีชีวิตของเมล็ดพนัธุ์จะตํ่ากว่าความ

แข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์ ซ่ึงค่าความแตกต่างระหว่างความแข็งแรงและความมีชีวิตน้ี สามารถวดัได้

จากการทดสอบความแขง็แรงของเมลด็พนัธุ ์(ชยพร, 2546) 
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การทดสอบความแขง็แรงของเมลด็พนัธุ ์(seed vigor evaluation) 

 การตรวจสอบหรือวดัประเมินความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์นั้น เป็นการวดัความแข็งแรง

ของเมล็ดพนัธุ์แต่ละกอง (lot) การวดัความแข็งแรงน้ีเพื่อใชป้ระเมินค่าของเมล็ดพนัธุ์ในกองนั้น ๆ 

เม่ือนาํไปปลูกในไร่นา หรือวดัเพื่อประเมินความสามารถในการเก็บรักษา วิธีท่ีนิยมใช้กนัมากใน

ปัจจุบนัคือ การเร่งอายุของเมล็ดพนัธุ์ (accelerated aging test) นอกจากน้ียงัมีวิธีอ่ืน ๆ อีกอาทิ การ

ทดสอบในสภาพอากาศหนาว (cold test) การทดสอบความงอกในสภาพอากาศเย็น (cool 

germination test) การใช้วิธีเตตราโซเลียม วิธีกาดา (GADA test) การวดัอตัราการเจริญเติบโตของ

ต้นกล้า (seedling growth rate) การวัดดัชนีการงอกของเมล็ดพันธุ์  (germination index) การวัด

นํ้ าหนักแห้งของตน้กลา้ (seedling dry weight) การทดสอบโดยวิธีการนาํไฟฟ้า (conductivity test) 

และอตัราการหายใจของเมลด็พนัธุ์ (respiration rate) เป็นตน้ (ชยพร, 2546) 

 

การเร่งอายขุองเมลด็พนัธุ์ (accelerated aging test) 

 การเร่งอายุของเมล็ดพนัธุ์คือการนําเมล็ดพนัธุ์ไปบ่มไวใ้นสภาพร้อนช้ืนเพื่อเร่งให้เมล็ด

พันธุ์ เส่ือม เป็นวิธีว ัดความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ ซ่ึงเสนอโดย Delouche and Baskin 1973 

วตัถุประสงคข์องการวดัความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์วิธีน้ีก็เพื่อใชป้ระเมินค่าความสามารถในการ

เก็บรักษาเมลด็พนัธุ์ (seed storability) การวดัความแขง็แรงวิธีน้ีใชไ้ดก้บัเมลด็พนัธุบ์างชนิด 

 

การเส่ือมคุณภาพของเมลด็พนัธุ ์

 เมล็ดพนัธุ์มีการส่ือมคุณภาพ (deterioration) เช่นเดียวกบัส่ิงมีชีวิตอ่ืน ๆ เมล็ดพนัธุ์มีหนา้ท่ี

ให้กําเนิดต้นพืชเพื่อเร่ิมชั่วชีวิตใหม่ ๆ การเส่ือมคุณภาพและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์มี

ความสัมพนัธ์กนักล่าวคือ เม่ือเมล็ดพนัธุ์มีการเส่ือมคุณภาพสูงความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์ก็ลดลง 

เมล็ดพันธุ์มีความแข็งแรงสูงสุดและมีการเส่ือมคุณภาพตํ่าท่ีสุดเม่ือเมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา 

หลงัจากระยะน้ีไปแลว้ความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์จะลดลง ในทางตรงกนัขา้มการเส่ือมคุณภาพ

ของเมล็ดพนัธุ์จะเพิ่มขึ้น การเส่ือมคุณภาพของเมล็ดพนัธุ์เพิ่มขึ้นมากเท่าใดความแข็งแรงของเมล็ด

พนัธุ์ก็จะลดลงไป จนกระทัง่เมล็ดพนัธุ์มีความแข็งแรงตํ่าสุด การเส่ือมคุณภาพของเมล็ดพนัธุ์ก็จะ

สูงสุด ดงันั้นการเส่ือมคุณภาพเมล็ดพนัธุ์จึงหมายถึง การเปล่ียนแปลงต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้นกบัเมล็ดพนัธุ์

อนัมีผลทาํใหเ้มลด็พนัธุ์ตายในท่ีสุด ฉะนั้นเมลด็พนัธุ์ท่ีมีการเส่ือมคุณภาพมาก ๆ จึงไม่สามารถงอก

เป็นตน้กลา้ท่ีสมบูรณ์ (จวงจนัทร์, 2529) 
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ลกัษณะสาํคญัในการเส่ือมคุณภาพของเมลด็พนัธุ์ (Characteristics of seed deterioration) 

 การเส่ือมคุณภาพของเมลด็พนัธุ์มีลกัษณะท่ีสาํคญัดงัต่อไปน้ีคือ 

1. การเส่ือมคุณภาพของเมลด็พนัธุ์เป็นส่ิงท่ีไม่สามารถหา้มไม่ใหเ้กิดขึ้น (seed deterioration is 

inexorable or iniliable) 

2. การเส่ือมคุณภาพของเมลด็พนัธุ์เป็นส่ิงท่ีไม่สามารถผนักลบั (seed deterioration is  

irreversible) ดงันั้นเม่ือเมลด็พนัธุ์เส่ือมคุณภาพลงแลว้จึงไม่สามารถกลบัคืนมาอีก 

3. เมลด็พนัธุ์มีการเส่ือมคุณภาพนอ้ยท่ีสุดเม่ือเมลด็สุกแก่ทางสรีรวิทยา หลงัจากระยะ 

น้ีไปแลว้เมลด็พนัธุ์จะมีการเส่ือมคุณภาพเพิ่มขึ้นไปเร่ือย ๆ 

4. เมลด็พนัธุ์ต่างกองมีอตัราการเส่ือมคุณภาพของเมลด็พนัธุ์ต่างกนั ฉะนั้นเมลด็พนัธุ ์

พืชชนิดเดียวกัน พันธุ์เดียวกัน แต่มีประวติัความเป็นมาต่างกัน ย่อมมีอัตราการเส่ือมคุณภาพ

แตกต่างกนั 

5. อตัราการเส่ือมคุณภาพของเมลด็พนัธุ์พืชต่างชนิดกนัแตกต่างกนั ฉะนั้นเมลด็พนัธุ ์

พืชต่างชนิดกนั ต่างพนัธุ์กนั จึงมีอตัราการเส่ือมคุณภาพแตกต่างกนั 

6. อตัราการเส่ือมของเมลด็พนัธุ์แต่ละหน่วยในกองเดียวกนัย่อมแตกต่างกนั ฉะนั้นจึง 

มกัพบเสมอว่า เมล็ดพนัธุ์มีความงอกลดลงเร่ือย ๆ เมล็ดพนัธุ์ในกองเดียวกนับางเมล็ด มีการเส่ือม

คุณภาพเร็ว จึงตายก่อนหรือเม่ือนาํไปเพาะจะงอกเป็นเป็นตน้กลา้ผิดปกติหรือไม่งอกเลย แต่เมล็ด

พนัธุ์บางเมล็ดมีการเส่ือมคุณภาพช้า ฉะนั้นจึงพบเสมอว่า เมล็ดพนัธุ์มีเปอร์เซ็นต์ความงอกต่าง ๆ 

กนั หากเมลด็พนัธุ์ทุกเมล็ดในกองเดียวกนัมีอตัราการเส่ือมคุณภาพของเมลด็พนัธุ์เท่ากนัแลว้ คงจะ

มีเมลด็พนัธุ์ท่ีมีความงอก 0 เปอร์เซ็นต ์และ 100 เปอร์เซ็นตเ์ท่านั้น (จวงจนัทร์, 2529) 

 

เมล็ดพืชก็เหมือนกบัส่ิงท่ีมีชีวิตอ่ืนทัว่ไป คือหลงัจากเจริญเติบโต และพฒันาถึงจุดท่ีสูงสุดแลว้ย่อม

เส่ือมสภาพและอ่อนแอลงจนกระทัง่ตายไปในท่ีสุด จุดท่ีสมบูรณ์สูงสุดของเมลด็พืชนั้น อยูใ่นระยะ

ท่ีเมลด็ยงัอยูบ่นตน้แม่เป็นจุดท่ีเมลด็พฒันามาจนกระทัง่มีนํ้าหนกัแหง้ของเมล็ดสูงท่ีสุด นิยมเรียกวา่

จุดสุกแก่ทางสรีรวิทยา (physiological maturity) ท่ีจุดน้ีเมล็ดจะมีความงอก (germination) และความ

แข็งแรง (seed viour) สูงท่ีสุด ขณะเดียวกนัก็เร่ิมมีขบวนการเส่ือมสภาพของเมล็ดเกิดขึ้น ณ จุดน้ี

ด้วย เม่ือเวลาผ่านไปนานขึ้น การเส่ือมสภาพทางสรีรวิทยาภายในเมล็ดก็เกิดมากขึ้น จนกระทั่ง

ปรากฏออกมาเป็นอาการต่าง ๆ เช่น งอกชา้ลง อ่อนแอต่อสภาพแวดลอ้มระหว่างงอก หรือ ตน้กลา้

ท่ีงอกออกมามีอาการผิดปกติ เป็นตน้ (วนัชยั, 2553) 
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การเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้ นในระหว่างการเส่ือมคุณภาพของเมล็ดพันธุ์  (Change during seed 

deterioration) 

 การเส่ือมคุณภาพของเมล็ดพันธุ์ซ่ึงผลสุดท้ายทําให้เมล็ดพันธุ์ตายหรือไม่งอกนั้ น เป็น

ปรากฎการณ์ขั้นสุดท้ายท่ีเป็นผลของการเส่ือมสภาพต่าง ๆ ทั้งดา้นชีวภาพและทางกายภาพของ

เมล็ดพันธุ์ แต่ก่อนท่ีเมล็ดจะตายนั้ นมีการเปล่ียนแปลงต่าง ๆ เกิดขึ้ นมากมาย ทําให้การเส่ือม

คุณภาพซ่ึงมีอยูน่อ้ยขณะท่ีเมลด็สุกแก่ทางสรีรวิทยาค่อย ๆ เพิ่มมากขึ้น (จวงจนัทร์, 2529) 

 

เทคนิคการตรวจวดัเอทานอลอยา่งรวดเร็ว (Fast ethanol assay) 

 วิธีการวดัเอทานอลท่ีเมล็ดผลิตขึ้ นโดยใช้เคร่ืองวดัปริมาณแอลกอฮอลจากลมหายใจ 

(breath analyser) แบบพกพา ไดมี้การดดัแปลงเคร่ืองตรงปากเป่าให้เป็นเข็ม เพื่อแทงลงในขวดแกว้

และดูดอากาศจากหลอดขึ้นมาวดัปริมาณเอทานอลท่ีเมล็ดผลิตขึ้น จึงทาํให้วิธีการวดัเอทานอล

นาํมาใชเ้ป็นวิธีในการทดสอบความแขง็แรงของเมลด็พนัธุ์ท่ีง่ายและสะดวก Kodde et al. (2012) จึง

ไดน้าํเสนอวิธีการประเมินความเส่ือมของเมล็ดพนัธุ์อย่างรวดเร็วดว้ยเคร่ืองตรวจวดัเอทานอลแบบ

ดดัแปร (modified ethanol sensor) ท่ีเรียกว่าเทคนิคการตรวจวดั เอทานอลอย่างรวดเร็ว (fast ethanol 

assay) โดยเมลด็พนัธุ์ท่ีมีการเส่ือมมากจะมีปริมาณเอทานอลท่ีมากกวา่ในเมลด็พนัธุ์ท่ีเส่ือมนอ้ย 
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อุปกรณ์และวิธีการ 

 

อุปกรณ์ 
 

1. พืชทดสอบ 

 1.1 เมลด็พนัธุข์า้วโพดหวานพนัธุ์ A ผลิตในปี 2562 

 1.2 เมลด็พนัธุ์ขา้วโพดหวานพนัธุ์ B ผลิตในปี 2562  

2.อุปกรณ์ในหอ้งปฏิบติัการ 

 2.1 ไมโครปิเปต (micropipette) 

 2.2 ขวดแกว้ (vials) 

 2.2 ตูอ้บลมร้อน (hot air oven) 

 2.3 เคร่ืองวดัเอทานอล Ethanol breath analyser (Dräger Alcotest® 6810) 

 2.4 กระดาษเพาะเมลด็ (rolled-paper towels) 

 2.5 ปากคบี (forceps) 

 2.6 เคร่ืองชัง่ทศนิยม 2 ตาํแหน่ง 

 2.7 โถดูดความช้ืน (desiccator) 

 2.8 เคร่ืองบดเมลด็ (seed grading) 

 2.9 ตูเ้พาะเมลด็ (germinator) 

 2.10 ขวดเร่งอาย ุ(ageing jar) 

 2.11 ฝาปิดอะลูมิเนียม (aluminum seal headspace vials) 

3. อุปกรณ์ในโรงเรือน 

 3.1 ถาดเพาะเมลด็ (seed tray) 
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 3.2 พีทมอส (peat moss) 
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วิธีการ 
 

1.  การเตรียมเมลด็พนัธุ ์

 สุ่มตวัอย่างเมล็ดพนัธุ์ขา้วโพดหวานทั้ง 2 พนัธุ์ (พนัธุ์ A และ B) มาเร่งอายุท่ี 52.5 องศา

เซลเซียส ความช้ืนสัมพทัธ์ 100 เปอร์เซ็นต ์โดยนาํเมล็ดใส่ตะแกรงลวด จากนั้นนาํไปใส่ในขวดเร่ง

อายุท่ีมีนาํขจดัไอออน 100 มิลลิลิตร (เพื่อสร้างสภาพความช้ืนสัมพทัธ์ 100 เปอร์เซ็นต ์ภายในขวด) 

และนาํใส่ตูอ้บลมร้อน (hot air oven) เป็นเวลา 24 และ 48 ชัว่โมง (ใชเ้มล็ดพนัธุ์ท่ีไม่ไดผ้่านการเร่ง

อายุเป็นคอนโทรล) จากนั้นนําเมล็ดพนัธุ์ออกจากตูอ้บลมร้อนแลว้นําไปตรวจสอบการงอกด้วย

วิธีการต่าง ๆ ต่อไป 

 

2.  การตรวจวดัเอทานอลอยา่งรวดเร็ว 

 นาํเมล็ดพนัธุ์ท่ีผ่านการเร่งอายุและไม่ไดผ้่านการเร่งอายุมาใส่ในขวดแกว้ (vial) ขนาด 20 

มิลลิลิตร ขวดละ 15 เมล็ด ทาํ 4 ซํ้ า ต่อเมล็ดพนัธุ์หน่ึงพนัธุ์ ปรับความช้ืนประมาณ 30 เปอร์เซ็นต ์

ดว้ยนํ้ าขจดัไอออนดว้ยไมโครปิเปต จากนั้นปิดผนึกขวดดว้ยฝายางและฝาอะลูมิเนียมให้แน่น นํา

เมล็ดท่ีใส่ในขวดแกว้เขา้ตูอ้บลมร้อน โดยใช้อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส นาน 90 นาที นาํขวดแกว้

ออกจากตู้อบลมร้อนแล้ววัดด้วยเคร่ืองวัดเอทานอลดัดแปร Ethanol breath analyser (Dräger 

Alcotest® 6810) โดยใชเ้ข็มแทงฝายางก่อนแลว้รีบแทงเขม็ของเคร่ืองวดัเอทานอลลงไปเพื่ออ่านค่า 

บนัทึกค่าท่ีไดเ้พื่อนาํไปวิเคราะห์ต่อไป 

 

3.  การตรวจสอบคุณภาพเมลด็พนัธุ์ 

3.1  การตรวจสอบความงอก 

  นาํเมล็ดพนัธุ์ขา้วโพดหวานท่ีผ่านการเร่งอายุและไม่ไดผ้่านการเร่งอายุมาทดสอบ

ความงอกด้วยวิธี  between paper ท่ี อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส จํานวน 4 ซํ้ า ๆ ละ 50 เมล็ด 

ตรวจสอบการงอกจนครบ 7 วนั (ISTA, 2015)  และบนัทึกผลเพื่อนาํมาวิเคราะห์ต่อไป 

3.2  การทดสอบความแขง็แรงโดยการประเมินการแทงราก 2 มิลลิเมตร ท่ี 50 ชัว่โมง 

  นาํเมล็ดพนัธุ์ขา้วโพดหวานท่ีผ่านการเร่งอายุและไม่ไดผ้่านการเร่งอายุมาทดสอบ

การแทงราก 2 มิลลิเมตร ท่ี 50 ชัว่โมง ดว้ยวิธี between paper ท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส จาํนวน 4 

ซํ้ า ๆ ละ 50 เมล็ด (ISTA, 2015) ตรวจสอบการแทงราก 2 มิลลิเมตร ท่ี 50 ชัว่โมง หลงัเพาะเมล็ด

บนัทึกผลและนาํไปวิเคราะห์ 

 3.3 การทดสอบความงอกในโรงเรือน 
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  นาํเมล็ดพนัธุ์ขา้วโพดหวานท่ีผ่านการเร่งอายแุละไม่ไดผ้่านการเร่งอายุมาเพาะลง

ถาดเพาะเมล็ด (seed tray) ใช้พีทมอส (peat moss) เป็นวสัดุเพาะ ทาํจาํนวน 4 ซํ้ า ๆ ละ 25 เมล็ด 

ตรวจสอบการงอกกลา้จนครบ 7 วนั บนัทึกผลและนาํค่าไปวิเคราะห์ต่อไป 

 

4.  การวิเคราะห์ขอ้มูล 

 นาํขอ้มูลท่ีไดม้าวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of variance) โดยวางแผนการทดลอง 

CRD  (Completely Randomized Design) 4 ซํ้ า ตรวจสอบค่าความแตกต่างของค่าเฉล่ียโดยใช ้Least 

significant different (LSD) ท่ีระดับความเช่ือมัน่ทางสถิติ 95 เปอร์เซ็นต์ ด้วยโปรแกรม R และหา

ความสัมพนัธ์โดยสร้างกราฟเส้นตรงอยา่งง่ายโดยใชโ้ปรแกรม Microsoft Excel  

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



15 
 

สถานที่และระยะเวลาการทําวิจัย 

 

1. สถานท่ีการทําวิจัย 
 

1.หอ้งปฏิบติัการเมลด็พนัธุแ์ละโรงเรือน ภาควิชาพืชไร่นา คณะเกษตร 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 

 

2. ระยะเวลาการทําวิจัย 

 

 ระหวา่งตุลาคม พ.ศ.2561 ถึง กนัยายน พ.ศ.2562 
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ผลและวิจารณ์ 
 

 การทาํใหเ้มล็ดพนัธุ์มีความแข็งแรงต่างกนัโดยการเร่งอายุท่ี 52.5 องศาเซลเซียส ความช้ืน

สัมพทัธ์ 100 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 24 และ 48 ชั่วโมง และตรวจสอบปริมาณเอทานอลของเมล็ด

พนัธุ์ 

 จากการทดสอบพบว่าเม่ือเปรียบเทียบเมล็ดพนัธุ์ท่ีผ่านการเร่งอายุต่างกนั พบว่าระยะเวลา

การเร่งอายขุองเมล็ดพนัธุ์มีผลต่อปริมาณเอทานอล โดย เมลด็พนัธุ์ขา้วโพดหวานพนัธุ์ A ท่ีผ่านการ

เร่งอายุท่ี 48 ชั่วโมง มีปริมาณเอทานอลสูงสุดโดยเฉล่ียท่ี 1,162 ไมโครกรัมต่อลิตร และมีค่า

แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสําคญัยิ่งทางสถิติ (ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต)์ ในเมล็ดพนัธุ์ขา้วโพด

หวานท่ีผา่นการเร่งอายท่ีุ 0 และ 24 ชัว่โมง มีปริมาณเอทานอลโดยเฉล่ียท่ี 253 และ 535 ไมโครกรัม

ต่อลิตร ตามลาํดบั อย่างไรก็ตามพบว่าทั้งคู่ไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติท่ีระดบั

ความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 1)  

ตารางท่ี 1 ระยะเวลาในการเร่งอายเุมลด็พนัธุ์และปริมาณเอทานอลของขา้วโพดหวานพนัธุ์ A 

ระยะเวลาในการเร่งอาย(ุชัว่โมง) ปริมาณเอทานอล(ไมโครกรัมต่อลิตร) 

0 252.75b 

24 535b 

48 1162a 

F-test ** 

C.V. (%) 37.54 

**แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ท่ี P < 0.01 และคา่เฉล่ียของปริมาณท่ีมีตวัอกัษรลงทา้ยเหมือนกนั

หมายถึงไม่แตกต่างทางสถิติ P < 0.05 

 พบความแตกต่างกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ในเมล็ด

พนัธุ์ขา้วโพดหวานพนัธุ์ B ท่ีผ่านการเร่งอายท่ีุ 0, 24 และ 48 ชัว่โมง โดยปริมาณเอทานอลเฉล่ียอยู่

ท่ี 122 , 463 และ 1,331 ไมโครกรัมต่อลิตร ตามลาํดบั (ตารางท่ี 2 )  
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ตารางท่ี 2 ระยะเวลาในการเร่งอายเุมลด็พนัธุ์และปริมาณเอทานอลของขา้วโพดหวานพนัธุ์ B 

ระยะเวลาในการเร่งอาย(ุชัว่โมง) ปริมาณเอทานอล(ไมโครกรัมต่อลิตร) 

0 122c 

24 463.25b 

48 1330.5a 

F-test *** 

C.V. (%) 24.87 

**แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ท่ี P < 0.01 และค่าเฉล่ียของปริมาณท่ีมีตวัอกัษรลงทา้ยเหมือนกนั

หมายถึงไม่แตกต่างทางสถิติ P < 0.05 

  

 สอดคลอ้งกบัการประเมินความแขง็แรงของเมลด็พนัธุ์ขา้วโพดเล้ียงสตัวร์ะหวา่งการเก็บ

รักษาดว้ยการตรวจวดัเอทานอลอยา่งรวดเร็ว ของธญัภคัและคณะ (2561) และ Kodde et al., (2012) 

รายงานวา่ การบ่มเมลด็ท่ีมีความช้ืน 20 เปอร์เซ็นต ์(มาตรฐานเปียก) ท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส 

เป็นระยะเวลา 90 นาที สามารถจาํแนกเมลด็พนัธุ์ท่ีมีอายตุ่างกนัออกจากกนัได ้ซ่ึงเป็นวิธีการท่ีใช้

ระยะเวลาในการตรวจวดัท่ีสะดวกและรวดเร็ว 

 

 การทดสอบความงอกพบวา่ เมลด็พนัธุ์ A ท่ีผา่นการเร่งอายท่ีุ 0, 24 และ 48 ชัว่โมง มีความ

งอกโดยเฉล่ียอยูท่ี่ 92, 83.5 และ 37.5 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั โดยเมลด็พนัธุ์ท่ีผา่นการเร่งอายท่ีุ 0 และ 

24 ชัว่โมง ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมนัยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์แต่

เมลด็พนัธุท่ี์ผา่นการเร่งอายท่ีุ 48 ชัว่โมง มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ทางสถิติกบัทรีท

เมน้ตอ่ื์น (ตารางท่ี 3) ซ่ึงความงอกท่ีไดต้ํ่ากวา่ 60 เปอร์เซ็นต ์ตํ่ากวา่ท่ีพระราชบญัญติัพนัธุ์พืชได้

กาํหนดไว ้

  

  

 การทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์ผ่านการวิเคราะห์การแทงราก (2 มิลลิเมตร) ท่ี 50 

ชัว่โมง หลงัการเพาะพบว่า เมล็ดพนัธุ์ขา้วโพดหวานพนัธุ์ A ท่ีผ่านการเร่งอายุท่ี 0 และ 24 ชัว่โมง 

ไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ส่วนเมล็ดพนัธุ์

ขา้วโพดหวานผ่านการเร่งอายุท่ี 48 ชัว่โมง มีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยสําคญัยิ่งทางสถิติกบัทรีท

เม้นต์อ่ืน โดยการแทงรากโดยเฉล่ียท่ี 50 ชั่วโมง หลังการเพาะคือ 20 , 20.5 และ 0 เปอร์เซ็นต ์

ตามลาํดบั (ตารางท่ี 3) 
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 การทดสอบความงอกในโรงเรือน พบว่า  เมล็ดพันธุ์ ท่ีผ่านการเร่งอายุ ท่ี  0 , 24 และ 48 

ชัว่โมง มีความงอกโดยเฉล่ียอยูท่ี่ 94, 81 และ 41 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั โดยเมลด็พนัธุ์ขา้วโพดหวาน

ท่ีผ่านการเร่งอายุท่ี 0 และ 24 ชัว่โมง ไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติท่ีระดบัความ

เช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์แต่เมล็ดพนัธุ์ขา้วโพดหวานผ่านการเร่งอายุท่ี 48 ชัว่โมง มีความแตกต่างกนั

อยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ทางสถิติกบัทรีทเมน้ตอ่ื์น (ตารางท่ี 3) 

ตารางท่ี 3 ระยะเวลาในการเร่งอายกุบัความแขง็แรงของเมลด็พนัธุ ์พนัธุ์ A 

ระยะเวลาในการเร่ง

อาย(ุชัว่โมง) 

ความงอก (เปอร์เซ็นต)์ การแทงราก

(เปอร์เซ็นต)์ 

ความงอกในโรงเรือน

(เปอร์เซ็นต)์ 

0 92a 20a 94a 

24 83.5a 20.5a 81a 

48 37.5b 0b 41b 

F-test *** ** *** 

C.V. (%) 7.43 7.43 10.23 

**แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ท่ี P < 0.01 และค่าเฉล่ียของปริมาณท่ีมีตวัอกัษรลงทา้ยเหมือนกนั

หมายถึงไม่แตกต่างทางสถิติ  

 

 การทดสอบความงอกของเมล็ดพนัธุ์ขา้วโพดหวานพนัธุ์ B พบว่าเมล็ดพนัธุ์ท่ีผ่านการเร่ง

อายท่ีุ 0, 24 และ 48 ชัว่โมงมีความงอกโดยเฉล่ียอยท่ีู 89.5, 80.5 และ 12.5 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั โดย

พบความแตกต่างระหว่างทรีทเมน้ต์อย่างมีนัยสําคญัยิ่งทางสถิติ (ตารางท่ี 4) ทั้งน้ีเมล็ดพนัธุ์ท่ีผ่าน

การเร่งอาย ุ48 ชัว่โมง มีเปอร์เซ็นตก์ารงอกท่ีตํ่ากวา่ท่ีกฎหมายกาํหนด 

 การทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์ผ่านการวิเคราะห์การแทงราก (2 มิลลิเมตร) ท่ี 50 

ชั่วโมง หลังการเพาะพบว่า เมล็ดพันธุ์ข้าวโพดหวานพันธุ์ B ท่ีผ่านการเร่งอายุท่ี 0 , 24 และ 48 

ชั่วโมง มีการแทงรากเฉล่ียท่ี 55, 33 และ 0 เปอร์เซ็นต์ ตามลาํดับ ในแต่ละระยะเวลาการเร่งอายุ

พบวา่การแทงรากมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ทางสถิติ (ตารางท่ี 4) 

 การทดสอบความงอกในโรงเรือนพบว่าเมล็ดพนัธุ์ท่ีผ่านการเร่งอายุท่ี 0, 24 และ 48 ชัว่โมง 

มีความงอกโดยเฉล่ียอยู่ท่ี 81 , 85 และ 52 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั โดยเมล็ดพนัธุ์ท่ีผ่านการเร่งอายท่ีุ 0 

และ 24 ชัว่โมง ไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์

แต่เมลด็พนัธุท่ี์ผา่นการเร่งอายท่ีุ 48 ชัว่โมง มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิ่งทางสถิติ กบัท่ีผา่น

การเร่งอายท่ีุ 0 และ 24 ชัว่โมง (ตารางท่ี 4)  
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ตารางท่ี 4 ระยะเวลาในการเร่งอายกุบัความแขง็แรงของเมลด็พนัธุ์ พนัธุ์ B 

ระยะเวลาในการเร่ง

อาย(ุชัว่โมง) 

การแทงราก

(เปอร์เซ็นต)์ 

ความงอก

(เปอร์เซ็นต)์ 

ความงอกในโรงเรือน

(เปอร์เซ็นต)์ 

0 55a 89.5a 81a 

24 33b 80.5b 85a 

48 0c 12.5c 52b 

F-test *** *** *** 

C.V. (%) 19.02 6.95 8.89 

***แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ท่ี P < 0.001 และค่าเฉล่ียของปริมาณท่ีมีตวัอกัษรลงทา้ยเหมือนกนั

หมายถึงไม่แตกต่างทางสถิติ 

 การเส่ือมสภาพของเมล็ด อาการลําดับแรกเกิดจากการเส่ือมสภาพของเยื่อหุ้มเซลล ์

(membrane) สอดคล้องกับกับการรายงานของ Kodde et al. (2012) การผลิตเอทานอลเป็นผล

โดยตรงจากการเส่ือมสภาพของเยื่อไมโทคอนเดรีย และการตรวจวดัเอทานอลอย่างรวดเร็วมี

ศกัยภาพในการตรวจระดบัการเส่ือมสภาพ หรือความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์ โดยเมล็ดพนัธุ์ท่ีผ่าน

การเร่งอายท่ีุนานจะมีการเส่ือมของเมลด็ท่ีสูงทาํใหมี้การงอกท่ีนอ้ย แต่จะมีปริมาณเอทานอลท่ีสูง 

 

 นํ้าหนกัแห้งของตน้กลา้ของเมลด็พนัธุ์ขา้วโพดหวานพนัธุ์ A ท่ีผ่านการเร่งอายท่ีุ 0, 24 และ 

48 ชัว่โมง ภายหลงัการเพาะทดสอบในโรงเรือนมีนํ้ าหนกัโดยเฉล่ียอยู่ท่ี 2, 2 และ 1 กรัม ตามลาํดบั 

โดยนํ้ าหนกัแห้งของกลา้ของเมลด็พนัธุ์ขา้วโพดหวานพนัธุ์ A ท่ีผ่านการเร่งอายุท่ี 0 และ 24 ชัว่โมง 

ไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ แต่ท่ีผา่นการเร่งอายท่ีุ 48 ชัว่โมง มีความแตกต่างกนั

อย่างมีนัยสําคญัยิ่งทางสถิติ (ตารางท่ี 5) สอดคลอ้งกับการวิเคราะห์ความงอกในโรงเรือนขา้งตน้ 

โดยเมล็ดพนัธุ์ท่ีเส่ือมจะมีการงอกท่ีลดลงส่งผลให้มีนํ้ าหนักแห้งท่ีลดลงไปดว้ย ส่งผลให้กลา้ของ

เมลด็ท่ีผา่นการเร่งอายท่ีุ 48 ชัว่โมง มีนํ้าหนกัแหง้นอ้ยท่ีสุด 
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ตารางท่ี 5 นํ้าหนกัแหง้พนัธุ์ของตน้กลา้ขา้วโพดหวานพนัธุ์ A ท่ีผา่นการเร่งอาย ุ

ระยะเวลาในการเร่งอาย(ุชัว่โมง) นํ้าหนกัแหง้(กรัม) 

0 2.3725a 

24 2.165a 

48 1.1275b 

F-test *** 

C.V. (%) 7.99 

***แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ท่ี P < 0.001 และค่าเฉล่ียของปริมาณท่ีมีตวัอกัษรลงทา้ยเหมือนกนั

หมายถึงไม่แตกต่างทางสถิติ 

 

 นํ้าหนกัแห้งของตน้กลา้ของเมล็ดพนัธุ์ขา้วโพดหวานพนัธุ์ B ท่ีผ่านการเร่งอายุท่ี 0, 24 และ 

48 ชั่วโมง มีนํ้ าหนักโดยเฉล่ียอยู่ท่ี 1.9 , 1.9 และ 1.15 กรัม ตามลาํดับ โดยพบว่านํ้ าหนักแห้งของ

กล้าเมล็ดพนัธุ์ข้าวโพดหวานพันธุ์ B  ท่ีผ่านการเร่งอายุท่ี 48 ชั่วโมง มีความแตกต่างกันอย่างมี

นยัสาํคญัยิง่ทางสถิติ (ตารางท่ี 6) สอดคลอ้งกบัการวิเคราะห์ความงอกในโรงเรือน  

ตารางท่ี 6 นํ้าหนกัแหง้ของตน้กลา้ขา้วโพดหวานพนัธุ ์B ท่ีผา่นการเร่งอาย ุ

ระยะเวลาในการเร่งอาย ุ(ชัว่โมง) นํ้าหนกัแหง้ (กรัม) 

0 1.9a 

24 1.9a 

48 1.15b 

F-test *** 

C.V. (%) 7.62 

***แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ท่ี P < 0.001 และค่าเฉล่ียของปริมาณท่ีมีตวัอกัษรลงทา้ยเหมือนกนั

หมายถึงไม่แตกต่างทางสถิติ 

 เม่ือเมลด็พนัธุ์มีการเส่ือมทาํใหอ้ตัราการงอกลดลง เม่ืออตัราการงอกลดลงอตัราการเติบโต

ของกลา้จะลดลง และนํ้าหนกัของกลา้จะลดลงตามไปได ้
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 จากกราฟความสัมพนัธ์ของปริมาณเอทานอลกับการทดสอบความงอก การแทงราก (2 

มิลลิเมตร) ท่ี 50 ชัว่โมง และความงอกในโรงเรือน พบว่าเม่ือปริมาณเอทานอลเพิ่มขึ้นเปอร์เซ็นต์

ความแข็งแรงจะลดลง (ภาพท่ี 1 2 และ 3) ดงันั้น เม่ือเมล็ดพนัธุ์ขา้วโพดหวานมีความเส่ือมมากขึ้น 

จะมีการผลิตเอทานอลเพิ่มขึ้น สอดคลอ้งกบัการประเมินความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์ขา้วโพดเล้ียง

สัตว์ระหว่างการเก็บรักษาด้วยการตรวจวดัเอทานอลอย่างรวดเร็ว ของธัญภัคและคณะ (2561) 

รายงานว่า การบ่มเมล็ดท่ีมีความช้ืน 20 เปอร์เซ็นต์ (มาตรฐานเปียก) ท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส 

เป็นระยะเวลา 1.5 ชัว่โมง ในขวดขนาด 20 มิลลิลิตร วิธีการดงักล่าวสามารถจาํแนกเมล็ดพนัธุ์ท่ีมี

อายตุ่างกนัออกจากกนัได ้ซ่ึงเป็นวิธีการท่ีใชร้ะยะเวลาในการตรวจวดัท่ีสะดวกและรวดเร็ว 

 

 

 

ภาพท่ี 1 ความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณเอทานอลกบัความงอก 
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ภาพท่ี 2 ความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณเอทานอลและการแทงราก (2 มิลลิเมตร) ท่ี 50 ชัว่โมง  

 

 
 

ภาพท่ี 3 ความสัมพนัธร์ะหว่างปริมาณเอทานอลกบัความงอกในโรงเรือน 
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สรุป 

 

 เทคนิคการตรวจวดัเอทานอลอย่างรวดเร็ว (ท่ีบ่มเมลด็ให้มีความช้ืนประมาณ 30 เปอร์เซ็นต ์

ท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส นาน 90 นาที) สามารถจาํแนกความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์ขา้วโพด

หวานท่ีผ่านการเร่งอายุเป็นระยะเวลาต่างกนัได ้โดยเมล็ดพนัธุ์ท่ีแข็งแรงสูงจะมีปริมาณเอทานอลท่ี

วดัไดต้ํ่ากวา่เมลด็พนัธุท่ี์มีความแขง็แรงตํ่า 
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ภาคผนวก 

 

 

 
ภาพท่ี 4 การวดัปริมาณเอทานอล 

 

 

 

 
ภาพท่ี 5 การแทงราก (2 มิลลิเมตร) ท่ี 50 ชัว่โมง 
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ภาพท่ี 6 การทดสอบความงอก 

 

 

 
ภาพท่ี 7 การทดสอบความงอกในโรงเรือน 
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