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มนัส าปะหลงัเป็นพืชเศรษฐกิจของประเทศไทยมีปริมาณการผลิตมากเป็นอนัดับ 2 ของ
โลก มีความส าคญัในอุตสาหกรรมต่าง ๆ มนัส าปะหลงัมีดอกตวัผูแ้ละดอกตวัเมียภายในช่อเดียวกนั 
โดยช่อดอกเกิดบริเวณง่ามของก่ิงยอด ส่งผลให้พนัธุ์ท่ีมีลกัษณะตน้ตรงไม่แตกก่ิงไม่เกิดช่อ และ
พนัธุ์ท่ีเกิดช่อจะออกดอกไม่พร้อมกัน มีรายงานการใช้แสงสีแดงและฮอร์โมนไซโตไคนินใน
ประเทศโคลมัเบียว่าสามารถชักน าการออกดอกของมันส าปะหลงัได้ การวิจยัน้ีจึงมีเพื่อประเมิน
วิธีการชกัน าความสูงและการแตกก่ิงในมนัส าปะหลงัโดยใช้แสงสีแดง และฮอร์โมนไซโตไคนิน 
ทดลองท่ีสถาบนัพฒันามนัส าปะหลงั จงัหวนันครราชสีมา ระหว่างปี พ.ศ.2562-2563 วางแผนการ
ทดลอง split-plot in RCBD จ านวน 4 ซ ้ า โดยวดัความสูงมนัส าปะหลงัทุกเดือนตั้งแต่อายุ 3-5 เดือน 
ในมนัส าปะหลงั 4 กลุ่ม คือ Control, แสงสีแดง, แสงสีแดงร่วมกบัฮอร์โมนไซโทไคนิน BA และ
ไซโตไคนิน BA ในมันส าปะหลัง 15 พันธุ์ ได้แก่ 011-97, 102, 11-130, 21 60, ADIRA4, C33, 
HNT, KL, KU50, R11, R13, R7, R9 และ TME3 จากการศึกษาพบว่า เม่ือทดสอบวิธีการชักน า
ความสูงและการแตกก่ิง ไม่สามารถสรุปไดว้่าวิธีการชกัน าความสูงทั้ง 4 วิธีการสามารถชกัน าการ
แตกก่ิงไดดี้กวา่กนั จึงสรุปไดว้า่ทั้งแสงและฮอร์โมนไม่มีผลต่อความสูงและความสูงการแตกก่ิง 
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ABSTRACT 
 

Jurairat Chaiyawong 2020 :  Evaluation of plant height and branching induction using red 
light and cytokinin hormone.  Special Problem, Bachelor ' s Degree (Agriculture) Major 
Field Agriculture Science Department of Agronomy.   
Advisor: Asst. Prof. Dr. Pasajee Kongsil, Ph.D.  18 pages 

 
Cassava is the economic crop of Thailand with the second largest production volume in 

the world and important in various industries. Cassava has male and female flowers within the 
same inflorescence. Inflorescences form on prongs of branches of shoots, making a straight-trunk 
species, not branch and not form an inflorescence. The use of red light and cytokinin in Colombia 
is reported to be able to induce flowering of cassava. Therefore, this research is to evaluate the 
method of height induction and branching in cassava by using red light. The cytokinin hormone 
experiment has been conducted at the Institute of Tapioca Development Nakhon Ratchasima 
during the year 2019-2020 with the four-time trial plans of split-plot in RCBD by measuring 
height of cassava every month from the age of three to five months in four groups of cassava, 
control, red light, red light together with hormone cytokinin BA and Cytokinin BA in 15 cassava 
species which are 011-97, 102, 11-130, 21 60, ADIRA4, C33, HNT, KL, KU50, R11, R13, R7, 
R9 and TME3. According to the experiment, by testing height and branching induction methods, 
It cannot be concluded that all of the four height induction methods can induce branching better. 
As a result, it can be concluded that both light and hormones do not affect the physical height and 
the height of the branching. 
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Evaluation of plant height and branching induction using red light and cytokinin 

hormone 
 

ค าน า 
 

มนัส าปะหลงั Manihot esculenta Crantz  เป็นพืชเศรษฐกิจของประเทศไทยมีปริมาณการ
ผลิตมากเป็นอนัดบั 2 ของโลก มีความส าคญัในอุตสาหกรรมต่าง ๆ  
 
ตารางที่ 1  ผลผลิตมนัส าปะหลงัของโลกและประเทศผูผ้ลิตมาก 10 ประเทศ (Food and Agriculture 
Organization of the United Nations: FAO, 2018) 

 
ล าดบั ประเทศ ปริมาณผลผลิต (ตนั) 

1 ไนจีเรีย 59,475,202 

2 ไทย 31,678,017 

3 คองโก 29,952,479 

4 กานา 20,845,960 

5 บราซิล 17,644,733 

6 อินโดนีเซีย 16,119,020 

7 เวียดนาม 9,847,074 

8 แองโกลา 8,659,552 

9 โมซมับิก 8,525,451 

10 กมัพูชา 7,646,022 
 

ปัจจยัส าคัญท่ีส่งผลกระทบต่อผลผลิตมันส าปะหลังปี 2562/63 ในช่วง 1-2 ปีท่ีผ่านมา
ประเทศไทยประสบปัญหาการระบาดของโรคใบด่างมนัส าปะหลงัท่ีเกิดจากเช้ือไวรัส Sri Lankan 
cassava mosaic virus (SLCMV) ซ่ึ งมีแมลงหวี่ขาวยาสูบเป็นพาหะและจะท าให้ผลผลิตมัน
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ส าปะหลงัเสียหายร้อยละ 10-100 ขึ้นอยู่กบัช่วงอายุของตน้มนัส าปะหลงัท่ีเกิดการระบาดของโรค
โรคใบด่างมนัส าปะหลงัจะแพร่ระบาดอย่างรวดเร็วหากน าตน้พนัธุ์มนัส าปะหลงัท่ีติดโรคมาปลูก
ปัจจุบนัโรคใบด่างมนัส าปะหลงัไม่มียาหรือสารเคมีชนิดใดฆ่าเช้ือไวรัสชนิดน้ีไดด้งันั้นการป้องกนั
คือการใช้ตน้พนัธุ์มนัส าปะหลังท่ีสะอาดควบคุมปริมาณแมลงหว่ีขาวยาสูบและหมัน่ตรวจแปลง
อย่างสม ่าเสมอ (ส านักงานเศรษฐกิจเกษตร, 2552) เพื่อให้ไดผ้ลผลิตคุณภาพดีขึ้น มีความตา้นทาน
ต่อโรคใบด่างมนัส าปะหลงัจึงตอ้งมีการปรับปรุงพนัธุ์มนัส าปะหลงัขึ้น  

โดยมนัส าปะหลงัเป็นพืชชนิด monoecious คือ มีทั้งดอกตวัผู ้(staminate flower) และดอก
ตวัเมีย (pistillate flower) ดอกตวัผูก้บัดอกตวัเมีย อยู่แยกดอกกนั แต่อยู่ในช่อดอกเดียวกนั ช่อดอก
แบบ Panicle ช่อดอกเกิดท่ีจุดท่ีแตกก่ิงท่ีอยู่ยอดของตน้ (apical brunch) พนัธุ์ท่ีไม่แตกก่ิงจึงไม่มีช่อ
ดอก พนัธุ์ท่ีมีลกัษณะตน้ตรง เช่น พนัธุ์ R9,  R13 และTME3 จึงตอ้งมีการหาวิธีการเพื่อท าให้พนัธุ์
ตน้ตรงไม่แตกก่ิงเหล่าน้ีมีการแตกก่ิงและการออกดอกเร็วขึ้น เพื่อน าพฒันาปรับปรุงพนัธุ์ต่อไป มี
รายงานวิจยัแสงสีแดงและฮอร์โมนในการชักน าการแตกก่ิงมันส าปะหลังในประเทศโคลัมเบีย 
(Personal communication with H. Ceballos, CIAT) สภาพแวดล้อมและภูมิประเทศโคลัมเบียต่าง
จากไทย จึงตอ้งการประเมินวิธีการชกัน าความสูงและการแตกก่ิงในมนัส าปะหลงัโดยใชแ้สงสีแดง 
และฮอร์โมนไซโทไคนินมีความเหมาะสมกบัการปลูกมนัส าปะหลงัในประเทศไทยหรือไม่ 
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วัตถุประสงค์ 
 

การประเมินวิธีการชกัน าความสูงและการแตกก่ิงในมนัส าปะหลงัโดยใช้แสงสีแดง และ
ฮอร์โมนไซโทไคนิน 
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การตรวจเอกสาร 
ต้น มนัส าปะหลงัเป็นไมพุ้่ม และมีอายอุยูไ่ดห้ลายปี (shrubby perennial crop) ความสูงของ

ตน้มนัส าปะหลงัแตกต่างกันตามพนัธุ์ และสภาพแวดลอ้ม อาจสูง 1-5 เมตร ทุกส่วนของตน้มัน
ส าปะหลงัมียางสีขาว การแตกก่ิงของมนัส าปะหลงัแตกต่างกนัตามพนัธุ์ ซ่ึงแตกต่างกันมาก ตั้งแต่
การไม่แตกก่ิง (unbranched) แตกก่ิง 2 ก่ิง (dichotomus branching) แตกก่ิง 3 ก่ิง (trichotomus 
branching) แต่ไม่เกิน 4 ก่ิง การแตกก่ิงยงัมีจ านวนแตกต่างกนั แตกก่ิงคร้ังแรกเรียก primary branch 
คร้ังท่ี 2 เรียก scondary branch จ านวนคร้ังท่ีเเตกก่ิงอาจมีมากขึ้นไปอีกได ้ถึงคร้ังท่ี 7 ก็มี ความสูง
ของการแตกก่ิงแตกต่างกนัตามพนัธุ์ บางพนัธุ์แตก primary branch ต ่า เม่ืออายุน้อย บางพนัธุ์แตก 
primary branch สูง เม่ืออายมุากการแตกก่ิงท ามุมกบัตน้แตกต่างกนัตามพนัธุ์ 

ดอก มนัส าปะหลงัเป็นพืชชนิด monoecious คือ มีทั้งดอกตวัผู ้(staminate flower) และดอก
ตวัเมีย (pistillate flower) ดอกตวัผูก้บัดอกตวัเมีย อยู่แยกดอกกนั แต่อยู่ในช่อดอกเดียวกนั ช่อดอก
แบบ Panicle ช่อดอกเกิดท่ีจุดท่ีแตกก่ิงท่ีอยู่ยอดของตน้ (apical brunch) พนัธุ์ท่ีไม่แตกก่ิงจึงไม่มีช่อ
ดอก ดอกตวัผูเ้กิดอยู่ท่ีส่วนบนของช่อดอก มีกลีบเล้ียง (sepel) 5 อนั ไม่มีกลีบดอก (petal) แต่ละ
ดอกมี 10 stamen จดัเรียงกนัเป็น 2 วง วงในมี 5 stamen และมี filament สั้น วงนอกมี 5 stamen และ
มี filament ยาวกว่าวงใน  filament แยกไม่ ติดกัน  ดอกตัวผู ้มี ก้านดอก (pedicel) ยาว0.5 -1.0 
เซนติเมตร ดอกตวัผูบ้านหลงัดอกตวัเมียประมาณ 7-10 วนั ดอกตวัเมียเกิดอยูท่ี่ส่วนล่างของช่อดอก 
โดยทั่วไปมีขนาดใหญ่กว่าดอกตัวผู ้ประกอบด้วยกลีบเล้ียง 5 อัน ไม่มีกลีบดอก (peta) รังไข่ 
(ovary) ประกอบด้วย 3 capel แต่ละ capel มี 1 ovule การผสมตามธรรมชาติของมันส าปะหลัง
เกิดขึ้นไดม้กัเกิดจากแมลง และลมเป็นตวัน าพาละอองเกสรไปตกบน stigma ของดอกตวัเมีย เป็น
ผลให้เกิดการผสมเกสร (pollination) ขึ้น หลงัจากการผสมเกสรใช้เวลาประมาณ 8-19 ชัว่โมง จึง
เกิดการผสมพนัธุ์ (fertilization) 

ผลและเมล็ด หลงัเกิดการผสมพนัธุ์แลว้ ไข่ก็เจริญเติบโตเกิดเป็นผล ผลมนัส าปะหลงัเป็น
แบบ capsule ผลโตเต็มท่ีมีขนาดส้นผา่ศูนยก์ลางประมาณคร่ึงน้ิว ประกอบดว้ย locule แต่ละ locule 
มีเมล็ดอยู่ภายใน 1 เมล็ด แต่ละผลมี 6 wing ผลจะแก่เต็มท่ีประมาณ 2.5-3 เดือน หลงัจากการผสม
พนัธุ์ เม่ือผลแก่เต็มท่ี จะแตกและคดัเมล็ด (dehiscent) เมด็สีน ้ าตาลลายด าขนาดกวา้งประมาณ 0.75 
เซนติเมตร หนา 0.5 เซนติเมตร และยาว 1 เซนติเมตร ท่ีเมลด็สามารถเห็น caruncle สีขาวชดัเจน 

พนัธ์ุมันส าปะหลงั 
ระยอง 5 ยอดอ่อนสีม่วงอมน ้ าตาล ก้านใบสีแดงเข้ม ลกัษณะแฉกกลางใบเป็นรูปหอก 

ระดบัการแจกก่ิง 2-3 ระดบั ความสูงของการแจกก่ิงแรก 100-120 ซม. ล าตน้สีเขียวอมน ้ าตาล เน้ือ
หัวสีขาว ลกัษณะหัวรูปกรวยแกมกระบอก เปอร์เซ็นต์แป้งในฤดูฝน 22.7% เปอร์เซ็นต์แป้งในฤดู
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แลง้ 22-27%  ผลผลิตหัวสด 4.4 ตนัต่อไร่ ลกัษณะเด่นปรับตวัไดดี้กบัหลายสภาพแวดลอ้ม ขอ้จ ากดั
ค่อนขา้งอ่อนแรงต่อโรคใบไหม ้ทรงตน้แตกก่ิง ไดต้น้พนัธุ์นอ้ย 

ระยอง 7 ยอดอ่อนสีเขียวอ่อน กา้นใบสีเขียวอ่อนอมชมพู ลกัษณะแฉกกลางใบเป็นรูปหอก 
ระดบัการแจกก่ิง 0-1 ระดบั ความสูงของการแจกก่ิงแรก 160-190 ซม. ล าตน้สีน ้ าตาลอ่อน เน้ือหัวสี
ขาว เปลือกหัวสีขาวนวล ลกัษณะหัวรูปกรวย เปอร์เซ็นต์แป้งในฤดูฝน 23% เปอร์เซ็นตแ์ป้งในฤดู
แล้ง 27-29%  ผลผลิตหัวสด 6.1 ตันต่อไร่ ลักษณะเด่นความงอกสูง เจริญเติบโตเร็วในช่วง 1-2 
เดือนแรก ไม่ค่อยแตกก่ิง ผลผลิตสูง ทนแลง้ ขอ้จ ากดัไม่ตา้นทานโรคใบไหมแ้ละไรแดง 

ระยอง 72 ยอดอ่อนสีม่วง กา้นใบสีแดงเขม้ ลกัษณะแฉกกลางใบเป็นรูปหอก ระดับการ
แจกก่ิง 0-1 ระดบั ความสูงของการแจกก่ิงแรก 130-150 ซม. ล าตน้สีเขียวเงิน เน้ือหัวสีขาว เปลือก
หัวสีขาวนวล ลกัษณะหัวรูปกรวยแกมกระบอกมีขั้ว เปอร์เซ็นตแ์ป้งในฤดูฝน 20-22% เปอร์เซ็นต์
แป้งในฤดูแลง้ 24%  ผลผลิตหัวสด 5.1 ตนัต่อไร่ ลกัษณะเด่นใหผ้ลผลิตหวัสดสูง ตน้พนัธุ์คุณภาพดี 
ทนแลง้ ขอ้จ ากดัปริมาณแป้งต ่าเม่ือปลูกในภาคตะวนัออกและค่อนขา้งอ่อนแอต่อโรคใบไหม ้

เกษตรศาสตร์ 50 ยอดอ่อนสีม่วง กา้นใบสีเขียวอมม่วง ลกัษณะแฉกกลางใบเป็นรูปหอก 
ระดับการแจกก่ิง 0-3 ระดับ ความสูงของการแจกก่ิงแรก 150 ซม. ล าตน้สีเขียวเงิน เน้ือหัวสีขาว 
เปลือกหวัสีน ้ าตาล ลกัษณะหัวรูปกรวยแกมกระบอก เปอร์เซ็นตแ์ป้งในฤดูฝน 23% เปอร์เซ็นตแ์ป้ง
ในฤดูแลง้ 28%  ผลผลิตหัวสด 4.4 ตนัต่อไร่ ลกัษณะเด่นปรับตวัเขา้กบัสภาพแวดลอ้มไดดี้ มีความ
งอกดี และเก็บรักษาไดน้าน มีปริมาณแป้งสูง ขอ้จ ากดัในบางทอ้งท่ีจะแตกก่ิง ท าให้ไม่สะดวกใน
การปฏิบติัการดูแลรักษา 

ห้วยบง 60 ยอดอ่อนสีม่วงอ่อน ก้านใบสีเขียวอมม่วง ลกัษณะแฉกกลางใบเป็นรูปหอก 
ระดบัการแจกก่ิง 1-3 ระดบั ความสูงของการแจกก่ิงแรก 90-140 ซม. ล าตน้สีเขียวเงิน เน้ือหัวสีขาว 
เปลือกหัวสีน ้ าตาลอ่อน ลกัษณะหัวยาวเรียว เปอร์เซ็นต์แป้ง 25.4% ผลผลิตหัวสด 5.8 ตนัต่อไร่ 
ลกัษณะเด่นมีผลผลิตและปริมาณแป้งสูง ตา้นทานโรคใบจุดปานกลาง ขอ้จ ากดัเก็บเก่ียวเม่ืออายุไม่
นอ้ยกวา่ 10 เดือน 

ห้วยบง 80 ยอดอ่อนสีเขียว กา้นใบสีเขียวอมแดง ลกัษณะแฉกกลางใบเป็นรูปหอก ระดับ
การแจกก่ิง 1-2 ระดบั ความสูงของการแจกก่ิงแรก 90-140 ซม. ความสูงของล าตน้ 200-250 ซม. ล า
ตน้สีเขียวเงิน เน้ือหัวสีขาว ลกัษณะหัวรูปกรวย เปอร์เซ็นตแ์ป้ง 27.3% ผลผลิตหัวสด 4.9 ตนัต่อไร่ 
ลกัษณะเด่นมีปริมาณแป้งสูง ขอ้จ ากดัควรเก็บเก่ียวเม่ืออายไุม่นอ้ยกวา่ 10 เดือน 

เกษตรศาสตร์ 72 ยอดอ่อนสีม่วง กา้นใบสีเขียวอมม่วง ลกัษณะแฉกกลางใบเป็นรูปหอก 
ระดบัการแจกก่ิง 0-1 ระดบั ความสูงของการแจกก่ิงแรก 120-150 ซม. ตวามสูงล าตน้ 225.3 ซม. ล า
ต้นสีน ้ าตาล เน้ือหัวสีขาว เปลือกหัวสีน ้ าตาลอ่อน ลักษณะหัวรูปกรวย เปอร์เซ็นต์แป้ง 26.9% 
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ผลผลิตหัวสด 5 ตนัต่อไร่ ลกัษณะเด่นผลผลิตสูง ทนแลง้ ทิ้งใบช้า เจริญเติบโตเร็ว ใชปุ้๋ ยน้อย และ
ปรับตวัไดดี้ ขอ้จ ากดัไม่ควรใส่ปุ๋ ยในอตัราสูง เพราะเจริญเติบโตทางล าตน้ มากกวา่การใหผ้ลผลิต 

ห้านาที ยอดอ่อนสีเขียว กา้นใบสีแดงเขม้ ลกัษณะแฉกกลางใบเป็นรูปหอก ระดับการแจก
ก่ิง 0-1 ระดบั ความสูงของการแจกก่ิงแรก 180 ซม. ตวามสูงล าตน้ 250-350 ซม. ล าตน้สีน ้ าตาลอม
เขียว เน้ือหัวสีขาว เปลือกหัวสีน ้ าตาลเขม้ ลกัษณะหัวรูปเรียวยาว เปอร์เซ็นต์แป้ง 14% ผลผลิตหัว
สด 2-3 ตนัต่อไร่ ลกัษณะเด่นปริมาณกรดไซยานิคต ่า รสาติดี เน้ือร่วนซุย เหมาะส าหรับการบริโภค 
ขอ้จ ากดัผลผลิตต ่า ถา้ปลูกในสภาพไร่ 

ไซโทไคนิน (cytokinins) เป็นสารท่ีท าหนา้ท่ีแทนสารประกอบ adenine ในการกระตุน้การ
แบ่งเซลลโ์ดย Skoog (1940) ไดท้ดลองเล้ียงเน้ือเยือ่แกนล าตน้ (pith) ของยาสูบบนอาหารแข็งท่ีเติม
สารอาหารและฮอร์โมนต่างๆ และสามารถแยกสารจากการสลายตวัของดีเอนเอ และพบวา่เป็น  
6- (Surfurylamino) purine ท่ี มี โครงส ร้างพื้ นฐานเห มือนกับ  adenine เน่ืองจากสารเหล่าน้ี มี
คุณสมบติักระตุน้การแบ่งเซลล ์(เม่ือใชร่้วมกบัออกซิน) จึงตั้งช่ือวา่ kinetin โดยสารพวก  
indole-3-acetic acid (IAA) และ kinetin มีปฏิกิริยาสัมพนัธ์ต่อการแบ่งเซลล์และการเปล่ียนสภาพ
ของเน้ือเยื่อพืชพืชหลายชนิด และตั้งช่ือว่า cytokinins เม่ือใช้ร่วมกบัออกซินแลว้มีผลกระตุน้การ
แบ่งเซลล์และก าหนดทิศทางการเปล่ียนสภาพของเซลล์ไซโตไคนินท่ีพบเป็นสารพวก purine 
โดยเฉพาะอย่างยิง่ท่ีเป็น adenine derivatives ไคเนตินจดัเป็นไซโตไคนินสังเคราะห์ท่ีไม่ไดเ้กิดจาก
พืช ไดแ้ก่ benzyladenine (BA) และ thydropyranyl benzyladenine (PEA)  

ไซโตไคนินมีบทบาทต่อการแบ่งเซลล์และการเปล่ียนแปลงทางสัณฐาน โดยซักน า
กระบวนการเกิดรูปร่างของพืชในการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อ อัตราส่วนไซโตไคนินต่อออกซินท่ีสูง
สามารถชกัน าการเกิดตา ความสมดุลยข์องออกซินและไซโตไคนินจะท าให้เกิดการสร้างตน้ใหม่ใน
อาหารเพาะเล้ียงจากแคลลสั การแบ่งเซลล์ในการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อพาเรนไคมาของแกนล าตน้ของ
ยาสูบ พบว่าตอ้งการออกซินในการสังเคราะห์ดีเอนเอและไมโตซิส แต่ไมโตซิสและไซโตไคเนซิส
จะเกิดขึ้นไดก้็ต่อเม่ือไดรั้บไซโตไคนินในระดบัท่ีเหมาะสมเท่านั้น ช้ีให้เห็นว่าว่าออกซินน่าจะมีผล
กระตุน้การสังเคราะห์ดีเอนเอ แต่ไม่จ าเป็นตอ้งมีไมโตซิสหรือไซโตไคเนซิสตามมา และไซโตไค
นินน่าจะมีผลโดยตรงต่อไมโตซิสหรือไซโตไคเนซิสนอกจากน้ีไซโตไคนินยงัเป็นตวักระตุน้ใหเ้กิด
การแบ่งเซลลเ์พื่อสร้างปมไซโตไคนินมีบทบาทโดยตรงต่อเมแทบอลิซึมของกรดนิวคลีอิกและการ
สังเคราะห์โปรตีน แต่ยงัไม่ทราบชดัเช่นในกรณีของออกซินและจิบเบอเรลลินท่ีมีผลในการกระตุ้น
การสังเคราะห์ RNA และโปรตีนในเซลลพ์ืช 
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ไฟโตโครม (Phytochrome) ใน ค.ศ. 1931 Hendricks และ Borthaick พบว่าแสงสีแดงมีผล
ต่อการตอบสนองต่อช่วงแสง (hotoperiodsm) และเม่ือเปรียบเทียบสเปคตรัมของปฏิกริยาการ
ตอบสนองต่อช่วงแสง (action Spectrum) กับสเปคตรัมของการรับแสง (absorption spectrum) 
พบวา่คลอโรฟิลลไ์ม่เก่ียวขอ้งกบักระบวนการตอบสนองต่อช่วงแสงเน่ืองจากจะดูดกลืนแสงในช่วง
แสงสีแดงและแสงสีน ้าเงินส่วนรงควตัถุท่ีมี absorption Spectrum ใกลเ้คียงกบั action spectrum ของ
การตอบสนองต่อช่วงแสงมากท่ีสุดคือ phytocyanin ซ่ึงเก่ียวขอ้งกบักระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสง
ของพืชพบในสาหร่ายสีน ้ าเงินทุกชนิดและในสาหร่ายสีแดงบางชนิด แต่ในขณะนั้นยงัไม่สามารถ
สกดัรงควตัถุชนิดน้ีในพืชชั้นสูงได ้ 

ต่อมาพบวา่แสงสีแดงสามารถเพิ่มอตัราการงอกของเมล็ดผกักาดหอมไตแ้ละ Flint และ Me 
Alister แสดงให้เห็นว่าแสงสีแดงท่ีช่วงคล่ืน 660 nm ช่วยเพิ่มอตัราการงอกของเมล็ดผกักาดหอม 
แต่แสงสีแดงไกลท่ีช่วงคล่ืน 730 nm จะยบัย ั้งผลอนัเน่ืองมาจากแสงสีแดง  

ใน ค.ศ. 1952 Borthwick และคณะไดศึ้กษาอิทธิพลของแสงสีแดงและแสงสีแดงไกลต่อ
การงอกของเมล็ดผกักาดหอมพบวา่แสงสีแดงไม่มีผลต่อการงอกของเมล็ดหากไดรั้บแสงสีแดงไกล
ทนัทีหลงัจากไดรั้บแสงสีแดงขณะท่ีการไดรั้บแสงสีแดงสลบักบัแสงสีแดงไกลหลายคร้ังอตัราการ
งอกของเมลด็ขึ้นอยูก่บัชนิดของแสงท่ีไดรั้บคร้ังสุดทา้ยกล่าวคือเม่ือไดรั้บแสงสีแดงเป็นแสงสุดทา้ย
อตัราการงอกของเมลด็จะสูง แต่ถา้ไดรั้บแสงสีแดงไกลเป็นแสงสุดทา้ยอตัราการงอกของเมล็ดจะต ่า 
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อุปกรณ์และวิธีการ 
 

อุปกรณ์ 
 

1. ท่อนพนัธุ์มนัส าปะหลงั ไดแ้ก่พนัธุ์ 011-97, 102, 11-130, 21 60, ADIRA4, C33, HNT, 
KL, KU50, R11,  R7, R9, R13 และ TME3  

2. หลอดLED แสงสีแดง 
3. ฮอร์โมนไซโตไคนิน BA  
4. ไมว้ดัความสูงตน้มนัส าปะหลงั 

วิธีการ 
 

1. วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design มี 4 ซ ้ า main plot คือ 
treatment ชักน าก ารออกดอก  มี  4  treatment ได้แ ก่  control, cytokinin, cytokinin 
ร่วมกบัใหแ้สงสีแดง (red light) และ red light 

2. เตรียมท่อนพนัธุ์มนัส าปะหลงั ความยาว 20-25 ซม. อาย ุ8-12 เดือน  
3. แสงสีแดงจากหลอดLED ความยาวคล่ืน 620 นาโนเมตร ตั้งแต่ปลูกจนถึงระยะออก

ดอก เป็นเวลา 13 ชม.ตลอดคืน 
4. เม่ือมนัส าปะหลงัอาย ุ30 วนั ใหปุ้๋ ยเคมีสูตร 15-15-15 ปริมาณ 50 กก.ต่อไร่  
5. เม่ือมนัส าปะหลงัอายุ 75 วนั ฮอร์โมนไซโตไคนิน BA ปริมาณ 100 ppm จ านวน 2 คร้ัง 

ห่างกนั 2 สัปดาห ์
6. วดัความสูงมนัท าปะหลงั 
7. วิเคราะห์ผลการทดลอง 
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สถานที่และระยะเวลาการท าวิจัย 
 

1. สถานท่ีการท าวิจัย 
 

สถาบนัพฒันามนัส าปะหลงัแห่งประเทศไทย ต.หว้ยบง อ.ด่านขนุทด จ.นครราชสีมา 
 
2. ระยะเวลาการท าวิจัย 
 

เดือนสิงหาคม พ.ศ.2562 – เดือนมกราคม พ.ศ.2563 
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ผลและวิจารณ์ 
 

ผลการทดลองตารางท่ี 2 ขอ้มูลค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานความสูง (ซม.) ของตน้
มนัส าปะหลงั เม่ืออายุ 3 เดือน ชกัน าความสูงดว้ย 4 วิธีการ พบว่าของมนัส าปะหลงัมีความแตกต่าง
กันในมันส าปะหลังแต่ละพันธุ์ โดยเบอร์60 ตอบสนองต่อวิธีใช้ไซโทไคนิน ความสูงเฉล่ีย 98 
เซนติเมตร และวิธีใชไ้ซโทไคนินร่วมกบัแสงสีแดง ความสูงเฉล่ีย 98.5 เซนติเมตร, C33 ตอบสนอง
ต่อวิธีใช้ไซโทไคนินร่วมกบัแสงสีแดง ความสูงเฉล่ีย 63 เซนติเมตร และวิธีใช้แสงสีแดง ความสูง
เฉล่ีย 79 เซนติเมตร, และ TME3 ตอบสนองต่อวิธีใช้ไซโทไคนินร่วมกบัแสงสีแดง ความสูงเฉล่ีย 
80.5 เซนติเมตร  

ตารางท่ี 2 ขอ้มูลค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานความสูง (ซม.) ของตน้มนัส าปะหลงั 
เม่ืออาย ุ3 เดือน 

variety 

control cytokinin 
cytokinin + red 

light red light 

mean SD mean SD mean SD mean SD 

011-97 129 0 119 0 132 7.07 129 0 

102 101 0 88 0 85 9.9 82 0 

11-130 95 0 85 0 82 19.8 87 0 

21 110 0 101 0 92 8.49 77.5 0 

60 88 0 98 0 98.5 3.54 87 0 

ADIRA4 68.05 10.11 57.47 14.92 61.66 13 58.7 20.21 

c33 43 0 35 0 63 14.1 79 0 

HNT 115 0 106 0 74.9 26.7 71 0 

KL 103 0 88.75 0 86.5 7.78 64 0 

KU50 62.5 16.81 65.5 21.06 57.08 18.18 55.98 0 

R11 98 0 93 0 94 8.49 85 0 

R13 116.7 35 112.3 35 75.6 22.1 109 38.3 

R7 85 0 56 0 86 7.07 70 0 

R9 119 14.53 121.33 13.43 111.94 12.28 109.67 13.49 

TME3 37.21 23.98 36.79 22.87 80.5 9.29 36.34 21.95 
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ภาพท่ี 1 การเปรียบเทียบความสูงตน้ของมนัส าปะหลงัเม่ืออาย ุ3 เดือน 

จากตารางท่ี 3 ข้อมูลค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานความสูง (ซม.) ของต้นมัน
ส าปะหลงั เม่ืออายุ 4 เดือน ชกัน าความสูงดว้ย 4 วิธีการ พบวา่ของมนัส าปะหลงัมีความแตกต่างกนั
ในมนัส าปะหลงัแต่ละพนัธุ์ โดยเบอร์ 011-97 ตอบสนองต่อวิธีใชแ้สงสีแดง ความสูงเฉล่ีย 186.67 
เซนติเมตร, เบอร์ 102, 11-130, ตอบสนองต่อวิธีใชไ้ซโทไคนิน ความสูงเฉล่ีย 140 เซนติเมตร และ 
148.33 เซนติเมตร ตามล าดบั, พนัธุ์ TME3 ตอบสนองต่อวิธีใชไ้ซโทไคนินร่วมกบัแสงสีแดง ความ
สูงเฉล่ีย 126.88 เซนติเมตร, และพนัธุ์ R11, C33, เบอร์ 60 ตอบสนองต่อทุกวิธีชกัน าความสูง 

 
ตารางท่ี 3 ขอ้มมูลค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานความสูง (ซม.) ของตน้มนัส าปะหลงั 

เม่ืออาย ุ4 เดือน 

variety 

control cytokinin 
cytokinin + red 

light red light 

mean SD mean SD mean SD mean SD 

011-97 180 0 156.67 0 162.5 1.18 186.67 0 

102 138.33 0 140 0 125 11.79 138.33 0 

11-130 145 0 148.33 0 120.8 41.2 140 0 

21 155 0 145 0 142.5 10.61 116.67 0 

60 116.67 0 123.33 0 135.83 12.96 125 0 

ADIRA4 114.17 15.4 108.33 10.64 103.6 26.7 103.8 29.4 

c33 71.667 0 73.333 0 104.2 31.8 118.33 0 

HNT 196.67 0 171.67 0 62.5 38.9 141.67 0 

KL 148.33 0 126.67 0 110 11.79 106.67 0 

KU50 112.36 29.25 101.25 24.37 109.17 25.57 99.31 19.02 

R11 126.67 0 146.67 0 140 7.07 135 0 

R13 165.6 28.6 157.8 26.2 122.5 5.89 155 32.1 

R7 125 0 85 0 126.67 9.64 106.67 0 

R9 160.28 17.4 163.61 13.35 160 14.64 160.56 15.76 

TME3 55.48 34.81 52.78 30.75 126.88 8.43 61.61 37.33 
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ภาพท่ี 2 การเปรียบเทียบความสูงตน้ของมนัส าปะหลงัเม่ืออาย ุ4 เดือน 
จากตารางท่ี 4 ข้อมูลค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานความสูง (ซม.) ของต้นมัน

ส าปะหลงั เม่ืออายุ 5 เดือน ชกัน าความสูงดว้ย 4 วิธีการ พบว่า เบอร์ 011-97 ตอบสนองต่อวิธีใชไ้ซ
โทไคนิน และวิธีใชแ้สงสีแดง ความสูงเฉล่ีย 248.33 เซนติเมตร และ 228.33 เซนติเมตร ตามล าดบั, 
เบอร์ 60 ตอบสนองต่อวิธีใช้ไซโทไคนินร่วมกับแสงสีแดง และวิธีใช้แสงสีแดง ความสูงเฉล่ีย 
174.17 เซนติเมตร และ 165 เซนติเมตร ตามล าดับ, C33 และ R7 ตอบสนองต่อวิธีใช้แสงสีแดง 
ความสูงเฉล่ีย 156.67 เซนติเมตร และ 153.33 เซนติเมตร ตามล าดบั, พนัธุ์ R11 ตอบสนองต่อวิธีใช้
วิธีใชไ้ซโทไคนิน ความสูงเฉล่ีย 183.33 เซนติเมตร และวิธีใชไ้ซโทไคนินร่วมกบัแสงสีแดง 184.17 
เซนติเมตร ตามล าดบั และ TME3 ตอบสนองต่อวิธีใชแ้สงสีแดง ความสูงเฉล่ีย 162.5 เซนติเมตร 

ตารางท่ี 4 ขอ้มมูลค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานความสูง (ซม.) ของตน้มนัส าปะหลงั 
เม่ืออาย ุ5 เดือน 

variety 

control cytokinin 
cytokinin + red 

light red light 

mean SD mean SD mean SD mean SD 

011-97 220 0 248.33 0 220.83 5.89 228.33 0 

102 186.67 0 186.67 0 168.33 11.79 176.67 0 

11-130 171.67 0 165 0 145 47.1 171.67 0 

21 186.67 0 180 0 164 22.4 153.33 0 

60 148.33 0 66 0 174.17 1.18 165 0 

ADIRA4 141.88 16.22 138.96 17.32 152.08 22.81 149.38 28.26 

c33 136.67 0 120 0 154.2 50.7 156.67 0 

HNT 203.33 0 203.33 0 158.3 33 180 0 

KL 198.33 0 186.67 0 170 11.79 156.67 0 

KU50 122.92 19.26 133.83 27.35 153.33 25.31 141.53 30.92 

R11 175 0 183.33 0 184.17 8.25 170 0 

R13 163.33 0 186.7 33 150 4.71 186.7 47.1 

R7 150 0 103.33 0 143.3 14.1 153.33 0 

R9 192.71 21.64 194.52 17.15 201.67 16.79 201.9 19.28 

TME3 84.31 41.16 83.57 39.76 162.5 18.84 82.76 37.21 
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ภาพท่ี 3 การเปรียบเทียบความสูงตน้ของมนัส าปะหลงัเม่ืออาย ุ5 เดือน 

 ผลการทดลอง พบว่า วิธีการท่ีชกัน าการแตกก่ิงของมนัส าปะหลงัในมนัส าปะหลงัแต่ละ
พนัธุ์ โดยพนัธุ์ TME3 ในเดือนท่ี 4 (ตารางท่ี 5) มีค่าเฉล่ียความสูงการแตกก่ิงเม่ือใช ้treatment ไซโท
ไคนินร่วมกบัแสงสีแดงเฉล่ีย 96.25 เซนติเมตร ซ่ึงมากกว่าค่าเฉล่ียของ control อยู่  23.66 และไม่
ซ้อนทับกับส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของ control แต่เม่ือสังเกตต่อไปยงัเดือนท่ี 5 (ตารางท่ี 6) มี
ค่าเฉล่ียความสูงการแตกก่ิงเม่ือใช้ treatment ไซโทไคนินร่วมกบัแสงสีแดงมีการซ้อนทบักบัส่วน
เบ่ียงเบนมาตรฐานของ control จึงไม่สามารถสรุปไดว้่าวิธีการชกัน าความสูงทั้ง 4 วิธีการสามารถ
ชกัน าการแตกก่ิงไดดี้กวา่กนั 

จากตารางท่ี 4 และตารางท่ี 5 พนัธุ์ ADIRA4, KU50, R9, HB80, R5 และR72 มีค่าเฉล่ีย
ความสูงการแตกก่ิงเม่ือใช้ treatment ทั้ งหมด พบว่าค่าเฉล่ียแต่ละพันธุ์มีการซ้อนทับกับส่วน
เบ่ียงเบนมาตรฐานของ control จึงไม่สามารถสรุปไดว้่าวิธีการชกัน าความสูงทั้ง 4 วิธีการสามารถ
ชกัน าการแตกก่ิงไดดี้กวา่กนั 

ตารางท่ี 5 ขอ้มูลค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานความสูง (ซม.) การแตกก่ิงแรกของมนั
ส าปะหลงั เม่ืออาย ุ4 เดือน 

variety 

control cytokinin 
cytokinin + red 

light red light 

mean SD mean SD mean SD mean SD 

ADIRA4 65.21 8.10 63.33 10.43 79.48 16.27 75.48 14.33 

KU50 97.31 10.38 86.90 10.49 112.50 13.97 112.50 13.97 

TME3 72.59 9.98 72.38 7.27 96.25 7.89 86.31 14.92 

HB80 99.48 13.49 97.60 4.44     103.13 8.68 

R5 84.64 11.23 77.17 9.85     80.52 11.84 

R72 88.79 15.57 95.49 14.89     82.50 11.14 
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ภาพท่ี 4 การเปรียบเทียบความสูงการแตกก่ิงแรกของมนัส าปะหลงัเม่ืออาย ุ4 เดือน 

ตารางท่ี 6 ขอ้มมูลค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานความสูง (ซม.) การแตกก่ิงแรกของ
มนัส าปะหลงั เม่ืออาย ุ5 เดือน 

variety 

control cytokinin 
cytokinin + red 

light red light 

mean SD mean SD mean SD mean SD 

ADIRA4 75.10 18.55 81.04 19.42 94.29 40.05 68.33 11.27 

KU50 96.85 14.77 92.17 18.28 112.64 12.86 92.43 21.54 

R9 157.76 43.48 165.95 16.50 175.00 15.00 165.00 0.00 

TME3 80.24 18.87 79.17 17.25 98.33 11.88 79.44 15.80 

HB80 106.19 16.93 93.93 15.33     100.83 15.52 

R5 96.25 18.75 87.50 15.47     84.48 19.88 

R72 118.92 19.45 112.43 29.52     83.33 15.94 
 

 

ภาพท่ี 5 การเปรียบเทียบความสูงการแตกก่ิงแรกของมนัส าปะหลงัเม่ืออาย ุ5 เดือน 
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สรุป 
 

ในการทดสอบวิธีการชกัน าความสูงของมนัส าปะหลงัทั้ง 4 วิธี พบว่า มนัส าปะหลงัพนัธุ์ 
TME3 ตอบสนองต่อวิธีการชกัน าความสูงโดยใชไ้ซโทไคนินร่วมกบัแสงสีแดง, C33 ตอบสนองต่อ
วิธีใชแ้สงสีแดง, R11 ตอบสนองต่อวิธีใชไ้ซโทไคนินร่วมกบัแสงสีแดง และเม่ือทดสอบวิธีการชกั
น าการแตกก่ิงของมันส าปะหลัง พบว่า มันส าปะหลังพนัธุ์ ได้แก่  ADIRA4, KU50, R5, TME3, 
HB80, HB90, R5, R72 ตอบสนองต่อทุกวิธีอย่างใกลเ้คียงกัน ไม่สามารถสรุปได้ว่าวิธีการชักน า
ความสูงทั้ง 4 วิธีการสามารถชกัน าการแตกก่ิงไดดี้กวา่กนั จึงสรุปไดว้า่ทั้งแสงและฮอร์โมนไม่มีผล
ต่อความสูงและความสูงการแตกก่ิง 
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