
 

 

ปัญหาพเิศษ 

กระบวนการกระตุ้นตาข้างให้เปลีย่นเป็นโซมาตกิเอม็บริโอ เพ่ือใช้ในการ

ปรับปรุงมนัส าปะหลงัโดยเทคโนโลยชีีวภาพ 

 

The process of stimulating the axillary bud to transform into somatic 

embryos for use in improving cassava by biotechnology 

 

นายชลเชฏฐ์ แพทย์หงส์เพชร 
 

 

 

 

 

ภาควชิาพืชไร่นา คณะเกษตร มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 
DEPARTMENT OF AGRONOMY 

FACULTY OF AGRICULTURE KASETSART UNIVERS



 

 

 
 

ใบรับรองปัญหาพเิศษ 
คณะเกษตร  มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์      

วิทยาศาสตร์บณัฑิต(วิทยาศาสตร์เกษตร) 
ปริญญา 

 

วิทยาศาสตร์เกษตร                                          พืชไร่นาก 
                        สาขา                                                                                   ภาควชิา 

 

เร่ือง กระบวนการกระตุน้ตาขา้งใหเ้ปล่ียนเป็นโซมาติกเอม็บริโอ เพื่อใชใ้นการปรับปรุงมนั
ส าปะหลงั โดยเทคโนโลยชีีวภาพ 

The process of stimulating the axillary bud to transform into somatic embryos for use in 
improving cassava by biotechnology 

 
นามผู้วจิัย นายชลเชฏฐ ์แพทยห์งส์เพชร 

 

ได้รับการพจิารณาเห็นชอบโดย              
 

อาจารย์ที่ปรึกษาปัญหาพเิศษหลกั 
                                            ( ผูช่้วยศาสตราจารยปิ์ยะ กิตติภาณากลุ,Ph.D.     ) 

 

 
 
 

                             หัวหน้าภาควิชา  
                                              ( ผูช่้วยศาสตราจารยปิ์ยะ กิตติภาณากลุ,Ph.D.      ) 

                                                     วนัท่ี   9   เดือน   เมษายน   พ.ศ.   2563บ 



 

ปัญหาพิเศษ  
 

เร่ือง 
 

กระบวนการกระตุน้ตาขา้งใหเ้ปล่ียนเป็นโซมาติกเอม็บริโอ เพื่อใชใ้นการปรับปรุงมนัส าปะหลงั 
โดยเทคโนโลยชีีวภาพ 

 
The process of stimulating the axillary bud to transform into somatic embryos for use in 

improving cassava by biotechnology 
 
 
 
 

โดย 
 

นายชลเชฏฐ ์แพทยห์งส์เพชร 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

เสนอ 
 

ภาควิชาพืชไร่นา คณะเกษตร  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 
DEPARTMENT OF AGRONOMY 

FACULTY OF AGRICULTURE KASETSART UNIVERSIT



ก 

 

บทคดัย่อ 
 
นายชลเชฏฐ ์แพทยห์งส์เพชร  2562:  กระบวนการกระตุน้ตาขา้งใหเ้ปล่ียนเป็นโซมาติก
เอม็บริโอ เพื่อใชใ้นการปรับปรุงมนัส าปะหลงั โดยเทคโนโลยชีีวภาพ  ปัญหาพิเศษ
ปริญญาตรี สาขาวิทยาศาสตร์เกษตร ภาควชิาพืชไร่นา   
อาจารยท่ี์ปรึกษา: ผูช่้วยศาสตราจารยปิ์ยะ  กิตติภาดากลุ, Ph.D.. 17 หนา้ 

 
 

การชักน าให้เกิดเอมบริโอเจเนซิสจากเซลล์ปกติ เป็นวิธีท่ีใช้เพื่อสร้างเซลล์โซมาติก

เอม็บริโอ (Somatic embryo: SE) ไปใชใ้นการเพิ่มจ านวนในปริมาณมาก (Mass propagation) และ

สามารถน าไปใชใ้นการถ่ายยีนเพื่อพฒันาพืชดดัแปลงพนัธุกรรม ในส่วนของมนัส าปะหลงัการตดั

บริเวณเน้ือเยือ่เจริญท่ีประกอบดว้ยตาขา้งเพื่อเพิ่มปริมาณ (Stem cutting propagation) จ านวนมากยงั

ท าไดอ้ย่างจ ากดั ซ่ึงการเพิ่มจ านวนตน้ในปริมาณมากโดยกระบวนการโซมาติกเอ็มบริโอเจเนซิส

อาจเป็นทางเลือกท่ีดีในมนัส าปะหลงั อน่ึงวิธีการดงักล่าวยงัไม่มีการศึกษาในมนัส าปะหลงัพนัธ์ุ

ไทย และขาดขอ้มูลในส่วนของการกระตุน้ใหเ้กิดโซมาติกเอม็บริโอ เวลา อตัราการเจริญเติบโตเป็น

ตน้ การศึกษาคร้ังน้ีจึงมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาความสามารถในการกระตุน้ใหเ้กิดโซมาติกเอม็บริโอ

ของมนัส าปะหลงั 6 สายพนัธ์ุ ไดแ้ก่ พนัธ์ุเคย5ู0 พนัธ์ุห้วยบง80 พนัธ์ุระยอง1 พนัธ์ุ Vw พนัธ์ุ HNT 

และพนัธ์ุ MBNR475 โดยน าตน้อ่อนมนัส าปะหลงัมาเพาะเล้ียงและตดัเน้ือเยือ่เจริญท่ีประกอบดว้ย

ตาขา้งไปเล้ียงบนอาหารเพื่อกระตุน้ให้เกิด axillary bud จากนั้นยา้ยไปเล้ียงบนอาหาร ท่ีใชก้ระตุน้

ใหเ้กิดโซมาติกเอม็บริโอ ใชเ้วลาทดลองประมาณ 6 เดือน โดยมนัส าปะหลงัทั้ง 6 สายพนัธ์ุ สามารถ

กระตุน้ใหเ้กิดโซมาติกเอม็บริโอได ้จากการศึกษาพบวา่มนัส าปะหลงัพนัธ์ุ HNT สามารถกระตุน้ให้

เกิดโซมาติกเอ็มบริโอไดดี้ท่ีสุด รองลงมาคือ พนัธ์ุ Vw และพนัธ์ุห้วยบง80 ตามล าดบั ซ่ึงผลการ

ทดลองและขอ้มูลท่ีไดจ้ะเป็นประโยชน์ไปใชใ้นการเพิ่มปริมาณตน้พนัธ์ุมนัสัมปะหลงัดว้ยวิธีเอมบ

ริโอเจเนซิสจากโซมาติกเซลลแ์ละใชใ้นการปรับปรุงพนัธ์ุดว้ยเทคโนโลยชีีวภาพได ้
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ABSTRACT 
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Induction of embryogenesis from normal cells It is a method used to create Somatic embryo 

(SE) cells for mass propagation and can be used to transfer genes to develop genetically modified 

plants. In the part of cassava, cutting stems in the growing tissue consisting of cornea to increase 

the amount (Stem cutting propagation) is still limited. In addition, the large number of plants by 

somatic embryogenesis may be a good alternative to cassava. In addition, the aforementioned 

methods have not been studied in Thai cassava varieties. And lack of information about Somatic 

embryo activation, growth time, etc. The objective of this study was to study the somatic embryonic 

stimulation ability of 6 cassava strains: KU50 varieties, Huai Bong 80 varieties, Rayong 1 varieties, 

Vw varieties, HNT varieties and MBNR475 varieties. Cassava is cultured and cut off the growth 

tissues consisting of buds to feed on the food to stimulate the axillary bud and then transferred to 

the food. That is used to stimulate the somatic embryo Takes about 6 months to experiment with all 

6 cassava strains can stimulate somatic embryos. From the study, it was found that HNT cassava 

varieties were the most effective in stimulating somatic embryos, followed by Vw and Huai Bong 

80 respectively, where the results and useful information could be used to increase The quantity of 

cassava cassava stem by embryogenesis from somatic cells and can be used for breeding by 

biotechnology. 

                ___ /___ /___ 
        Student’s signature                          Thesis Advisor’s signature



ค 

กติติกรรมประกาศ 
 

ขอกราบขอบพระคุณผูช่้วยศาสตราจารยปิ์ยะ กิตติภาณากุล อาจารยท่ี์ปรึกษาปัญหาพิเศษท่ี
กรุณาให้ค  าปรึกษาและค าแนะน าในการท าปัญหาพิเศษรวมถึงรวมถึงตรวจทาน แกไ้ขขอ้บกพร่อง
ต่าง ๆ เพื่อใหปั้ญหาพิเศษฉบบัน้ีสมบูรณ์ยิง่ข้ึน 

ขอขอบคุณภาควิชาพนัธุศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ท่ีเอ้ือเฟ้ือ
สถานท่ีในการปฏิบติัการทดลอง 

ขอขอบพระคุณผูช่้วยศาสตราจารยศุ์ภชยั วุฒิพงชยักิจ อาจารยป์ระจ าภาควิชาพนัธุศาสตร์
และนายพงศกร สรรคว์ิทยากลุ นิสิตปริญญาเอก ภาควิชาพนัธุศาสตร์ท่ีกรุณาใหค้วามช่วยเหลือและ
ใหค้  าปรึกษาในการท าปัญหาพิเศษ 

และทา้ยท่ีสุดขา้พเจา้รู้สึกขอขอบพระคุณตนเองและครอบครัวท่ีใหโ้อกาสในการศึกษาและ
ยงัเป็นก าลงัใจส าคญัใหข้า้พเจา้อดทนและฝ่าฟันจนบรรลุผลไปไดด้ว้ยดี 

 
 

ชลเชฏฐ ์แพทยห์งส์เพชร 
 เมษายน 2563 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



(1) 

 

สารบัญ 
 

 หน้า 
 
สารบญั……………………………………………………………………………………  (1) 
สารบญัตาราง……………………………………………………………………………...  (2) 
สารบญัภาพ………………………………………………………………………………..(3) 
ค  าน า…………………………………………………………………………….................... 1 
วตัถุประสงค…์…………………………………………………………………………........ 2 
การตรวจเอกสาร……………………………………………………………………………. 3 
อุปกรณ์และวธีิการ………………………………………………………………………….. 5 
อุปกรณ์……………………………………………………………………………................ 5 
วิธีการ…………………………………………………………………………….................. 5 
สถานท่ีและระยะเวลาการท าวิจยั…………………………………………………………… 7   
ผลและวิจารณ์……………………………………………………………………………...... 8 
สรุป……………………………………………………………………………..................... 9 
เอกสารและส่ิงอา้งอิง………………………………………………………………………11 
ภาคผนวก…………………………………………………………………………………..12  
ประวติัการศึกษาและการท างาน…………………………………………………………… 22



(2) 

 
 

สารบัญตาราง 
 
ตารางที ่ หน้า 
 
    1   ค่าเฉล่ียการเกิดเป็น somatic embryos ของมนัส าปะหลงัทั้ง 6 พนัธ์ุ………………….8 
  
 
 
 
ตารางผนวกที ่
   1   ขนาดของมนัส าปะหลงัทั้ง 6 พนัธ์ุในสปัดาห์ท่ี 2……………………………………13 
   2   ขนาดของมนัส าปะหลงัทั้ง 6 พนัธ์ุในสปัดาห์ท่ี 4……………………………………17 
   3   ขนาดของมนัส าปะหลงัทั้ง 6 พนัธ์ุในสปัดาห์ท่ี 6……………………………………20 

 

 

 



(3) 

สารบัญภาพ 
ภาพท่ี          หนา้ 

     1   การขยายตน้มนัส าปะหลงั………………………………………………………...4 

     2   การเตรียมอาหารเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่………………………………………………...5 

     3   การกระตุน้ตาขา้งใหเ้ปล่ียนเป็นโซมาติกเอม็บริโอ…………………….................5 

     4   โซมาติกเอม็บริโอของมนัส าปะหลงั……………………………………………...6 

     5   วดัขนาดของโซมาติกเอม็บริโอ…………………………………………………...6 

     6   กราฟเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโซมาติกเอม็บริโอของมนัส าปะหลงั 6 พนัธ์ุ………..….9 

 
 

 

  



1 

 

กระบวนการกระตุ้นตาข้างให้เปลีย่นเป็นโซมาตกิเอม็บริโอ เพ่ือใช้ในการปรับปรุงมันส าปะหลงั
โดยเทคโนโลยชีีวภาพ 

 
The process of stimulating the axillary bud to transform into somatic embryos for use in 

improving cassava by biotechnology 
ค าน า 

 

มนัส าปะหลงัเป็นพืชพื้นเมืองของทวีปอเมริกาใต ้ถูกน าเขา้มาปลูกในประเทศไทยเม่ือประมาณ 50 
ปีท่ีผา่นมา และไดพ้ฒันาข้ึนเป็นพืชไร่ท่ีมีความส าคญัต่อการเกษตรของประเทศ เพราะเป็นพืชท่ีปลูกไดง่้าย
ในหลายสภาพพื้นท่ี โดยเฉพาะในเขตเกษตรน ้ าฝน และพื้นท่ีดินท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ค่อนขา้งต ่า ทั้งยงั
สามารถปรับตวัได้ดีกับสภาพแห้งแลง้ อน่ึงการตลาดและการแปรรูปเบ้ืองตน้สามารถท าได้ง่าย ในปี 
2547 ไทยปลูกมนัส าปะหลงักวา่ 7 ลา้นไร่ ไดห้วัมนัสดประมาณ 19.06 ลา้นตนั 

การชักน ามันส าปะหลังให้เ กิดเป็นโซมาติกเอ็มบริโอถือเป็นการปรับปรุงพันธ์ุเพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพของพนัธ์ุมนัส าปะหลงั โดยมนัส าปะหลงัท่ีปลูกในประเทศไทยมีความหลากหลายและมี
ลกัษณะท่ีดีแตกต่างกนัไปตามแต่ละพนัธ์ุ ซ่ึงการชกัน าให้เกิดโซมาติกแลว้น าไปปรับปรุงพนัธ์ุสามารถน า
ลกัษณะท่ีดีของมนัส าปะหลงัท่ีดีของแต่ละพนัธ์ุมารวมกนัไดต้ามวตัถุประสงคท่ี์ตอ้งการ และยงัสามาร
แกปั้ญหาโรคและแมลงต่างๆได ้ท าให้มนัส าปะหลงัมีประสิทธิภาพในการให้ผลผลิตเพิ่มข้ึนและตรงตาม
ความตอ้งการ 
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วตัถุประสงค์ 
เพื่อศึกษาความสามารถในการกระตุน้ให้เกิด somatic embryos ของมนัส าปะหลงัทั้ง 6 พนัธ์ุ 

ไดแ้ก่  พนัธ์ุเคยู50 พนัธ์ุห้วยบง80 พนัธ์ุระยอง1 พนัธ์ุ Vw พนัธ์ุ HNT และพนัธ์ุ MBNR475 เพื่อน าไป
ปรับปรุงพนัธ์ุในขั้นต่อไป 
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การตรวจเอกสาร 
ลกัษณะทัว่ไปของมันส าปะหลงั 

  

มนัส าปะหลงัเป็นพืชหวัชนิดหน่ึง เป็นพืชอาหารท่ีส าคญัอนัดบั 5 รองจากขา้วสาลี ขา้วโพด ขา้ว 
และมนัฝร่ัง ช่ือสามญัเรียกหลายช่ือเช่น Cassava, Yuca, Mandioa, Manioc, Tapioca ชาวไทยเดิมเรียกกนัวา่ 
มนัส าโรง มนัไม ้ ทางภาคตะวนัออกเฉียงเหนือเรียกวา่ มนัตน้เต้ีย ภาคใตเ้รียกมนัเทศ (แต่เรียกมนัเทศวา่ 
"มนัหลา") ค  าวา่ "ส าปะหลงั" ท่ีนิยมเรียกอาจมาจากค าวา่ "ซ าเปอ (Sampou)" ของชวาตะวนัตก มนั
ส าปะหลงัมีแหล่งก าเนิดแถบท่ีลุ่มเขตร้อน (Lowland tropics) มีหลกัฐานแสดงวา่ปลูกกนัในโคลมัเบีย 
และเวเนซูเอลา มานานกวา่ 3,000-7,000 ปีมาแลว้ นิยมใชเ้ป็นอาหารเล้ียงสตัว ์สามารถปลูกไดง่้ายในพื้นท่ี
ร้อน และร้อนช้ืน จึงไดมี้การสนบัสนุนแก่ประเทศท่ีก าลงัพฒันาท่ีมีสภาพภูมิอากาศดงักล่าวปลูกเป็นพืช
เศรษฐกิจ 

 
ลกัษณะทีเ่กีย่วข้องกบัการเจริญเติบโต     ลกัษณะท่ีมีความสมัพนัธ์กบัการเจริญเติบโตของตน้ขา้ว 

ไดแ้ก่ ราก  ล าตน้ ใบ 
ราก มนัส าปะหลงั มีราก 2 ชนิด คือ รากจริงเป็นแบบรากฝอย และรากสะสม อาหาร ท่ีเรียกกนัทัว่ไป

วา่ หวั รากจริงเป็นระบบรากแบบ adventitious root system รากท่ีงอกจากท่อนพนัธ์ุ (cutting) สามารถงอก
ไดจ้าก 3 ส่วนคือ รากจากส่วนเน้ือเยือ่ root from cambium  รากจากส่วนตา (root from bud) และรากจาก
ส่วนรอยหลุดร่วงของใบ (root from leaf scar) 

 
ล าต้น มนัส าปะหลงัเป็นไมเ้น้ือแขง็ ล าตน้ตั้งตรง ขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลาง 2-6 ซม. สีของล าตน้

แตกต่างกนัไปตามพนัธ์ุ ส่วนท่ีอยูใ่กลย้อดมีสีเขียว ส่วนแก่ท่ีต ่าลงมาอาจมีสีน ้ าเงิน สีเหลือง หรือสีน ้าตาล 
ความสูงของตน้ 1-5 เมตร ข้ึนกบัพนัธ์ุ โดยพนัธ์ุท่ีไม่แตกก่ิง (unbranched) ตน้จะสูง ส่วนพนัธ์ุท่ีแตกก่ิงตน้
จะสูงนอ้ยกวา่ การแตกก่ิงของมนัส าปะหลงัจะแตกออกเป็น 2 ก่ิง (dichotomous branching) หรือ 3 ก่ิง 
(trichotomous branching) ก่ิงท่ีแตกออกจากล าตน้หลกัเรียกวา่ ก่ิงชุดแรก (primary branch)  ส่วนก่ิงท่ีแตก
ออกจาก ก่ิงชุดแรก เรียกวา่ ก่ิงชดัท่ีสอง (secondary branch) 

 
ใบ เป็นแบบใบเด่ียว (simple leaf) การเกิดของใบจะหมุนเวยีนรอบล าตน้ (spiral) มีการจดัเรียงตวั 

(phyllotaxy)  ค่อนขา้งคงท่ีแน่นอนคือ 2/5  กา้นใบ (petiole) ต่อระหวา่งล าตน้หรือก่ิงกบัตวัแผน่ใบ กา้นใบ
อาจมีสีเขียวหรือสีแดง ตวัใบหรือแผน่ใบ (lamina) จะเวา้เป็นหยกัลึกเป็นแฉก (palmately lobe) จ านวนหยกั
มีตั้งแต่ 3-9 หยกั  ท่ีโคนกา้นใบติดกบัล าตน้มีหูใบ (stipule)



4 

 

อุปกรณ์และวธีิการ 
อุปกรณ์ 

1.พนัธ์ุมนัส าปะหลงั ไดแ้ก่ พนัธ์ุเคย5ู0 พนัธ์ุหว้ยบง80 พนัธ์ุระยอง1 พนัธ์ุ Vw พนัธ์ุ HNT และพนัธ์ุ 

MBNR475 

2.อุปกรณ์ในการเพิ่มจ านวนตน้มนัส าปะหลงั ประกอบดว้ย กรรไกร, Forcep, ปากกา, ไฟแช็ก, กระดาษ

(ผา่นการฆ่าเช้ือ), ตะเกียง, ethanol, ตะแกรง(ใชว้างอุปกรณ์) 

3.อุปการณ์ในการเตรียมอาหารเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ ประกอบดว้ย MS medium, sucrose, CuSO4(2mM), Agar, 

Picloram, BAP(1mg/ml), เพลท 

วธีิการ 

1.เตรียมอาหารเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ ไดแ้ก่ CBM(ขยายตน้มนัส าปะหลงั), CAM(กระตุน้ตาขา้งใหเ้ป็นโซมาติก

เอม็บริโอ), CIM(กระตุน้โซมาติกเอม็บริโอ) 

2.ขยายตน้มนัส าปะหลงั 

3.กระตุน้ตาขา้งใหเ้ปล่ียนเป็น somatic embryos 

4.วดัขนาด somatic embryos เกบ็ขอ้มูลบนัทึกผล ค านวณค่าเฉล่ีย และเปรียบเทียบการเปล่ียนเป็น somatic 

embryos ของแต่ละพนัธ์ุ 

                                    

ภาพที ่1 การขยายตน้มนัส าปะหลงั 
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ภาพที ่2 การเตรียมอาหารเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ 

 

  

 

   

ภาพที ่3 การกระตุน้ตาขา้งใหเ้ปล่ียนเป็นโซมาติกเอม็บริโอ 
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ภาพที ่4 โซมาติกเอม็บริโอของมนัส าปะหลงั 

 

 

    

ภาพที ่5 วดัขนาดของโซมาติกเอม็บริโอ 
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สถานที่และระยะเวลาการท าวจิยั 

1. สถานที่การท าวจิัย 
 

หอ้งปฏิบติัการ ภาควิชาพนัธุศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 
 

2. ระยะเวลาการท าวิจัย 
 

ระหวา่งเดือน กนัยายน พ.ศ. 2562 – กมุภาพนัธ์ุ พ.ศ. 2563 
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ผลและวจิารณ์ 
จากการทดลองพบวา่ ค่าเฉล่ียโซมาติกเอม็บริโอของมนัส าปะหลงัทั้ง 6 พนัธ์ุ มีขนาดแตกต่างกนัซ่ึง

พนัธ์ุของมนัส าปะหลงัมีผลต่อขนาดของโซมาติกเอม็บริโอ มนัส าปะหลงัพนัธ์ุ HNT มีค่าเฉล่ียของโซมาติก
เอม็บริโอท่ีมากกวา่มนัส าปะหลงัพนัธ์ุอ่ืนๆ (ตารางท่ี 1) 

 

Time Csssva line Average (cm) 
Standard  
diviation 

2 

KU50 0.24 0.06 
MBNR475 0.27 0.07 

HNT 0.23 0.09 
R1 0.23 0.07 

HB80 0.25 0.05 
Vw 0.26 0.08 

4 

KU50 0.37 0.08 
MBNR475 0.42 0.13 

HNT 0.60 0.19 
R1 0.53 0.16 

HB80 0.53 0.14 
Vw 0.48 0.14 

6 

KU50 0.51 0.07 
MBNR475 0.64 0.12 

HNT 1.05 0.36 
R1 0.48 0.19 

HB80 0.67 0.20 
Vw 0.89 0.27 

 

 
ตารางที่ 1 ค่าเฉล่ียการเกิดเป็น somatic embryos ของมนัส าปะหลงัทั้ง 6 พนัธ์ุ
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ภาพที ่6 กราฟเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโซมาติกเอม็บริโอของมนัส าปะหลงั 6 พนัธ์ุ 
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สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

สรุป 

 

มนัส าปะหลงัทั้ง 6 พนัธ์ุสามารถกระตุน้ใหเ้กิดเป็น somatic embryos ได ้แต่พนัธ์ุท่ีกระตุน้ใหเ้กิด 

somatic embryos ไดดี้ท่ีสุดคือ พนัธ์ุ HNT, Vw และ HB80 ตามล าดบัซ่ึงผลการทดลอง และขอ้มูลท่ีไดจ้ะ

เป็นประโยชนไ์ปใชใ้นการเพิ่มปริมาณตน้พนัธ์ุมนัส าปะหลงัดว้ยวิธีเอม็บริโอเจเนซิสจากโซมาติกเซลลล์ะ

ใชใ้นการปรับปรุงพนัธ์ุดว้ยเทคโนโลยชีีวภาพได ้

 

ข้อเสนอแนะ 
 

 ตอ้งใชเ้วลาในการทดลองมากกวา่น้ีเพื่อท่ีจะพฒันาโซมาติกเอม็บริโอ ใหเ้ป็นตน้มนัส าปะหลงั
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ตารางผนวกที ่1 ขนาดของมนัส าปะหลงัทั้ง 6 พนัธ์ุในสปัดาห์ท่ี 2 

2 weeks 

Cassava line 
Diameter 

(cm) 
Average (cm) 

Standard  
diviation 

Max 
(cm) 

Min  
(cm) 

KU50/1 0.27 

0.24 0.06 0.34 0.15 

KU50/2 0.20 
KU50/3 0.34 
KU50/4 0.22 
KU50/5 0.24 
KU50/6 0.20 
KU50/7 0.31 
KU50/8 0.15 
MBNR475/1 0.20 

0.27 0.07 0.41 0.16 

MBNR475/2 0.35 
MBNR475/3 0.27 
MBNR475/4 0.27 
MBNR475/5 0.24 
MBNR475/6 0.35 
MBNR475/7 0.27 
MBNR475/8 0.23 
MBNR475/9 0.24 
MBNR475/10 0.39 
MBNR475/11 0.16 
MBNR475/12 0.41 
MBNR475/13 0.27 
MBNR475/14 0.16 
MBNR475/15 0.16 
MBNR475/16 0.27 
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ตารางผนวกที ่1 (ต่อ) ขนาดของมนัส าปะหลงัทั้ง 6 พนัธ์ุในสปัดาห์ท่ี 2 

 

HNT/1 0.43 

0.23 0.09 0.43 0.14 

HNT/2 0.27 
HNT/3 0.20 
HNT/4 0.30 
HNT/5 0.20 
HNT/6 0.14 
HNT/7 0.14 
HNT/8 0.16 
HNT/9 0.27 
HNT/10 0.23 

0.23 0.07 0.34 0.07 

HNT/11 0.28 
HNT/12 0.20 
HNT/13 0.28 
HNT/14 0.07 
HNT/15 0.20 
HNT/16 0.31 
HNT/17 0.34 
HNT/18 0.14 
HNT/19 0.20 
HNT/20 0.20 
HNT/21 0.27 
HNT/22 0.27 

2 weeks 

Cassava line Diameter (cm) Average (cm) 
Standard  
diviation 

Max 
(cm) 

Min  
(cm) 
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ตารางผนวกที ่1 (ต่อ) ขนาดของมนัส าปะหลงัทั้ง 6 พนัธ์ุในสปัดาห์ท่ี 2 

 

HB80/1 0.26 

0.25 0.05 0.39 0.17 

HB80/2 0.34 
HB80/3 0.20 
HB80/4 0.22 
HB80/5 0.31 
HB80/6 0.26 
HB80/7 0.17 
HB80/8 0.22 
HB80/9 0.39 
HB80/10 0.22 
HB80/11 0.28 
HB80/12 0.17 
HB80/13 0.22 
HB80/14 0.26 
HB80/15 0.17 
HB80/16 0.22 
HB80/17 0.28 
HB80/18 0.22 
HB80/19 0.26 
HB80/20 0.26 

Cassava line Diameter (cm) Average (cm) 
Standard  
diviation 

Max 
(cm) 

Min  
(cm) 

2 weeks 
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ตารางผนวกที ่1 (ต่อ) ขนาดของมนัส าปะหลงัทั้ง 6 พนัธ์ุในสปัดาห์ท่ี 2 

 

 

2 weeks 

Cassava line Diameter (cm) Average (cm) 
Standard  
diviation 

Max 
(cm) 

Min  
(cm) 

Vw/1 0.26 

0.26 0.08 0.39 0.13 

Vw/2 0.39 
Vw/3 0.13 
Vw/4 0.22 
Vw/5 0.29 
Vw/6 0.39 
Vw/7 0.21 
Vw/8 0.17 
Vw/9 0.39 
Vw/10 0.16 
Vw/11 0.17 
Vw/12 0.24 
Vw/13 0.26 
Vw/14 0.39 
Vw/15 0.26 
Vw/16 0.23 
Vw/17 0.19 
Vw/18 0.26 
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ตารางผนวกที ่2 ขนาดของมนัส าปะหลงัทั้ง 6 พนัธ์ุในสปัดาห์ท่ี 4

4 weeks 

cassava line Diameter (cm) Average (cm) 
Standard  
diviation 

Max 
(cm) 

Min  
(cm) 

KU50/1 0.33 

0.37 0.08 0.50 0.23 

KU50/2 0.41 
KU50/3 0.23 
KU50/4 0.50 
KU50/5 0.34 
KU50/6 0.40 
MBNR475/1 0.56 

0.42 0.13 0.62 0.17 

MBNR475/2 0.17 
MBNR475/3 0.27 
MBNR475/4 0.51 
MBNR475/5 0.62 
MBNR475/6 0.26 
MBNR475/7 0.46 
MBNR475/8 0.49 
MBNR475/9 0.51 
MBNR475/10 0.53 
MBNR475/11 0.50 
MBNR475/12 0.36 
MBNR475/13 0.44 
MBNR475/14 0.27 
HNT/1 0.84 

0.60 0.19 0.84 0.31 

HNT/2 0.74 
HNT/3 0.31 
HNT/4 0.44 
HNT/5 0.76 
HNT/6 0.50 
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ตารางผนวกที ่2 (ต่อ) ขนาดของมนัส าปะหลงัทั้ง 6 พนัธ์ุในสปัดาห์ท่ี 4 

R1/1 0.40 

0.53 0.16 0.78 0.28 

R1/2 0.64 

R1/3 0.28 

R1/4 0.54 

R1/5 0.78 

R1/6 0.71 

R1/7 0.61 

R1/8 0.31 

R1/9 0.39 

R1/10 0.58 

R1/11 0.57 

HB80/1 0.53 

0.53 0.14 0.92 0.34 

HB80/2 0.49 

HB80/3 0.34 

HB80/4 0.44 

HB80/5 0.71 

HB80/6 0.47 

HB80/7 0.49 

HB80/8 0.62 

HB80/9 0.49 

HB80/10 0.52 

HB80/11 0.36 

HB80/12 0.54 

HB80/13 0.60 

HB80/14 0.47 

HB80/15 0.92 

 

 

 

4 weeks 

cassava line Diameter (cm) Average (cm) 
Standard  
diviation 

Max 
(cm) 

Min  
(cm) 
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ตารางผนวกที ่2 (ต่อ) ขนาดของมนัส าปะหลงัทั้ง 6 พนัธ์ุในสปัดาห์ท่ี 4 

Vw/1 0.47 

0.48 0.14 0.71 0.16 

Vw/2 0.40 
Vw/3 0.44 
Vw/4 0.66 
Vw/5 0.54 
Vw/6 0.56 
Vw/7 0.16 
Vw/8 0.60 
Vw/9 0.49 
Vw/10 0.37 
Vw/11 0.38 
Vw/12 0.71 
Vw/13 0.42 
Vw/14 0.32 
Vw/15 0.48 
Vw/16 0.69 

 

 

 

 

 

 

4 weeks 

cassava line Diameter (cm) Average (cm) 
Standard  
diviation 

Max 
(cm) 

Min  
(cm) 
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ตารางผนวกที ่3 ขนาดของมนัส าปะหลงัทั้ง 6 พนัธ์ุในสปัดาห์ท่ี 6

6 weeks 4 days 

cassava line Diameter (cm) Average (cm) 
Standard  
diviation 

Max 
(cm) 

Min  
(cm) 

KU50/1 0.63 

0.51 0.07 0.63 0.44 
KU50/2 0.47 
KU50/3 0.55 
KU50/4 0.44 
KU50/5 0.48 
MBNR475/1 0.63 

0.64 0.12 0.84 0.49 

MBNR475/2 0.56 
MBNR475/3 0.66 
MBNR475/4 0.49 
MBNR475/5 0.84 
MBNR475/6 0.61 
MBNR475/7 0.54 
MBNR475/8 0.73 
MBNR475/9 0.81 
MBNR475/10 0.53 
HNT/1 1.28 

1.05 0.36 1.60 0.60 
HNT/2 1.60 
HNT/3 0.76 
HNT/4 1.02 
HNT/5 0.60 
R1/1 0.80 

0.48 0.19 0.80 0.27 

R1/2 0.56 
R1/3 0.39 
R1/4 0.69 
R1/5 0.30 
R1/6 0.36 
R1/7 0.27 
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ตารางผนวกที ่3 (ต่อ) ขนาดของมนัส าปะหลงัทั้ง 6 พนัธ์ุในสปัดาห์ท่ี 6 

HB80/1 0.47 

0.67 0.20 1.10 0.47 

HB80/2 0.52 
HB80/3 0.53 
HB80/4 0.98 
HB80/5 0.79 
HB80/6 0.83 
HB80/7 1.10 
HB80/8 0.67 
HB80/9 0.72 
HB80/10 0.50 
HB80/11 0.52 
HB80/12 0.48 
HB80/13 0.57 
Vw/1 1.04 

0.89 0.27 1.43 0.50 

Vw/2 0.68 
Vw/3 0.79 
Vw/4 1.43 
Vw/5 1.15 
Vw/6 0.82 
Vw/7 0.50 
Vw/8 0.56 
Vw/9 0.94 
Vw/10 0.63 
Vw/11 0.76 
Vw/12 0.94 
Vw/13 1.31 

6 weeks 4 days 

cassava line Diameter (cm) 
Average 

(cm) 
Standard  
diviation 

Max 
(cm) 

Min  
(cm) 



22 

ประวตัิการศึกษาและการท างาน 
 

ช่ือ-นามสกลุ ชลเชฏฐ ์แพทยห์งส์เพชร 
วนั เดือน ปี เกดิ 15 สิงหาคม 2540 
สถานที่เกดิ กรุงเทพมหานคร 
ประวัติการศึกษา วท.บ. (วิทยาศาสตร์เกษตร) มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 
ต าแหน่งหน้าทีก่ารงานปัจจุบัน - 
สถานทีท่ างานปัจจุบัน - 
ผลงานดีเด่นและรางวลัทางวชิาการ - 
ทุนการศึกษาทีไ่ด้รับ - 
 



23 



23 



23 

 


