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 ภิญญาพชัญ ์  นพหิรัญสิทธ์ิ   2563: ผลของการใชก้รดฮิวมิกต่อการเจริญเติบโตและ 

 องคป์ระกอบผลผลิตของออ้ยพนัธ์ุขอนแก่น 3 ในดินทราย ปัญหาพิเศษปริญญาตรี วิทยาศาสตร์

 บณัฑิต (วิทยาศาสตร์เกษตร) สาขาวทิยาศาสตร์เกษตร ภาคพืชไร่นา อาจารยท่ี์ปรึกษาปัญหา พิเศษ

 หลกั: ทรงยศ โชติชุติมา ,วท.ด. 41 หนา้ 

 

 ปัญหาดินขาดความอุดมสมบรูณ์ เป็นปัจจัยส าคญัท่ีส่งผลกระทบกับผลผลิตอ้อยในประเทศไทย 

โดยเฉพาะในเขตพื้นท่ีดินทราย การใชส้ารปรับปรุงสภาพดินเป็นหน่ึงในวิธีช่วยเพิ่มธาตุอาหารให้แก่ดินทราย 

ซ่ึงกรดฮิวมิกมีความสมารถในการดึงประจุบวกของธาตุอาหารและลดการระเหยน ้าออกจากดิน เป็นคุณสมบติัท่ี

มีความส าคญัต่อดินทราย อีกทั้งมีธาตุอาหารท่ีส าคญัต่อพืช เช่น ไนโตรเจน และซัลเฟอร์ การทดลองน้ีจึงมี

วตัถุประสงคเ์พื่อทดสอบการใชก้รดฮิวมิกในอตัราท่ีแตกต่างกนั โดยเปรียบเทียบกบัฟิลเตอร์เคก้ เพื่อประเมิน

อตัราการงอก การเจริญเติบโต และองคป์ระกอบผลผลิตของออ้ยพนัธ์ุขอนแก่น 3 ในสภาพดินทราย โดยวาง

แผนการทดลองแบบบล็อกสุ่ม Randomized Complete Block Design (RCBD) จ านวน 5 ซ ้ า โดยมี 5 กรรมวิธี 

โดยใชอ้อ้ยพนัธ์ุขอนแก่น 3 ประกอบดว้ย 1.ใส่ปุ๋ยเคมี สูตร 15-15-15 อตัรา 50 กก./ไร่ (Control) 2.ใส่ Control + 

ฟิลเตอร์เคก้ อตัรา 3,200 กก./ไร่ (FC) 3.ใส่ Control + กรดฮิวมิก อตัรา 0.32 กก./ไร่ (0.32kg) 4. Control + กรด

ฮิวมิก อตัรา 0.64 กก. /ไร่ (0.64kg) และ 5. Control + กรดฮิวมิก อตัรา 1.28 กก. /ไร่ (1.28kg) ผลการทดลอง

พบว่า ผลผลิตน ้ าหนักสดและแห้ง การแตกกอ พื้นท่ีใบ และความยาวรากของออ้ยไม่แตกต่างกนัทางสถิติทุก

กรรมวิธี อยา่งไรก็ตาม กรรมวิธี 1.28kg มีแนวโนม้ให้จ  านวนใบและพื้นท่ีใบนอ้ย ในขณะท่ีกรรมวิธี 0.32kg มี

แนวโนม้ให้จ  านวนใบและพื้นท่ีใบมาก การใชก้รดฮิวมิก 0.32 kg เป็นกรรมวิธีท่ีเหมาะสม ไม่เพียงใชอ้ตัราต ่า 

แต่ยงัการเจริญเติบโตใกลเ้คียงกบัอตัราสูงกวา่ 
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ABSTRACT 
 

 Pinyapat Nophirunsit 2020: Effect of humic acids application on growth and yield components of 

 sugarcane cv. Khon Kaen 3 in sandy soil, Bachelor’s Degree (Agricluture). Major Field: 

 Agricultural Science Department of Agonomy Special Problems abvisor: Associate Professor 

 Songyos Chotchutima, Ph.D. 41 pages 

 

 The problem of soil lacking fertility is an important factor affecting sugarcane production in Thailand, 

especially in sandy soil area. The use of soil conditioners is one of the methods to increase nutrients to the sandy 

soil. Humic acid is able to extract the positive charge of nutrients and reduce the evaporation of water from the 

soil andis an important property for sandy soil and contains important nutrients for plants such as nitrogen and 

sulfur. The objective of this experiment was to determine the effect of humic acid appication rate on germination 

rate, growth and yield components of sugarcane cultivar Khon Kean 3 in sandy soil conditions. The experiment 

was arranged in a randomized complete block design (RCBD) with 3 replications with 5 treatments, which 

consisted of 1.  Chemical fertilizer as using in normal farm rate 50kg/rai; (Control) , 2. (Control)  + Filter cake 

rate 3,200 kg/rai; (FC) , 3. (Control)  + Humic acid rate 0.32 kg/rai; ( 0.32kg) , 4. (Control)  + Humic acid rate 

0.64 kg/rai; ( 0.64kg)  and 5. (Control)  + Humic acid rate 1.28 kg/rai; ( 1.28kg) . The results showed that fresh 

and dry weight yield, tiller number, leaf area and root length of sugarcane were not statistically significant in 

all treatments. However, 1.28 kg tended to show low number of leaves and leaf area. While, 0.32 kg tended to 

show high number of leaves and leaf area. Therefore, , the humic acid application of 0.32kg was a suitable 

treatment, not only use low application rate of humic acid, but also gave plant growth closed to other treatments. 
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ผลของการใช้กรดฮิวมิกต่อการเจริญเตบิโตและองค์ประกอบผลผลติของอ้อยพนัธ์ุขอนแก่น 3 ใน
ดนิทราย 

Effect of humic acids application on growth and yield components of sugarcane cv. Khon 
Kaen 3 in sandy soil 

 

ค าน า 

 

 ออ้ยเป็นพืชไร่เศรษฐกิจท่ีมีความส าคญัต่ออุตสาหกรรมน ้าตาลของประเทศ ซ่ึงประเทศไทย ส่งออก

น ้าตาลเป็นอนัดบั 2 ของโลก รองจากบราซิล โดยมีมูลค่าการผลิตน ้าตาล 70,000 ลา้นบาท และมี รายไดจ้ากการ

ส่งออกน ้าตาลประมาณ 62,000 ลา้นบาท นอกจากน้ี อุตสาหกรรมน ้าตาลยงัสร้างงานให ้ชาวไร่ออ้ยและแรงงาน

เกบ็เก่ียวกวา่ 600,000 ราย แต่ยงัประสบกบัปัญหาตน้ทุนการผลิตท่ีมีแนวโนม้ สูงข้ึน (ส านกังานเศรษฐกิจ

การเกษตร, 2559) จากรายงานของส านกังานคณะกรรมการออ้ยและน ้าตาลทราย การเพาะปลูกออ้ย 2561/62 

พบวา่ เน้ือท่ีเพาะปลูกออ้ยทั้งประเทศ 12.2 ลา้นไร่ ผลผลิตเฉล่ีย 10.75 ตนั/ไร่ ซ่ึงความตอ้งการออ้ยในประเทศ

ไทยมีแนวโนม้เพิ่มสูงข้ึน เน่ืองจากสถานการณ์การผลิตออ้ยของประเทศไทยค่อนขา้งแปรปรวน โดยสาเหตุ

หลกัมาจากสภาพลมฟ้าอากาศ สภาพดินเส่ือมโทรม ตน้ทุนการผลิตสูง และราคาผลผลิตท่ีไม่แน่นอน ใน

ปัจจุบนัพื้นท่ีท่ีใชใ้นการเกษตรกรรมมีความสมบูรณ์นอ้ยลง เน่ืองจากเกษตรกรใชเ้พาะปลูกพืชเพียงชนิดเดียว

ต่อเน่ืองเป็นเวลายาวนานและมีการใชปุ๋้ยเคมีมากเกินความจ าเป็น ดว้ยเหตุน้ีเกษตรกรจึงจ าเป็นตอ้งหาสารอ่ืนมา

ปรับปรุงคุณภาพดินใหมี้ความอุดมสมบูรณ์ สามารถอุม้น ้ าไดดี้และมีระดบัอินทรียวตัถุในปริมาณท่ีพอเหมาะ 

ตลอดจนช่วยลดปริมาณการใชปุ๋้ยเคมีใหน้อ้ยลง เพื่อลดตน้ทุนและเพิ่มผลผลิตใหม้ากข้ึน สารท่ีมีคุณสมบติัดงัท่ี

กล่าวมาขา้งตน้น้ีมีมากมายหลายชนิดแต่ท่ีจะกล่าวถึงในท่ีน้ีกคื็อกรดฮิวมิก ในการทดลองน้ีจึงมีวตัถุประสงค์

เพื่อทดสอบการใชก้รดฮิวมิกในอตัราท่ีแตกต่างกนั โดยเปรียบเทียบกบัฟิลเตอร์เคก้ เพื่อประเมินอตัราการงอก 

การเจริญเติบโต และองคป์ระกอบผลผลิตของออ้ยในดินทราย  
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วตัถุประสงค์ 

 

 เพื่อประเมินผลของการใชก้รดฮิวมิกในอตัราท่ีแตกต่างกนัท่ีมีต่ออตัราการงอก การเจริญเติบโต และ

องคป์ระกอบผลผลิตของออ้ยพนัธ์ุขอนแก่น 3 ในสภาพดินทราย 
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ตรวจเอกสาร 

1. ที่มาและลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ของอ้อย 

 อ้อยเป็นพืชใบเล้ียงเด่ียวอายุหลายปีอยู่ในวงศ์หญ้า(Gramineae หรือPoaceae)มีช่ือวิทยาศาสตร์ว่า 

Saccharum officinarum L. สามารถจดัเป็นล าดบัต่างๆไดด้งัน้ี(Daniels and Roach, 1987) 

Class: Monocotyledones 

 Order: Glumaceae 

  Family: Gramineae 

   Subfamily: Panicoideae 

    Tribe: Andropogoneae 

     Groups of Subtribe: Saccharinae 

      Subtribe: Saccharastrae 

       Genus: Saccharum 

 ออ้ยมีถ่ินก าเนิดทางตอนเหนือของประเทศอินเดียและหมู่เกาะนิวกินีในมหาสมุทรแปซิฟิก (ปรีชา, 

2544; Bakker, 1999)มีลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ดงัน้ีคือรากเป็นระบบรากฝอย(fibrous root system) เป็นรากท่ี

แขง็แรงและสามารถหยัง่ลงไปในดินไดลึ้กลาตน้สามารถแตกหน่อไดจ้ากตาของขอ้ท่ีอยูติ่ดดินใบจะเกิดสลบักนั

สองขา้งของขอ้ท่ีหุม้ตาไวโ้ดยมากจะมีไขและขนข้ึนบริเวณกาบใบและแผน่ใบ(กรมส่งเสริมการเกษตร, 2527) 

 

2. ลกัษณะทางพฤษศาสตร์ของอ้อย 

 ออ้ย (sugarcane) เป็นพืชใบเล้ียงเด่ียวอายุหลายปีท่ีอยู่ใน Family Gramineae, Genus Saccharum, Tribe 

Andropogoneae จ าแนกไดเ้ป็นชนิด (species) ต่างๆได ้6 ชนิด ซ่ึงประกอบดว้ยสามชนิดท่ีใชเ้ป็นออ้ยปลูกคือ 

Saccharum officinarum และ S. sinense และ S. barberi ส่วนออ้ย S. robustum และ S. spontaneum เป็นออ้ยป่าท่ี

มีความส าคญัในดา้นปรับปรุงพนัธ์ุ ส่วนชนิดสุดทา้ยคือ S. edul (Daniels and Roach,1987) ซ่ึงชาวบา้นพื้นเมือง
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ของปาปัวนิวกีนีใชช่้อดอกเป็นอาหาร (Steven, 1965) ลกัษณะภายนอกประกอบดว้ยล าตน้ท่ีมีขอ้ปลอ้งชดัเจน มี

ใบเกิดสลบัขา้งกนัและมีส่วนกาบใบหุม้ล าตน้ไว ้ส่วนกาบใบและใบมกัมีไขและขนดว้ย รากของออ้ยเป็นระบบ

รากฝอย แต่แข็งแรงสามารถหยัง่ลงไปในดินไดลึ้ก ล าตน้สามารถแตกหน่อไดจ้ากตาของขอ้ล่างๆท่ีอยู่ชิดดิน 

ออ้ยเป็นพืชท่ีปลูกง่ายทนทานต่อสภาพแวดลอ้มท่ีเปล่ียนแปลงไม่แน่นอน เช่น น ้ าท่วม หรือ ฝนแลง้ เม่ือปลูก

ออ้ยคร้ังหน่ึงแลว้สามารถตดัไดห้ลายคร้ังโดยไม่ตอ้งปลุกใหม่ ถา้มีการจดัการภายในแปลงท่ีเหมาะสมก็จะช่วย

เพิ่มความอุดมสมบรูณ์แก่ดินรวมทั้ งช่วยอนุรักษ์ดินอีกด้วย นอกจากน้ีอ้อยย ังเป็นพืชท่ีช่วยลดก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด ์ซ่ึงยงัเป็นปัญหาของโลกในขณะน้ี ขณะเดียวกนัก็ยงัปล่อยก๊าซออกซิเจนออกสู่บรรยากาศ

อยา่งมีประสิทธิภาพดว้ย  (เกษม, 2523) ออ้ยมีถ่ินก าเนิดทางตอนเหนือของประเทศอินเดีย และหมู่เกาะนิวกินีใน

มหาสมุทรแปซิฟิก (ปรีชา, 2544; Bakker,1999)  

 2.1 ราก (Root) 

 อ้อยมีระบบแบบรากฝอย (fibrous root system) ซ่ึงจะแผ่กระจายออกโดยรอบล าต้น รัศมี 45 – 50 

เซนติเมตร โดยปกติออ้ยขยายพนัธ์ุโดยใชล้  าตน้เป็นท่อน เม่ือน าท่อนพนัธ์ุไปปลูก จะปรากฏราก 2 ชุด คือ 

  2.1.1 รากของท่อนพนัธ์ุ (sett root หรือ cutting root) เป็นรากชัว่คราวท่ีเกิดจากปุ่มรากใน root 

ring ของท่อนพนัธ์ุ มีลกัษณะผอมและแตกแขนงจ านวนมาก 

  2.1.2 รากของหน่อ (shoot root) คือรากท่ีเกิดจากปุ่มรากใน root ring ของหน่อท่ีเจริญเติบโต

จากตาของท่อนพนัธ์ุนั้น เม่ือรากแตกออกมาใหม่ๆ จะมีลกัษณะอวบ ไม่มีแขนง สีขาว และสีเขม้ข้ึนเม่ืออายมุาก

ข้ึนโดยเม่ือออ้ยเจริญเติบโตเตม็ท่ี จะปรากฏรากถาวร 3 ชนิด ซ่ึงจะท าหนา้ท่ีแตกต่างกนั ดงัน้ี 

   2.1.1.1 รากฝอย (superficial root) คือ รากท่ีเกิดจากปุ่มรากของขอ้ท่ีอยู่บริเวณใกล้ๆ  

ผิวดิน เป็นรากท่ีมีขนาดเล็กและแตกแขนงจ านวนมาก มีความยาวตั้งแต่ 50 – 250 เซนติเมตร แผ่ขยายรัศมี

ประมาณ 200 เซนติเมตร หรือมากกวา่ 

   2.1.1.2 รากค ้ ายนั (Buttress roots) คือ รากท่ีเกิดจากปุ่มของขอ้ท่ีอยู่ต  ่ากว่ารากฝอย 

(superficial root) โดยงอกลึกท ามุม 45 – 50 องศากบัพื้นดิน มีความยาว 50 – 150 เซนติเมตร มีสีขาว อวบ ขนาด

ใหญ่กวา่ชนิดอ่ืนๆ รากชนิดน้ี มีลกัษณะแบนและบิด มีความแขง็แรงมาก ท าหนา้ท่ีดูดน ้าและอาหารค ้าจุนล าตน้

และยดึล าตน้ใหมี้ความมัน่คงแขง็แรง 
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   2.1.1.3 รากด่ิง (Deep roots หรือ rope system) คือ รากท่ีเกิดจากปุ่มรากของขอ้ในราก

ค ้ายนั (buttress root) หรือต ่ากวา่ มีลกัษณะสานรวมกนัเป็นกลุ่มๆ ท่ีหยัง่ลึกลงไปในแนวด่ิง มีความยาวประมาณ 

4 – 6 เมตร สามารถดูดน ้าไดใ้นปริมาณมากและรวดเร็ว แมจ้ะอยูใ่นสภาพแหง้แลง้กต็าม 

 2.2 ล าตน้(stalk หรือ cane หรือ culm) 

 มีลกัษณะเป็นล าตั้งตรงและมีกาบใบหุ้ม มีความสูงประมาณ 2.5 - 6 เมตร สีของล าตน้จะเปล่ียนไปตาม
ลกัษณะประจ าพนัธ์ุและสภาพแวดลอ้ม ออ้ยบางพนัธ์ุอาจมีสีเขียว สีเหลือง สีน ้ าตาล หรือสีม่วงแก่ ล าตน้ไม่แตก
ก่ิงกา้นสาขา ซ่ึงประกอบไปดว้ยขอ้ (node) และปลอ้ง (internode) แต่ละปลอ้งมี 1 ตา หรือมากกวา่ ความยาวของ
ปลอ้งจากรอยกาบใบ (leaf scar) หน่ึงถึงอีกรอยกาบใบหน่ึง หรือเป็นความยาวของขอ้และปลอ้งรวมกนัเรียกว่า 
จอยต ์(joint) ซ่ึงล าตน้ประกอบข้ึนดว้ยจอยต ์(joint) หลาย ๆอนั ซ่ึงมีความยาว ขนาด และรูปร่างแตกต่างไปตาม
พนัธ์ุ  
 2.3 ส่วนประกอบของขอ้และปลอ้ง (joint) 

  2.3.1 ตา (bud หรือ eye) อยู่ท่ีขอ้ในบริเวณเกิดราก (root band) ปกติแต่ละขอ้จะมีหน่ึงตาเกิด

สลบักนั 

  2.3.2 บริเวณเกิดราก (root bud, root ring, root band หรือ root zone) คืออาณาเขตท่ีอยู่ระหว่าง

รอยกาบและวงเจริญเป็นท่ีเกิดของปุ่มราก 

  2.3.3 วงเจริญหรือวงแหวน (growth ring หรือ intercalary meristem) คือส่วนท่ีมีลกัษณะคลา้ย

วงแหวนเรียงอยูเ่หนือบริเวณเกิดราก (root band) ไม่มีไข (wax) ปกคลุม 

  2.3.4 รอยกาบ (leaf scar หรือ sheath scar) เป็นรอยท่ีเกิดข้ึนหลงัจากกาบใบ (leaf sheath) หลุด

แลว้ ซ่ึงความยากง่ายของการหลุดของกาบใบ ข้ึนอยูก่บัลกัษณะประจ าพนัธ์ุ 

  2.3.5 วงไข (wax band) คือส่วนท่ีอยู่ใตร้อยกาบ (leaf scar) ในส่วนของปลอ้งท่ีมีวงไข (wax 

ring) มากกว่าส่วนอ่ืนๆ จะมีวงไข (wax ring) เป็นลกัษณะวงแหวนรอบปลอ้ง อาจมีระดบัเสมอหรือคอดกบั

ปลอ้ง ซ่ึงแลว้แต่ลกัษณะประจ าพนัธ์ุ โดยไขปกติจะมีสีขาว 

  2.3.6 รอยแตกต้ืนหรือรอยแตกลายงา (corky crack หรือ ivory marking) เป็นรอยแตกท่ีผวิของ

ล าตน้ มกัเกิดข้ึนท่ีใตบ้ริเวณวงไขและส่วนท่ีอยูถ่ดัลงมา รอยแตกหลายๆรอย อาจเช่ือมกนัเป็นแผน่ เรียกว่า รอย

ตกสะเกด็ (corky patch) 
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  2.3.7 รอยแตกลึก (growth crack, ring crack หรือ split) เป็นรอยตามความยาวของล าตน้ลึกเขา้

ไปในเน้ือออ้ย 

  2.3.8 ร่องตา (bud furrow หรือ eye groove) เป็นร่องเกิดข้ึนท่ีปลอ้ง ซ่ึงอยูเ่หนือตาข้ึนไป ร่องน้ี

อาจยาวหรือสั้น ต้ืนหรือลึก นั้นแลว้แต่พนัธ์ุ 

 2.4 ใบ (leaf) 

 มีลกัษณะคลา้ยใบขา้ว แต่มีขนาดใหญ่และความยาวกว่า ใบออ้ยจะแผ่กางออกจากล าตน้ ใบจะกาง
สลบักนั ทั้งสองขา้ง ออ้ยท่ีเจริญเติบโตเต็มจะมีจ านวนใบประมาณ 8 - 10 ใบ ซ่ึงใบประกอบดว้ยส่วนใหญ่ๆ 2 

ส่วน คือ กาบใบและแผ่นใบ ซ่ึงเช่ือมติดกนัตรงรอยต่อ (blade joint) ใบท่ีเกิดก่อนซ่ึงอยู่ส่วนโคนของล าตน้ มี

ลกัษณะเป็นเกล็ด (scale) เล็กๆ ใบท่ีอยู่สูงข้ึนไปจะมีขนาดและความยาวเพิ่มข้ึนจนถึงยาวท่ีสุดแลว้ลดลง ท่ี

รอยต่อของกาบใบและแผ่นใบดา้นหลงัจะพบลกัษณะคลา้ยพื้นท่ีสามเหล่ียมสองอนัติดต่อกนัเรียกว่า dewlap, 

collar หรือ joint - triangle มี เยื่อกันน ้ า (ligule) ซ่ึงมีลกัษณะคลา้ยล้ินอยู่ด้านในของรอยต่อ และมีเข้ียว ใบ 

(auricle) เกิดท่ีขอบของกาบใบตอนบน 

 2.5 ดอก 

 ดอกออ้ย เป็นดอกสมบรูณ์ ขนาดเลก็ มีกลุ่มดอกยอ่ย (Spikelet) เกิดเป็นคู่ ประกอบดว้ย ดอกมีกา้นดอก 

(pedicel led หรือ stalked spikelet) และดอกท่ีไม่มีกา้น (sessile spikelet) ท่ีฐานของแต่ละ spikelet มีขนยาวสีขาว

คลา้ยไหมลอ้มรอบอยู่เรียกว่า bristle หรือ callus hair ถดัจากวงของ bristle เขา้ไปเป็น outer glume และ inner 

glume ซ่ึงหุม้ floret อยู ่และมี stigma แยกกนัเป็นสองแฉกคลา้ยขนนก เรียกวา่ feathery stigma 

 2.6 ช่อดอก (inflorescences) 

 ช่อดอกออ้ยมีช่ือเรียกโดยทัว่ไปว่า arrow หรือ tassel มีลกัษณะเป็นพู่ เป็นช่อดอกแบบ panicle มีความ

ยาวประมาณ 30 – 60 เซนติเมตร รูปร่าง ขนาด และสีของช่อดอกจะแตกต่างไปตามลกัษณะประจ าพนัธ์ุ ช่อดอก

ประกอบไปดว้ย แกนกลางของช่อดอกส่วน (main axis หรือ rachis) ท่ีติดล าตน้มีลกัษณะกลม การแขนงแรก 

(lateral axis หรือ primary branch) และกา้นแขนงท่ีสอง (secondary branch) หรืออาจมีกา้นแขนงท่ีสาม (tertiary 

branch)  
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 2.7 ผลและเมลด็ (fruit and seed) 

 ผลและเมล็ดออ้ยมีขนาดเล็กมาก เรียกว่า caryopsis คลา้ยเมล็ดขา้ว แต่ขนาดเล็กมากกว่า มีความยาว

ประมาณ 1 มิลลิเมตร เมล็ดของออ้ยประกอบดว้ย pericarp, seed coat, endosperm และ embryo ตามปกติเมล็ด

ออ้ยจะติดแน่นอยูก่บัส่วนของดอก จึงมีช่ือเรียกเฉพาะวา่ ฟัซซ์ หรือ ฟลฟัฟ์ (fuzz หรือ fluff) 

3. การเจริญเติบโตและระยะการเจริญเติบโตของอ้อย 

3.1 การเจริญเติบโตของออ้ยสามารถแบ่งไดเ้ป็น 2 แบบ (เกษม, 2540) คือ 

  3.1.1 การเจริญเติบโตทางปริมาณ เป็นการเจริญเติบโตหรือการเปล่ียนแปลงภายนอกท่ี 

สามารถสังเกตเห็นไดง่้าย เช่น ขนาด รูปร่าง จ านวน และน ้ าหนกัเป็นตน้ ซ่ึงสามารถวดัไดโ้ดยใชอุ้ปกรณ์ ชัง่ 

ตวง วดั เป็นตน้ 

  3.1.2 การเจริญเติบโตทางคุณภาพ เป็นการวดัการเจริญเติบโตหรือการเปล่ียนแปลง ภายในท่ี

สังเกตและวดัไดย้าก โดยก่อนท่ีจะเห็นการเปล่ียนแปลงภายนอกในเชิงปริมาณนั้น ไดมี้ การเปล่ียนแปลงหรือ

การเจริญเติบโตทางคุณภาพเกิดข้ึนภายในตน้ออ้ยนั้นก่อน เช่น มีการเพิ่มจ านวน และขนาดของเซลลข้ึ์นก่อนท่ี

ความสูงของล าตน้จะเพิ่มข้ึน เป็นตน้ 

 3.2 ระยะการเจริญเติบโตของออ้ยแบ่งเป็น 4 ระยะ (phase) ซ่ึงแต่ละระยะมีความแตกต่าง กนัค่อนขา้ง

ชดัเจน (เกษม, 2540) ดงัน้ี 

  3.2.1 ระยะเร่ิมงอก (germination phase) เป็นระยะตั้งแต่เร่ิมปลูกดว้ยท่อนพนัธ์ุ จนกระทัง่หน่อ
โผล่พน้พื้นดิน โดยมากใชเ้วลาประมาณ 2 - 3 สัปดาห์ ทั้งน้ีข้ึนอยู่กบัพนัธ์ุ ความสมบูรณ์ของท่อนพนัธ์ุ และ
ปัจจยัดา้นสภาพแวดลอ้ม ปัจจยัภายนอกท่ีเหมาะสมต่อการงอก เช่น มีแสงแดดพอประมาณ ควรไดรั้บน ้ านอ้ย
แต่บ่อยคร้ัง และไดรั้บปุ๋ยพอประมาณ โดยเฉพาะ 
 ไนโตรเจนและโพแทสเซียม ความสมบรูณ์ของท่อนพนัธ์ุมีความสมัพนัธ์กบัความงอกท่อนพนัธ์ุท่ีไดรั้บ
น ้าและธาตุอาหารโดยเฉพาะไนโตรเจนอยา่งสมบรูณ์จะงอกไดดี้กวา่ ท าใหต้น้อ่อนเติบโตเร็ว และตั้งตวัไดดี้กวา่
ท่อนพนัธ์ุท่ีขาดธาตุอาหาร ระยะเร่ิมงอกจะเป็นตวัก าหนดจ านวนกอต่อไร่ ซ่ึงมีผลต่อผลผลิตออ้ยเม่ือเก็บเก่ียว 
ดงันั้น ระยะน้ีจึงมีความส าคญัเป็นอนัดบัแรก 

 3.2.2 ระยะแตกกอ (tillering phase) การแตกกอของออ้ย เร่ิมตั้งแต่อายปุระมาณ 2 - 4 เดือน การ

แตกกอเกิดจากตาออ้ยท่ีอยูบ่ริเวณล าตน้ใตดิ้น ท าให้ล าตน้หรือหน่อท่ีเกิดข้ึนภายหลงัอยูใ่กลผ้ิวดินหรือลอยข้ึน 
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ดังนั้นลกัษณะตาลอยจะปรากฏเด่นชัดข้ึนในออ้ยตอหลงัๆ การแตกกอจะมากหรือน้อยข้ึนอยู่กับพนัธ์ุและ

สภาพแวดลอ้ม ในระยะน้ีเป็นระยะท่ีตอ้งการแสงแดดจดั และอุณหภูมิสูงมากกว่าระยะงอก โดยเฉพาะบริเวณ

โคนต้นจะท าให้การแตกกอดีข้ึน ระยะน้ีอ้อยมีความต้องการ ธาตุอาหารโดยเฉพาะธาตุไนโตรเจนและ

ฟอสฟอรัสมากข้ึน ดงันั้นการใส่ปุ๋ยแต่งหนา้ควรท าในระยะน้ี จ านวนออ้ยท่ีแตกกอในระยะน้ี จะเหลือล าตน้ท่ี

สามารถเก็บเก่ียวเป็นผลผลิตไดเ้พียงคร้ังเดียวโดยประมาณเม่ือถึงเวลาเก็บเก่ียว ระยะน้ีเป็นตวัก าหนดจ านวนล า

ต่อกอ 

  3.2.3 ระยะย่างปลอ้ง (elongation phase) เป็นระยะท่ีต่อเน่ืองจากระยะแตกกอ เม่ือออ้ยมีอายุ

ประมาณ 3 - 4 เดือนเป็นตน้ไป ออ้ยจะมีการเพิ่มขนาดและความยาวของล าตน้เกิดข้ึนอยา่งรวดเร็ว โดยเฉพาะใน

เดือนท่ี 6 - 8 ออ้ยจะมีการเจริญเติบโตเร็วท่ีสุด (grand period of growth หรือ boom stage) และไวต่อการขาดน ้ า

มากท่ีสุด ถา้ขาดน ้ าจะมีผลใหอ้อ้ยปลอ้งสั้น น ้ าหนกัต่อล าลดลง ท าใหผ้ลผลิตลดลงกวา่ท่ีควรจะเป็น จึงตอ้งการ

น ้ ามากกว่าระยะอ่ืนๆ ในระยะน้ีตอ้งการแสงแดดจดัเพื่อการสังเคราะห์แสงให้ได้มากข้ึน และตอ้งการปุ๋ย

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมมากท่ีสุด  การเจริญเติบโตใยช่วงระยะน้ีจะมีมากนอ้ยเพียงใดข้ึนอยูก่บั

พนัธ์ุและสภาแวดลอ้ม 

  3.2.4 ระยะสุกแก่ (maturity and ripening phase) เป็นระยะท่ีออ้ยมีการเจริญเติบโตชา้มาก 

ปลอ้งท่ีอยูส่่วนยอดของล าตน้จะสั้นลง ใบมีสีเหลืองปนเขียว ในสามระยะท่ีผา่นมาน ้าตาลท่ี 

 ออ้ยสร้างข้ึนจากกระบวนการสังเคราะห์แสงส่วนใหญ่ จะถูกน าไปใชเ้พื่อการเจริญเติบโตต่อเม่ืออายุ

ออ้ยประมาณ 8 เดือนจนถึงเก็บเก่ียว ออ้ยจะมีการสะสมน ้ าตาลเพิ่มข้ึน การสะสมน ้ าตาลจะเร่ิมจากโคนสู่ปลาย 

เม่ือสะสมน ้ าตาลในล าตน้จนกระทัง่ความหวานถึงส่วนยอดจะเรียกว่า ระยะสุกแก่ ซ่ึงพร้อมเก็บเก่ียวโดยสังเกต

จากใบส่วนยอดจะอยู่ชิดกันมาก ระยะน้ีอ้อยต้องการอุณหภูมิต ่าซ่ึงจะช่วยส่งเสริมการสร้างน ้ าตาลและ

เคล่ือนยา้ยน ้าตาลจากใบไปยงัล าตน้ ตอ้งการแสงแดดจดัเพื่อใชใ้นการสังเคราะห์แสงหรือสร้างน ้ าตาลสะสมใน

ล าต้น ต้องการน ้ าน้อยกว่าสามระยะแรกเน่ืองจากจะช่วยให้อ้อยมีความหวานมากข้ึน และต้องการธาตุ

ไนโตรเจนนอ้ย การเจริญเติบโตและการสะสมน ้าตาลของออ้ยไม่ไดเ้กิดข้ึนพร้อมกนั ในขณะท่ีออ้ยเจริญเติบโต

ก็จะสร้างน ้ าตาลนอ้ย และเม่ือออ้ยมีอายมุากข้ึน การเจริญเติบโตก็จะชา้ลงแต่ก็ท าใหมี้การสะสมน ้ าตาลมากข้ึน 

อยา่งไรกต็ามมกัมีอิทธิพลของพนัธ์ุและสภาพแวดลอ้มมาเก่ียวขอ้งอยูด่ว้ยเสมอ 

ทั้ง 4 ระยะน้ีทุกระยะลว้นมีความส าคญัต่อผลผลิตทั้งส้ินเพราะเป็นระยะท่ีเป็นการเกิดและเติบโตของ

องคป์ระกอบผลผลิต 
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4. สมบัติของดินที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของอ้อย 

 4.1 สมบติัทางฟิสิกส์ของดิน 

  4.1.1 เน้ือดินและโครงสร้างของดิน ออ้ยสามารถปลูกไดใ้นเน้ือดินทุกประเภท โดย เน้ือดินท่ีมี

ความเหมาะสมในการปลูกออ้ยควรเป็นดงัน้ี คือ เป็นดินร่วนเหนียวปนทราย (sandy clay loam) ดินร่วนเหนียว

ปนทรายแป้ง (silty clay loam) และดินร่วนเหนียว (clay loam) (Blackburn, 1984; Hunsigi, 1993) ส่วนโครงสร้าง

ของดินควรมีโครงสร้างท่ีดี ซ่ึงมีลกัษณะเป็น แบบกอ้นกลม (granular structure) จะท าให้ง่ายต่อการไถพรวน 

(เกษม, 2542) ดินท่ีมีความร่วนซุย จะมีศกัยภาพในการให้ผลผลิตสูง แต่ในปัจจุบนัมีการน าเคร่ืองจกัรกล

การเกษตรเข้ามาใช้กันมาก หากใช้โดยไม่ค านึงถึงน ้ าหนักรถและความช้ืนของดินก็จะท าให้เกิดปัญหา

โครงสร้างดินท่ีอดัแน่น เป็นแผน่ (Hunsigi, 1993) ซ่ึงเป็นโครงสร้างท่ีไม่พึงประสงคท์างการเกษตร 

  4.1.2 ความช้ืนในดิน อ้อยจะเจริญเติบโตอย่างสม ่าเสมอต้องได้รับน ้ าในแต่ละช่วงการ 

เจริญเติบโตอยา่งเพียงพอ คือ ดินจะตอ้งมีความช้ืนท่ีเป็นประโยชน์อยูร่ะหวา่ง 50 - 100 เปอร์เซ็นต ์ถา้ความช้ืนท่ี

เป็นประโยชน์ต่อพืชต ่ากว่า 50 เปอร์เซ็นต ์ออ้ยจะขาดน ้ า ท าให้ออ้ยเจริญเติบโตไม่ดี ส่งผลให้ผลผลิตของออ้ย

ลดลงในท่ีสุด (อรรถสิทธ์ิ, 2541)  

  4.1.3 ความหนาแน่นรวมของดิน อตัราการเจริญเติบโตของออ้ยจะลดลงเม่ือรากชอน ไชเจริญ

ผา่นดินท่ีแน่น และมีช่องวา่งขนาดใหญ่อยูใ่นดินนอ้ย โดยส่งผลใหร้ากแขนงสั้น ท าใหมี้พื้นท่ีส าหรับดูดน ้าและ

ธาตุอาหารนอ้ยลง (Humbert, 1968) 

  4.1.4 อากาศในดิน ออ้ยเป็นพืชท่ีมีความไวต่อการขาดก๊าซออกซิเจน ซ่ึงมีผลให ้พฒันาการของ

รากในการดึงดูดธาตุอาหารลดลง (Hunsigi, 1993) ความเขม้ขน้ของก๊าซออกซิเจนมี ปฏิสัมพนัธ์กับความ

หนาแน่นรวมของดิน กล่าวคือ เม่ือความหนาแน่นรวมของดินเพิ่มข้ึนจะมีผล ให้รากออ้ยมีความตอ้งการก๊าซ

ออกซิเจนสูงข้ึน ทั้งน้ี เพื่อรักษาระดบัการเจริญเติบโตของรากใหเ้ป็น ปกติ (Banath and Moteith, 1966)  

  4.1.5 ธาตุอาหารท่ีจ าเป็นต่อออ้ย 

  ไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโปตสัเซียมเป็นธาตุ อาหารท่ีท าให้ออ้ยให้ผลผลิตสูง โดยทัว่ๆ ไป

ออ้ยจะแสดงอาการขาดให้เห็นอยูเ่สมอส่วนธาตุอาหาร รอง (Secondary elements) และธาตุอาหารปริมาณนอ้ย

และธาตุอาหารเสริม (Supplementary elements) ซ่ึงได้แก่ แคลเซียม แมกนีเซียม ก ามะถนั สังกะสี โบรอน 

ทองแดง โมลิบดีนมั และซิลิคอน มีรายงานท่ี ออ้ยแสดงอาการขาดเฉพาะบางแห่งเท่านั้น ธาตุอาหารรอง ธาตุ
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อาหารปริมาณนอ้ย มีความส าคญัในการ ช่วยการเจริญเติบโตของออ้ยถา้ขาดอาจท าให้ออ้ยเจริญเติบโตไม่เป็น

ปกติ (กรมวิชาการเกษตร, 2532)  

   4.1.5.1ไนโตรเจน (N)  

   เป็นธาตุท่ีมีบทบาทส าคัญต่อการเจริญเติบโตของพืช จึงเป็นธาตุ ท่ีมีอิทธิพลต่อ

ผลผลิตและคุณภาพของออ้ยเป็นอยา่งมาก ซ่ึงในดินควรมีปริมาณไนโตรเจนรวม อยา่งนอ้ย 2 กรัมต่อกิโลกรัม 

(Blackburn, 1984) หรืออาจกล่าวไดว้่าออ้ยท่ีก าลงัเจริญเติบโตตอ้งการ ไนโตรเจนอย่างสม ่าเสมอ (อรพินธ์, 

2516) นอกจากน้ี ถา้ออ้ยไดรั้บปุ๋ยไนโตรเจนมากเกินไป อาจ ท าให้ออ้ยแสดงอาการขาดธาตุโพแทสเซียมได ้

(Jack, 1961) 

   4.1.5.2 ฟอสฟอรัส (P)  

   มีบทบาทส าคญัต่อการสร้างน ้าตาลซูโครสจากแป้งและรีดิวซิง ซูการ์ (reducing sugar) 

ท่ีสะสมภายในล าตน้ มีผลท าใหอ้อ้ยเจริญเติบโตและตั้งกอเร็ว การแตกกอสูง อีกทั้งยงัช่วย กระตุน้การงอกของ

ราก อย่างไรก็ตาม ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน (pH) ยงัมีอิทธิพลต่อการดูด ซับธาตุฟอสฟอรัสของออ้ย 

(Ramos and Sousa, 1971; Barnes, 1953)  

   Blackburn (1984) รายงานว่า ปริมาณฟอสฟอรัสในดินท่ีเหมาะสมต่อการปลูกออ้ย

ควรมีค่ามากกว่า 25 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และ หากมีระดับธาตุโพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และ

ก ามะถนัในออ้ยสูงจะมีผลใหร้ะดบัของ ฟอสฟอรัสในออ้ยลดลง (Hartt, 1937) 

   4.1.5.3 โพแทสเซียม (K)  

   ออ้ยเป็นพืชท่ีตอ้งการธาตุโพแทสเซียมในปริมาณท่ีมากกว่า ธาตุอาหารชนิดอ่ืน ซ่ึง

อาจต้องการในปริมาณมากถึง 145 กก./ไร่ โพแทสเซียมมีความจ าเป็นต่อ โครงสร้างของเซลล์ ช่วยใน

กระบวนการสังเคราะห์แสง การสร้างโปรตีน การเกิดของแป้ง การเคล่ือนยา้ยโปรตีน และน ้ าตาลต่าง ๆ ช่วยใน

การเคล่ือนท่ีของน ้ าเขา้สู่ตน้พืช และช่วยใหร้าก เจริญเติบโตเป็นปกติ (เกษม, 2515) นอกจากน้ี โพแทสเซียมยงั

จ าเป็นต่อการสังเคราะห์ คาร์โบไฮเดรต และน ้ าตาลในใบ (Barnes, 1953) ช่วยในการสังเคราะห์แสง (Hartt, 

1970) ควบคุม การดูดน ้ า และการคายน ้ าของออ้ย (Burr et al., 1957) โพแทสเซียมจึงเป็นธาตุท่ีออ้ยตอ้งการ

ตลอด ระยะการเจริญเติบโต โดยท่ีดินควรจะมีโพแทสเซียมมากกวา่ 60 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (Blackburn, 1984) 

 4.2 สมบติัทางเคมีและความอุดมสมบูรณ์ของดิน  
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  4.2.1 ความเป็นกรดเป็นด่างของดิน (pH)  

  Husz (1972) รายงานว่าออ้ยสามารถ เจริญเติบโตไดต้ั้งแต่ค่า pH 4.0 – 8.5 แต่เจริญเติบโตไดดี้

ท่ี pH 6.5 (Blackburn, 1984) ในขณะท่ีค่า pH ส าหรับการเจริญเติบโตและพฒันาการของออ้ยจะอยูใ่นช่วง 6.0 – 

8.0 (Hunsigi, 1993) โดยส่วน ใหญ่ดินท่ีใชป้ลูกออ้ยจะมีค่า pH ประมาณ 5.0 – 6.5 (ธวชั, 2543) และค่า pH ท่ี

เหมาะสมต่อการ เจริญเติบโตของออ้ย คือ 5.6 - 7.3 (บณัฑิต และค ารณ, 2542)   

  4.2.2 ปริมาณอินทรียวตัถุในดิน  

  อินทรียวตัถุในดินมีอิทธิพลต่อการดูดยึดธาตุอาหาร ช่วยเพิ่มความจุในการ แลกเปล่ียนประจุ

บวก (CEC) ช่วยปรับปรุงสมบติัทางฟิสิกส์ของดินและยงัสัมพนัธ์กับความสามารถใน การปลดปล่อยธาตุ

ไนโตรเจนให้กบัพืช โดยทัว่ไป ดินท่ีใชป้ลูกออ้ยควรมีปริมาณอินทรียวตัถุในดิน ในช่วง 1.5 – 4.5 เปอร์เซ็นต ์

(ธวชั, 2543; Hunsigi, 1993)   

  4.2.3 ค่าความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน (CEC)    

  ดินท่ีเหมาะสมต่อการปลูกออ้ยควรมี ค่าความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนมากกว่า 15 มิลลิกรัม

สมมูลย ์(me) ต่อ 100 กรัมของดิน (Blackburn, 1984; บณัฑิต และค ารณ, 2542)   

  4.2.4 ความเคม็ของดิน   
  ความเค็มของดินจะมีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตและคุณภาพ น ้ าตาลในออ้ย (Alexander, 
1973) โดยระดบัความเคม็ของดินท่ีเหมาะสมกบัการปลูกออ้ยควรมีค่าการ น าไฟฟ้า (ECe) นอ้ยกว่า 2.5 dS/m 
(สถาบันวิจัยพืชไร่ , 2544) ส่วน Hunsigi (1993) รายงานว่าการ เพิ่มข้ึนของระดับความเค็มของดินจะมี
ผลกระทบต่อค่าศกัยน์ ้ ารวมในดิน (total water potential) ซ่ึง เก่ียวขอ้งกับการดูดน ้ าและธาตุอาหารของพืช 
นอกจากน้ี ค่าความเค็มท่ีเพิ่มข้ึนยงัมีอิทธิพลต่อค่าเฉล่ีย ของลกัษณะต่างๆ ของออ้ยตอ 1 (อายุ 10 เดือน) เช่น 
ความสูง น ้ าหนักล าท่ีเขา้หีบไดต่้อกอจ านวนปลอ้ง ต่อล า เปอร์เซ็นต์บริกซ์เปอร์เซ็นต์โพล ซีซีเอส ปริมาณ
คลอโรฟิลล ์และอตัราการสงัเคราะห์แสงของ ออ้ยลดลงอีกดว้ย (ทิวา, 2542)   
   4.2.5 ค่าความอ่ิมตวัดว้ยประจุบวกท่ีเป็นด่าง (base saturation)  ควรจะมีค่าสูงกว่า ร้อยละ 75 

(Blackburn, 1984)   
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4.3 ลกัษณะของดินทราย 

 ลกัษณะของเน้ือประกอบดว้ยเมด็ใหญ่นอ้ยไม่มีความเช่ือมแน่น มีอตัราส่วนช่องว่างมากกว่าร้อยละ 45 

น ้ าซึมผา่นไดง่้าย ไม่ยดืพองตวั แต่อาจเปล่ียนรูปไดโ้ดยคงปริมาตรเดิมไว ้เม่ือท าใหท้รายทรุดตวัสนิทมีช่องว่าง

นอ้ย จะท าใหมี้ความสามารถตา้นทานต่อแรงกดอดัไดดี้ 

5. ปัจจัยอ่ืนๆ ที่เกีย่วข้องกบัการเจริญเติบโตของอ้อย 

 5.1 ปริมาณและการกระจายของน ้าฝน  

ออ้ยสามารถเจริญเติบโตไดใ้นพื้นท่ีท่ีมีปริมาณน ้าฝนตั้งแต่ 500 - 2,500 มิลลิเมตรต่อปี (Hunsigi, 1993) 

หรือในเขตท่ีมีปริมาณน ้าฝนนอ้ยหรือมีปริมาณน ้าฝนไม่แน่นอนร่วมกบัการใชน้ ้ า ชลประทาน ซ่ึงความตอ้งการ

น ้าของออ้ยตั้งแต่ปลูกจนกระทัง่เกบ็เก่ียวมีปริมาณไม่นอ้ยกวา่ 1,000 มิลลิเมตร (ประเสริฐ, 2542) บณัฑิต และค า

รณ (2542) กล่าวว่า พื้นท่ีท่ีมีความเหมาะสมใน การปลูกออ้ยควรมีปริมาณน ้ าฝนตั้งแต่ 1,600 - 2,500 มิลลิเมตร

ต่อปี ส าหรับความตอ้งการน ้ าของ ออ้ยจะมีปริมาณมากหรือนอ้ยแตกต่างกนัทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัระยะการเจริญเติบโต

ของออ้ย กล่าวคือ ออ้ยท่ีเร่ิมงอกใหม่มกัตอ้งการน ้ าปริมาณนอ้ยมาก แต่เม่ือออ้ยเจริญเติบโตมากข้ึนกต็อ้งการน ้า 

ปริมาณมากข้ึน  

 5.2 แสงแดด 

 ในสภาพท่ีมีปริมาณแสงแดดและความยาวของช่วงแสงมากจะท าให้ออ้ยเจริญเติบโต ไดดี้ โดยเฉพาะ

ระยะท่ีออ้ยก าลงัแตกกอและระยะย่างปลอ้ง (ประเสริฐ, 2542) การสร้างและสะสม น ้ าตาลมีความสัมพนัธ์

โดยตรงกบัปริมาณหรือความเขม้ของแสงแดด (เกษม, 2542) ซ่ึงจะมีผลให้ ผลผลิตและคุณภาพของออ้ยสูง 

โดยทัว่ไป ประเทศไทยจะมีแสงแดดเพียงพอกบัความตอ้งการของ ออ้ย แต่จะแตกต่างกนับา้งในเร่ืองปริมาณ

เมฆหมอกและจ านวนชัว่โมงท่ีมีแสงแดดในแต่ละวนั (ประเสริฐ, 2542; Bakker, 1999) 

 5.3 อุณหภูมิ 

 ในช่วงตั้งแต่ปลูกจนถึงระยะยา่งปลอ้งอุณหภูมิมีผลต่อการงอก ความยาว และเสน้ผา่น ศูนยก์ลางล าของ

ออ้ย (ประเสริฐ, 2542; Bakker, 1999; Hunsigi, 1993) โดยช่วงอุณหภูมิท่ีเหมาะสม คือ 24 - 27 องศาเซลเซียส 

(กองวางแผนการใชท่ี้ดิน, 2542) เกษม (2542) รายงานว่า ถา้อุณหภูมิต ่า กว่า 15 - 16 องศาเซลเซียส หรือสูงกว่า 

38 องศาเซลเซียส ออ้ยจะมีการเจริญเติบโตชา้มาก Dillewijn (1952) พบว่า ท่ีอุณหภูมิ 12 องศาเซลเซียส เป็น

อุณหภูมิท่ีมีผลใหอ้อ้ยหยดุชะงกัการเจริญเติบโต ถึงแมว้่าท่ีอุณหภูมิ 6 องศาเซลเซียส อาจมีออ้ยบางพนัธ์ุงอกได้
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กต็าม ทั้งน้ีอุณหภูมิท่ีเหมาะสม ในช่วงการเจริญเติบโตอาจแตกต่างกนัตามพนัธ์ุออ้ย (เกษม, 2542) เม่ือออ้ยเขา้สู่

ระยะสุกแก่ (อาย ุมากกวา่ 7 เดือน) ออ้ยตอ้งการอุณหภูมิต ่าประมาณ 18 - 24 องศาเซลเซียส เป็นเวลาอยา่งนอ้ย 4 

- 6 สปัดาห์ เพื่อการสะสมน ้าตาล และเพิ่มความหวาน ซ่ึงเกิดจากการท่ีอุณหภูมิตอนกลางคืนต ่าจะช่วยท าใหก้าร

เคล่ือนยา้ยน ้าตาลจากใบสู่ล าตน้ไดดี้ข้ึน (ประเสริฐ, 2542) 

 5.4 ลม 

 ลมมีอิทธิพลทั้งทางตรงและทางออ้มต่อการเจริญเติบโตและองคป์ระกอบผลผลิตของ ออ้ย โดยลมมี

อิทธิพลต่ออตัราการสงัเคราะห์แสง และการเคล่ือนยา้ยสารท่ีไดจ้ากการสงัเคราะห์ แสงไปยงัส่วนต่างๆ ของ

ออ้ย (Hunsigi, 1993) ลมยงัช่วยพาความช้ืน ความร้อนหรือความเยน็ และ คาร์บอนไดออกไซดเ์ขา้หรือออกจาก

แปลง ซ่ึงจะมีผลกบัออ้ยในทางลบหรือทางบวกแลว้แต่กรณี เช่น เม่ือลมพดัอ่อนๆ จะช่วยเพิ่มก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซดใ์หแ้ก่ออ้ย ท าใหก้ระบวนการสงัเคราะห์ แสงเพิม่ข้ึน บางกรณีออ้ยมีการคายน ้าเพิ่มข้ึนเม่ือ

มีลมพดัแรง ส่งผลใหก้ารคายน ้ามากกวา่ปกติ กระทัง่ท าใหก้ารเจริญเติบโตของออ้ยลดลง (เกษม, 2542; 

Humbert, 1963) ในทางกลบักนัในระยะ สุกแก่จะท าใหอ้อ้ยหวานยิง่ข้ึน เน่ืองจากเกิดการสูญเสียน ้าออกจากล า

ตน้นัน่เอง (เกษม, 2542) 

6. สารปรับปรุงสภาพทางฟิสิกส์ 

 สภาพทางฟิสิกส์ของดิน ไดแ้ก่ ความโปร่ง ความร่วนซุย หรือความแน่นทึบ ซ่ึงมีผล โดยตรงต่อการ

ถ่ายเทอากาศและการอุม้น ้ าของดิน  ซ่ึงดินท่ีมี ลกัษณะทางฟิสิกส์เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืชไร่ ควร

เป็นดินท่ีมีช่องว่างขนาดใหญ่เพื่อ การระบายน ้ าและการถ่ายเทอากาศไม่นอ้ยกว่าร้อยละ 15 โดยปริมาตร  เม่ือ

ดินเกิดลกัษณะแน่นทึบ ควรใส่สารท่ีใชป้รับปรุงสภาพฟิสิกส์ของดินซ่ึงมีหลายชนิดดว้ยกนั  

 6.1 อินทรียวตัถุในดิน หรือฮิวมสั ประกอบดว้ยสารประกอบ 2 ประเภทใหญ่ๆ คือ สารประกอบท่ีไม่ใช่
ฮิวมิก (non-humic substance) และสารประกอบฮิวมิก (humic substance) สารประกอบประเภทแรก ได้แก่ 
คาร์โบไฮเดรต ไขมนั ข้ีผึ้ง และโปรตีน และสารประกอบอ่ืน ๆ ท่ี ผลิตโดยจุลินทรียจ์  าพวกบกัเตรี แอกติโนมยั
ซีส และรา ส่วนสารประกอบฮิวมิก ได้แก่  ฮิวมิก  ฮิวมิกแอซิดและฟูลวิกแอซิด  สารประกอบฮิวมิกน้ีมี
คุณสมบติัเป็นกรดรุนแรง มีลกัษณะสีเหลือง จนถึงด าเขม้ เป็นสารประกอบ polyelectrolyte ท่ีมีโมเลกุลใหญ่ มี 
functional group ท่ีส าคัญ คือ Carboxylic group และ phenolic OH group ตัวอย่างสารท่ีใส่ลงไปเพื่อ เพิ่ม
อินทรียวตัถุใหก้บัดิน ไดแ้ก่ 
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 6.2 สารประกอบอินทรียท่ี์สลายตวัแลว้ (decomposed organic materials) หรือ สารประกอบอินทรียท่ี์มี

ค่า C/N ratio ต ่า ไดแ้ก่ ปุ๋ยอินทรียช์นิดต่างๆ เช่น ปุ๋ยหมกั  ปุ๋ยคอก  ปุ๋ยพืชสด เป็นตน้ สารประกอบเหล่าน้ีเม่ือใส่

ลงไปในดินจะเกิดการเปล่ียนแปลงเป็นฮิวมสั ฮิวมิกแอซิดก็ เป็นส่วนหน่ึงของฮิวมสัท่ีมีประโยชน์มากมาย 

ดงันั้น การใชปุ๋้ยอินทรียเ์ป็นวสัดุปรับปรุงดินจึงเป็น ส่ิงท่ีดีและเหมาะสม 

 6.3 สารประกอบอินทรียท่ี์ยงัไม่สลายตวั (undecomposed organic materials) ไดแ้ก่ ขุยมะพร้าว แกลบ

สด และข้ีเถา้แกลบ รวมทั้งวสัดุอินทรียเ์หลือใชจ้ากโรงงานอุตสาหกรรม เช่น กากเมลด็พืช และกากตะกอนจาก

การก าจดัน ้ าเสีย เป็นตน้ 

 6.4 ฮิวมิกแอซิดท่ีผลิตในเชิงการคา้ สารประกอบน้ีมีลกัษณะเป็นก้อนสีน ้ าตาล เหมือนถ่านหิน มี

ปริมาณฮิวมิกแอซิดอยูสู่ง (30 - 60 เปอร์เซ็นต)์ ในการผลิตฮิวมิกแอซิดเป็นการคา้ เพื่อน าไปใชท้างการเกษตร 

สารประกอบน้ีจะมีลกัษณะเป็นสารละลายเขม้ขน้ และควรท าการเจือจางก่อนใส่ลงดิน หรือฉีดพ่นไปยงัพืช

โดยตรง สารปรับปรุงดินชนิดน้ีช่วยส่งเสริมให้สมบติัทางชีวเคมีของดินดีข้ึนคลา้ยคลึงกบัฮิวมสัในดิน แต่มีขอ้

ควรพิจารณาดังน้ี คือ สารประกอบท่ีได้จากถ่านหินจะอยู่ในขั้นท่ีสลายตัวมากแล้ว ดังนั้ นการสูญเสีย

คาร์โบไฮเดรต โปรตีน และสารประกอบอ่ืนๆจึงมีมาก ขณะท่ีมีคาร์บอนเป็นองคป์ระกอบค่อนขา้งสูงและอยูใ่น

โครงสร้างท่ีแน่น อยา่งไรก็ตาม ฮิวมิกแอซิดก็สามารถแตกตวั (immobilized) ไดง่้าย ถึงแมจ้ะใส่ในรูปท่ีละลาย

น ้าได ้  

7. อ้อยพนัธ์ุขอนแก่น 3 

 เป็นผลงานการปรับปรุงพนัธ์ุของนกัวิจยัของศูนยว์ิจยัพืชไร่ขอนแก่น วตัถุประสงคข์องการปรับปรุง
พนัธ์ุ  เพื่อสร้างออ้ยพนัธ์ุใหม่ท่ีใหผ้ลผลิตสูงกว่าพนัธ์ุอู่ทอง 3 ไม่นอ้ยกว่าร้อยละ 5 มีค่าความหวานมากกว่า 12 
ซีซีเอส  และเหมาะท่ีจะใชป้ลูกในสภาพแวดลอ้มของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ เม่ือพิจารณาสัดส่วนการใชช้นิด
พนัธ์ุออ้ย ปีการผลิต 2557/58 พบว่าออ้ยพนัธ์ุขอนแก่น 3 มีพื้นท่ีปลูกรวมทั้งประเทศมากท่ีสุดคือ 5,701,344 ไร่ 
มีลกัษณะเด่นดงัต่อไปน้ี 1.ใหผ้ลผลิตสูงในออ้ยปลูกมีน ้าหนกัเฉล่ีย 18.1 ตนัต่อไร่ และในออ้ยตอ 1 ปริมาณ 16.5 
ตนัต่อไร่ ซ่ึงสูงกวา่พนัธ์ุอู่ทอง 3 ร้อยละ 25 และ 28 ตามล าดบั 2.ไม่ออกดอก ท าใหน้ ้ าหนกัและความหวานไม่ 
ลดลง  3.กาบใบหลวม ท า ให้ เก็บ เ ก่ี ยว ง่ าย  อ้อยพัน ธ์ุ น้ี ใช้ป ลูกได้ทั่วไปในเขตปลูกอ้อยของภาค
ตะวันออก เ ฉี ย ง เห นือ  โดย เฉพาะ ในพื้ น ท่ี ท่ี มี ดิ น ร่ วนปนทราย  ก า รป ลูกและก าร ดู แล รั กษ า 
ด าเนินการเช่นเดียวกบัออ้ยพนัธ์ุอ่ืนๆ 4.ทนทานต่อสภาพความแลง้ไดดี้ 5.ตา้นทานต่อโรคแส้ด าและทนทานต่อ
หนอนกอลายจุดใหญ่และหนอนกอลายจุดเลก็ 
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8. กากตะกอนหม้อกรอง (Filter cake) 

 กากตะกอนหมอ้กรอง (Filter Cake) ซ่ึงเป็นวสัดุเหลือใชป้ริมาณมากจาก กระบวนการผลิตน ้ าตาลท่ีได้
จากการแยกตะกอนออกจากน ้าออ้ยในขั้นตอนสุดทา้ยเพื่อน าน ้ าออ้ยไปผลิตเป็นน ้าตาล 
ทรายโดยการกรองผ่านหม้อกรองสุญญากาศ (vacuum  rotary  filter) ปริมาณของกากหม้อกรองในแต่ละ
โรงงาน ประมาณ 3 - 9 เปอร์เซ็นตท์ั้งน้ีข้ึนอยูก่บัระบบการผลิตของแต่ละโรงงานหรือคิดเป็นกากหมอ้กรองจาก
โรงงานน ้าตาลทรายในประเทศไทยเท่ากบั 1.5 – 4.5 ลา้นตนัต่อปี จากการศึกษา 
สมบติับางประการพบว่า มีค่า pH 6.72 มีปริมาณ อินทรียวตัถุ (Organic Matter) 42.03%  มีปริมาณไนโตเจน
ทั้งหมด 2.13% 
 ณัฐวุฒิ และคณะ(2561) จากการวิจยัการใชป้ระโยชน์ของกากตะกอนหมอ้กรองจากโรงงานน ้ าตาล 

สรุปไดว้่า กากตะกอนหมอ้กรองเม่ือน ามาผสมในดินแปลงทดลอง สามารถ ปรับค่าความเป็นกรด- ด่างให้เป็น

กลาง ปริมาณอินทรียวตัถุในแปลงทดลองเพิ่มข้ึน ปริมาณธาตุอาหารในดินเพิ่มข้ึน 

9. กรดฮิวมิก  

 เป็นสารประกอบฮิวมิกชนิดหน่ึงมีสีน ้ าตาลถึงสีน ้าตาลเขม้มีโมเลกุลขนาดใหญ่มีมวลโมเลกุลอยูใ่นช่วง 
10,000 - 100,000 ดาลตนั ละลายในสารละลายด่างและตกตะกอนเม่ือท าให ้
สารละลายเป็นกรด องคป์ระกอบและโครงสร้างทางเคมีของกรดฮิวมิกพบวา่ ภายในโมเลกุลของกรดฮิวมิกประ
กอบดว้ยองคป์ระกอบท่ีส าคญัคือ หมู่ฟีโนลิกไฮดรอกซิล (phenolic OH groups) และโครงสร้างคิวโนน(quinone 
structures) โดยมีไนโตรเจนและออกซิเจนเป็นสะพานเช่ือมส่วนต่างๆและมีหมู่คาร์บอกซีลิก (COOH groups) 
กระจายอยูใ่นอะโรเมติกท่ีมีโครงสร้างแบบวงแหวนท่ีอยู ่
ชิดกนัและแอลิแฟติกจ านวนมาก ซ่ึงเป็นพนัธะท่ีแข็งแรงและไม่มีขั้ว ดงันั้นกรดฮิวมิกจึงมีความเสถียรคงทน
ละลายน ้ าไดน้้อยและถูกชะลา้งไปกบัน ้ าไดย้าก (Stevenson, 1994) โดยกรดฮิวมิกมีธาตุเป็นองคป์ระกอบดงัน้ี 
คาร์บอน ไฮโดรเจน ไนโตรเจน ออกซิเจน ก ามะถันและเถ้า คือ 56.40, 5.50, 4.10, 32.90, 1.10 และ 0.90 
เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั และมีปริมาณ carboxylic group, phenol OH  
group และ total acidity ดงัน้ี 1.00, 4.50, 2.10 และ 6.60 มิลลิกรัมสมมูลต่อกรัมตามล าดบั (คณาจารยภ์าควิชา
ปฐพีวิทยา, 2541) 
 9.1 ผลของกรดฮิวมิกต่อสมบติัของดิน 

 กรดฮิวมิกมีบทบาทเก่ียวกบัสมบติัทางกายภาพของดิน โดยท าให้โครงสร้างของดินมีการอุม้น ้ าและ
ระบายอากาศใหดี้ข้ึนดงัน้ี กรดฮิวมิกท าใหดิ้นเหนียวมีชั้นดินมีความโปร่งข้ึนส่งผลใหน้ ้ าและอากาศถ่ายเทไดดี้ 
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เพราะโครงสร้างโมเลกุลของกรดฮิวมิกมีหมู่คาร์บอกซิล ซ่ึงจะไปสร้างพนัธะกบัอนุภาคประจุบวกในดินท่ีมี
ความเป็นดินเหนียวสูง ท าให้ไปท าลายแรงยึดเหน่ียวระหว่างประจุบวกและประจุลบออกจากกนั จึงท าให้ดิน
เหนียวมีความโปรงข้ึน นอกจากน้ี กรดฮิวมิกสามารถป้องกนัไม่ให้น ้ าระเหยไปจากดินโดยเฉพาะดินท่ีมีความ
เป็นดินเหนียวต ่า ดินทรายและดินในพื้นท่ีแห้งแลง้ เพราะประจุบวกท่ีกรดฮิวมิกไดดู้ดซบัไวจ้ะไปสร้างพนัธะ
กบัประจุลบชองน ้ าคือออกซิเจน ส่วนประจุบวกท่ีเหลืออยู่ในน ้ าคือไฮโดรเจนก็จะสามารถไปสร้างพนัธะไฮ
โดนเจนกบัอะตอมของออกซิเจนในน ้ าโมเลกุลอ่ืนๆต่อไปเร่ือย มีผลท าให้น ้ าระเหยออกจากดินน้อยลงหรือ
สามารถอุม้น ้ าไดมากข้ึน (Burdick, 1965)  
 ส าหรับสมบติัทางเคมีในดิน กรดฮิวมิกมีบทบาทท่ีส าคญัคือ 1) เพิ่มความจุในการแลกเปล่ียนแคต
ไอออน (cation exchange capacity หรือ CEC) ของดินเพราะกรดฮิวมิกเป็นสารอินทรียค์อลลอยด์ท่ีมีประจุลบ
สูง (มีค่า CEC สูง) ท าให้ดินเน้ือหยาบท่ีมีอินทรียวตัถุต ่าสามารถดูดซบัธาตุในรูปไอออนประจุบวกโดยเฉพาะ
อย่างยิ่งประจุบวกของไอออนในรูปธาตุอาหารพืชชนิดต่างๆ เช่น NH4+, K+, Ca2+, Mg2+, Fe2+และ Mn2+ 
เป็นตน้ ท าให้ไม่เกิดการสูญเสียไปโดยกระบวนต่างๆ เช่น กระบวนการชะละลายในดินและพืชสามารถดูดใช้
ประโยชน์ไดง่้าย 2) เพิ่มความสามารถในการตา้นทานต่อการเปล่ียนแปลงระดบัความเป็นกรดเป็นด่างของดิน 
(pH) มิให้เกิดการเปล่ียนแปลงเร็วเกินไปจนถึงระดบัท่ีเป็นอนัตรายต่อการเจริญเติบโตของพืช (ปิยะ, 2553) 
นอกจากน้ีการใชก้รดฮิวมิกยงัสามารถแกปั้ญหาดินเคม็บางชนิดได ้(ศุภชยั, 2535) และช่วยเพิ่มการ 
ดูดใชธ้าตุฟอสฟอรัสในดินของพืชท่ีปลูกในดินท่ีมีสมบติัตรึงฟอสฟอรัสสูง  เพราะมีเหล็กในดินมาก (Weir, 
1972) และกรดฮิวมิกช่วยให้รากพืชเจริญเติบโตดีเน่ืองจากกรดฮิวมิกมีฤทธ์ิคลา้ยออกซิน สามารถไปกระตุน้
กิจกรรมของเอนไซม ์H+ ATPase ท่ีเยือ่หุม้ของรากท าใหร้ากเจริญเติบโตเพิ่มข้ึน (Nardi et al., 2002) 
  ดา้นสมบติัทางชีวภาพของดิน กรดฮิวมิกมีบทบาทท่ีส าคญัคือ มีผลต่อการเพิ่มจ านวนจุลินทรียแ์ละช่วย
ในการเพิ่มกิจกรรมของจุลินทรียท่ี์เป็นประโยชน์ต่อพืชมากข้ึนเพราะกรดฮิวมิกเป็นสารอาหารของจุลินทรีย์

หลายชนิดและช่วยลดมลภาวะท่ีเป็นพิษในดิน โดยกรดฮิวมิกจะท าการดูดซบัสารเคมี เช่น สารควบคุมวชัพืช

อาทราซีน ท าให้สารอาทราซีนไม่ถูกชะละลายลงไปในดินชั้นล่างหรือแหล่งน ้ าต่อจากนั้น กรดฮิวมิกจะค่อยๆ

ปลดปล่อยมาสู่สารละลายในดินท่ีละนอ้ยพร้อมกบัเกิดการสลายตวัโดยกิจกรรมของจุลินทรียใ์นดินและหมดไป

ในท่ีสุด (ปิยะ, 2553) 

 9.2 ผลของกรดฮิวมิกท่ีมีต่อการเจริญเติบโตและองคป์ระกอบผลผลิตของพืช 

 โสฬส (2559) ศึกษาปุ๋ยอินทรียแ์ละการใชป้ระโยชน์ในประเทศไทย การใส่ปุ๋ยคอกและปุ๋ยอินทรียอ่ื์นๆ
อยา่งต่อเน่ือง ท าใหอิ้นทรียวตัถุในดินสูงข้ึน ซ่ึงส่งผลใหส้มบติัทางฟิสิกส์เคมีและ 
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ชีวภาพของดินดีข้ึนดงัท่ีไดก้ล่าวแลว้ส าหรับอินทรียวตัถุในดิน มีสารท่ีเป็นองคป์ระกอบส าคญัคือสารฮิวมิก 
(humic substances) และในสารฮิวมิกยงัแยกไดเ้ป็นฮิวมิน(humin) กรดฮิวมิก(humic acid) และกรดฟุลวิก(fulvic 
acid) สมบติัของกรดฮิวมิก คือ มีสีน ้ าตาลเขม้ถึงด า น ้ าหนกัโมเลกุลสูงถึง 300 กิโลดาลตนั ส่วนกรดฟุลวิกมีสี
เหลืองถึงแดงน ้ าหนกัโมเลกุล 2 - 50 กิโลดาลตนั สารเชิงซอ้นทั้งสองมีบทบาทต่อกระบวนการทางสรีระและ
การเจริญเติบโตของพืชหลายประการดงัน้ี 1) ผลของกรดฮิวมิกต่อกระบวนการทางสรีระของพืชมีดงัน้ี ท าให้
อตัราการหายใจของมะเขือเทศ ขา้วบาร์เลย ์ขา้วสาลีและขา้วโพดสูงข้ึน เม่ือฉีดพ่นสารละลายกรดฮิวมิกอตัรา 
300 มิลลิกรัมต่อลิตร ท่ีใบชูการ์บีดท าให้ช่วยเพิ่มปริมาณคลอโรฟิลลใ์นใบและอตัราการสังเคราะห์แสงชองชู
การ์บีด ช่วยเพิ่มการสะสมน ้ าตาลในเซลลร์ากขา้วโพดจึงเพิ่มความดนัออสโมซีส (osmotic pressure) ของเซลล ์
ท าใหพ้ืชทนแลง้กวา่เดิม ส าหรับยาสูบท่ีไดรั้บกรดฮิวมิกมีปริมาณของสารอลัคาลอยดใ์นใบเพิ่มข้ึนและช่วยเพิ่ม
การซึมผ่านเยื่อหุ้มเซลล์ (membrane permeability) ของรากโดยมีบทบาทในการเพิ่มการสูบโปรตอน (proton 
pump) ของเยือ่รากพืชจึงมีอตัราการดูดธาตุอาหารสูงข้ึน (Tan, 2003) 2) ผลของกรดฮิวมิกหรือกรดฟุลวิกต่อการ
เจริญเติบโตของพืชมีดงัน้ี ฮิวมิกความเขม้ขน้ 5 - 25 มิลลิกรัมต่อลิตร ช่วยเร่งการยดึตวัของเซลลร์ากส่วนกรดฮิว
มิกและกรดฟลุวิกความเขม้ขน้ 50 - 100 มิลลิกรัมต่อลิตร ช่วยกระตุน้การแตกรากใหม่และการยึดตวัของราก 
(Brady and Well, 2002) และการตอบสนองของพืชต่อการใชก้รดฮิวมิก 
 เยาวลกัษณ์ และ พรชยั (2533) ศึกษาการใชก้รดฮิวมิกร่วมกบัปุ๋ยหมกัและปุ๋ยเคมี ทดลองปลูกขา้วพนัธ์ุ
ขาวดอกมะลิ พบว่าการใชก้รดฮิวมิก 1 ลิตรต่อไร่ ร่วมกบัปุ๋ยหมกั 1 ตนัต่อไร่ และปุ๋ยเคมี 10 กก.ต่อไร่ (แปลง
ยอ่ยท่ี 3) ใหผ้ลผลิตเฉล่ียสูงสุดคือ 46.52 ถงัต่อไร่ ในขณะท่ีการใชปุ๋้ยหมกั 2 ตนัต่อไร่ ร่วมกบัปุ๋ยเคมี 10 กก.ต่อ
ไร่ (แปลงยอ่ยท่ี 2) กรดฮิวมิก 2 ลิตรต่อไร่ ร่วมกบัปุ๋ยเคมี 10 กก.ต่อไร่ (แปลงยอ่ยท่ี 4) และปุ๋ยเคมี 10 กก.ต่อไร่ 
(แปลงย่อยท่ี 1) ให้ผลผลิตเฉล่ีย 43.46 ถงัต่อไร่ และ 32.39 ถงัต่อไร่ ตามล าดบั จะเห็นไดว้่าผลผลิตเฉล่ียของ
แปลงย่อยท่ี 3 มากกว่าผลผลิตของแปลงท่ี 1 ซ่ึงเป็นแปลงเปรียบเทียบถึง 14.13 ถงัต่อไร่ หรือคิดเป็นเปอร์เซ็น
การเพิ่มถึง 43.62% มากกว่าการเพิ่มองแปลงย่อยท่ี 2 และแปลงย่อยท่ี 4 ซ่ึงผลผลิตเพิ่มจากแปลงเปรียบเทียบ 
34.18% และ 32.66% ตามล าดบั โดยเฉพาะอย่างยิ่งพื้นท่ีทดลองล าดบัท่ี 7 ผลผลิตแปลงย่อยท่ี 3 จะมากกว่า
ผลผลิตของแปลงเปรียบเทียบถึง 23.1 ถงัต่อไร่ หรือคิดเป็นเปอร์เซ็นการเพิ่มถึง 71.96% สรุปไดว้่า การใชก้รด
ฮิวมิก ร่วมกบัปุ๋ยหมกัจะใหผ้ลผลิตดีกวา่ใชปุ๋้ยเคมี หรือปุ๋ยหมกัหรือกรดฮิวมิก อยา่งใดอยา่งหน่ึงเพียงอยา่งเดียว 
แมว้่าจะใช้ในปริมาณมากกว่าก็ตาม นอกจากนั้นกรดฮิวมิกยงัสามารถใช้ทดแทนปุ๋ยหมกัไดดี้ในกรณีท่ีไม่
สามารถหาปุ๋ยหรืออินทรียว์ตัถอ่ืนใชไ้ดอ้ยา่งเพียงพอ 
 จตุรวิทย ์(2549) ศึกษาผลของกรดฮิวมิกและการใชปุ๋้ยยเูรียต่อการเจริญเติบโตของผกัคะนา้ ในชุดดิน

ก าแพงแสน จากการวิเคราะห์ตวัอยา่งดินก่อนการทดลอง พบวา่ดินมีปริมาณไนโตรเจนรวมทั้งหมด 0.09% และ

มีปริมาณอินทรียวัตถุระหว่าง 1.29 - 1.31% ท าการทดลองโดยวางแผนการทดลองแบบ Completely 
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Randomized (CRD) และจดัส่ิงมดลองแบบ factorial มี 2 ปัจจยั ปัจจยัท่ี 1 คือ ระดบัปุ๋ยยูเรีย 3 ระดบัคือ 10,25 

และ 50 กก.ต่อไร่ ปัจจยัท่ี 2 คือ กรดฮิวมิก 2 ความเขม้ขน้ คือ 0 และ 65 ppm ณ แปลงทดลอง 1 ภาควิชาพืชสวน 

คณะเกษตรก าแพงแสงมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ จงัหวดันครปฐม ระหว่างเดือนพฤศจิกายน 2548 ถึง เดือน

มกราคม 2549 พบว่าปุ๋ยยเูรียเป็นปัจจยัเดียวท่ีมีผลต่อากรเจริญเติบโตของคะนา้ โดยการใชปุ๋้ยยเูรียอตัรา 50 กก.

ต่อไร่ ให้ผลผลิตต่อไร่จองคะน้า 2595:34 กก.ต่อไร่ น ้ าหนักสดและน ้ าหนักแห้งยอด 62.67, 5.23 กรัมต่อตน้ 

และน ้ าหนกัสดส่วนราก 4.98 กรัมต่อตน้ ส่วนน ้ าหนกัแห้งส่วนราก ความสูง และจ านวนใบไม่มีความแตกต่าง

กนัทางสถิติ และการประเมินปริมาณคลอโรฟิลลท่ี์ใบ พบว่ามีความแตกต่างทางสถิติ โดยปุ๋ยยเูรีย 50 กก.ต่อไร่ 

ใหค้วามเขียวของใบมากท่ีสุก 59.37 SPAD unit และการใส่กรดฮิวมิกในอตัรา 65 ppm ในแปลงปลูกไม่มีผลต่อ

การเจริญเติบโตของตน้คะนา้ และไม่สามารถลดความตอ้งการใชปุ๋้ยยเูรียของผกัคะนา้ได ้
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อุปกรณ์และวธีิการ 

อุปกรณ์ 

 

1.ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 

2.กรดฮิวมิกแบบผง 

3.ฟิลเตอร์เคก้ 

4.ออ้ยพนัธ์ุขอนแก่น 3 

5.ดินทราย 

6.กระถางขนาด 15 น้ิว 

7.ป้ายปักแปลง (Tag) 

8.ไมเ้มตรวดัความสูง 

9.เคร่ืองชัง่น ้ าหนกัดิจิตอล 

10.มีดตดัออ้ย 

11.ถุงตาข่าย 

12.ตูอ้บลมร้อน (Hot air oven) 

13.เคร่ืองวดัความเขียว (SPAD) 
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วธีิการ 

 

1.การวางแผนการทดลอง 

 วางแผนการทดลองแบบบลอ็กสุ่ม Randomized Complete Block Design (RCBD) จ านวน 5 ซ ้ า โดยมี 5 

กรรมวิธี ประกอบดว้ย 1.ใส่ปุ๋ยเคมี สูตร 15-15-15 อตัรา 50 กก./ไร่ (Control) 2.ใส่ปุ๋ยเคมี สูตร 15-15-15 อตัรา 

50 กก./ไร่ + ฟิลเตอร์เคก้ อตัรา 3,200 กก./ไร่ (FC) 3.ใส่ปุ๋ยเคมี สูตร 15-15-15 อตัรา 50 กก./ไร่ + กรดฮิวมิก 

อตัรา 0.32 กก./ไร่ (0.32kg) 4. ใส่ปุ๋ยเคมี สูตร 15-15-15 อตัรา 50 กก./ไร่ + กรดฮิวมิก อตัรา 0.64 กก./ไร่ 

(0.64kg) และ 5. ใส่ปุ๋ยเคมี สูตร 15-15-15 อตัรา 50 กก./ไร่ + กรดฮิวมิก อตัรา 1.28 กก./ไร่ (1.28kg)  

2.การปลูกและการจัดการแปลงการทดลอง 

 2.1 การเตรียมพนัธ์ุ 

ตดัพนัธ์ุออ้ย ใน 1 ท่อน มีตา 1 ตา ท่อนพนัธ์ุปราศจากโรคและแมลง มีอายปุระมาณ 8 - 10 เดือน (ภาพ

ผนวกท่ี 1) 

 2.2 การเตรียมดิน 

เตรียมแปลงโดยการใชจ้อบคลุกเคลา้ดินทรายใหเ้ขา้กนั ไม่เกาะเป็นกอ้นขนาดใหญ่ บรรจุใส่เตม็

กระถาง จ านวน 5 แถว แต่ละแถวมี 5 กระถาง (ภาพผนวกท่ี 2 ) 

 2.3 วิธีการปลูก 

ปลูกโดยวางท่อนพนัธ์ุออ้ยท่ีตดัใหมี้ขนาด 1 ตา โดยใน 1 กระถาง ใช ้2 ท่อน พร้อมใส่ปุ๋ยเคมีรองพื้น

ก่อนปลูก ท าการใส่กรดฮิวมิก ตามอตัราท่ีก าหนดไวข้า้งตน้ โดยผสมกบัน ้าปริมาณ500 มล. และฉีดพน่ในการ

ถางตามกรรมวิธีท่ีก าหนด ใหน้ ้ าวนัเวน้วนั ปริมาณ 600 มิลลิลิตร(ภาพผนวกท่ี 3 ) 

3.การเกบ็ข้อมูล 

 3.1 ความสูงล าตน้ 

วดัความสูงจากทุกกระถาง โดยวดัจากโคนตน้จนถึงใบขอ้ธง โดยใชไ้มเ้มตร หลงัจากการปลูก 1 

สปัดาห์/คร้ัง จนถึงระยะเกบ็เก่ียว ทั้งหมด 8 คร้ัง (ภาพผนวกท่ี 4)  
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 3.2 จ านวนการแตกกอ 

วดัจ านวนหน่อ/กอจากทุกกระถาง หลงัจากการปลูก 1 สัปดาห์/คร้ัง จนถึงระยะเกบ็เก่ียว ทั้งหมด 4 คร้ัง 

(ภาพผนวกท่ี 4) 

 3.3 จ านวนใบ 

วดัจ านวนใบจากทุกกระถาง หลงัจากการปลูก 1 สปัดาห์/คร้ัง จนถึงระยะเกบ็เก่ียว ทั้งหมด 7 คร้ัง (ภาพ

ผนวกท่ี 4) 

 3.4 ขนาดพื้นท่ีใบ 

วดัขนาดใบจากใบท่ีกางเตม็ท่ีแลว้จ านวน 3 ใบ ดว้ยเคร่ือง Plant Canopy analyzer (LAI) จากทุก

กระถาง หลงัจากการปลูก 1 สปัดาห์/คร้ัง จนถึงระยะเกบ็เก่ียว ทั้งหมด 7 คร้ัง 

 3.5 ความเขียวใบ 

วดัความเขียวของใบโดยเคร่ือง SPAD-502 meter โดยวดัจากใบท่ีกางเตม็ท่ีแลว้ จ  านวน 3 ใบ จากทุก

กระถาง หลงัจากการปลูก 1 สปัดาห์/คร้ัง จนถึงระยะเกบ็เก่ียว ทั้งหมด 7 คร้ัง (ภาพผนวกท่ี 5) 

 3.6 น ้ าหนกัสดและแหง้ของราก  

 เก็บเก่ียวออ้ยโดยการตดัล าตน้จากหนา้ดินในกระถาง และชัง่น ้ าหนกัท่ีอาย ุ2 เดือนหลงัปลูก หลงัจาก
เอาล าตน้ออก น ารากออกจากกระถาง และลา้งดว้ยน ้า แลว้จึงบนับนัทึกน ้าหนกัสดของราก  
ดว้ยเคร่ืองชัง่แบบอิเลก็ทรอนิกส์ หลงัจากนั้นน าไปอบ ดว้ยเคร่ืองอบแหง้ ท่ีอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 
2 อาทิตย ์แลว้จ้ึงชัง่น ้ าหนกัดว้ยเคร่ืองชัง่อิเลก็ทรอนิกส์ (ภาพผนวกท่ี 7) 
 3.7 ความยาวราก 

 หลงัจากน ารากของจากกระถางและลา้งดว้ยน ้ าแลว้ ความยาวรากจะวดัจากหน่อไปยงัปลายราก โดยวดั

ในเดือนท่ี 2 หลงัจากปลูกพืช (ภาพผนวกท่ี 6) 

4.การวเิคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
 น าขอ้มูลไดจ้ากการทดลองมาวิเคราะห์ค่าทางสถิติ โดยวิเคราะห์ความแปรปรวน หาค่า F-test value 
ของขอ้มูลแสดงความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 35 เปอร์เซ็นต์ข้ึนไป หาค่าความ แตกต่างของ
ค่าเฉล่ียโดยใชว้ิธี (Least Significant Different: LSD) 
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สถานที่และระยะเวลาการท าวจิยั 

 

1.สถานที่การท าวิจัย 

ภาควิชาพืชไร่นา คณะเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตบางเขน กรุงเทพฯ 

2.ระยะเวลาการท าวิจัย 

 เร่ิมท าการทดลองเดือนพฤษภาคม 2562 ส้ินสุดการทดลองเดือนสิงหาคม 2562 
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ผลและวจิารณ์ 

1.คุณสมบัตดินิ 

 ออ้ยสามารถปลูกไดใ้นเน้ือดินทุกประเภท โดยเน้ือดินท่ีมีความเหมาะสมในการปลูกออ้ยควร เป็นดงัน้ี 

คือเป็นดินร่วนเหนียวปนทราย (sandy clay loam) ดินร่วนเหนียวปนทรายแป้ง(silty clay loam) และดินร่วน

เหนียว (clay loam) (Blackburn, 1984; Hunsigi, 1993) ค่า pH โดยส่วนใหญ่ดินท่ีใช้ปลูก อ้อยจะมีค่า pH 

ประมาณ 5.0 - 6.5 (ธวชั, 2543) และค่า pH ท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของออ้ย คือ 5.6 - 7.3 (บณัฑิต และค า

รณ, 2542) จากตารางท่ี 1 พบว่าดินในแปลงทดลองมีค่า pH เท่ากบั 7.8 ดินเป็นดินร่วนป่นทราย  อินทรียวตัถุใน

ดินมีอิทธิพลต่อการดูดยึดธาตุอาหาร ช่วยเพิ่มความจุในการ แลกเปล่ียนประจุบวก (CEC) ช่วยปรับปรุงสมบติั

ทางฟิสิกส์ของดินและยงัสัมพนัธ์กบัความสามารถใน การปลดปล่อยธาตุไนโตรเจนให้กบัพืช โดยทัว่ไป ดินท่ี

ใชป้ลูกออ้ยควรมีปริมาณอินทรียวตัถุในดิน ในช่วง 1.5 - 4.5 เปอร์เซ็นต ์(ธวชั, 2543; Hunsigi, 1993) ซ่ึงดินใน

แปลงทดลองน้ีมีธาตุอาหารอินทรียวตัถุ เท่ากบั  0.08 เปอร์เซ็นต ์อยูใ่นระดบัท่ีต ่า Blackburn (1984) รายงานว่า 

ปริมาณฟอสฟอรัสในดินท่ี เหมาะสมต่อการปลูกออ้ยควรมีค่ามากกว่า 25 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และ หากมี

ระดบัธาตุโพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และก ามะถนั  ในออ้ยสูงจะมีผลให้ระดบัของฟอสฟอรัสในออ้ย

ลดลง ( Hartt, 1937) ฟอสฟอรัสในดินของแปลงทดลองน้ีเท่ากับ 3.86 มิลลิกรัม/กิโลกรัม อยู่ในระดับต ่า 

โพแทสเซียมมีค่าเท่ากบั 94 มิลลิกรัม/กิโลกรัม อยู่ในระดบัสูง ซ่ึงออ้ยเป็นพืชท่ีตอ้งการธาตุโพแทสเซียมใน

ปริมาณท่ีมากกว่า ธาตุอาหารชนิดอ่ืน ซ่ึงอาจตอ้งการในปริมาณมากถึง 145 กิโลกรัม/ ไร่โพแทสเซียมมีความ

จ าเป็นต่อ โครงสร้างของเซลล์ ช่วยในกระบวนการสังเคราะห์แสง การสร้าง โปรตีน การเกิดของแป้ง การ

เคล่ือนยา้ยโปรตีน และน ้ าตาลต่าง ๆ ช่วยในการเคล่ือนท่ีของน ้ าเขา้สู้ตน้ พืช และช่วยให้ราก เจริญเติบโตเป็น

ปกติ (เกษม, 2515)  โพแทสเซียมจึงเป็นธาตุท่ีออ้ยตอ้งการตลอดระยะการเจริญเติบโต โดยท่ีดินควรจะมี

โพแทสเซียมมากกว่า 60 มิลลิกรัม/กิโลกรัม (Blackburn, 1984) ธาตุแคลเซียมและแมกนีเซียม เป็นธาตุท่ีมี

อิทธิพลต่อการเจริญเติบโตของขอ้ ปลอ้งและล าออ้ย (Evans, 1959) ซ่ึงดินในแปลงมีแคลเซียมเท่ากบั 5172 

มิลลิกรัม/กิโลกรัม และแมกนีเซียมเท่ากบั 129 มิลลิกรัม/ กิโลกรัม อยูใ่นระดบัสูงทั้งสองธาตุสมบติัทางเคมีของ

ดินมีความส าคญัต่อการเจริญเติบโตของออ้ย โดยทัว่ไปการปลูกพืชเพื่อใหไ้ดผ้ลดีจ าเป็นตอ้งใส่ปุ๋ย หรือเพิ่มธาตุ

อาหารพืชใหแ้ก่ดินปริมาณธาตุอาหารพืชท่ีใชป้ระโยชน์ไดใ้นดิน มีการเปล่ียนแปลงอยูเ่สมอ เน่ืองจากดินมีการ

เปล่ียนแปลงในตวัเองตลอดเวลา ( Humbort 1963) 
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ตารางที่ 1 ผลวิเคราะห์ดินของแปลงทดลองในพื้นท่ีอ าเภอโกรกพระ จงัหวดันครสวรรค ์

คุณสมบัตดิิน ผลวเิคราะห์ดิน ระดับ 
pH 7.7 ด่างเลก็นอ้ย 
อินทรียวตัถุ (เปอร์เซ็นต)์ 0.08 ต ่ามาก 
ฟอสฟอรัส (มก./กก.) 3.86 ต ่า 
โพแทสเซียม (มก./กก.) 94 สูง 
แคลเซียม (มก./กก.) 5172 สูง 
แมกนีเซียม (มก./กก.) 129 สูง 

 

2.การเจริญเติบโต 

 2.1 ความสูง 

 การเจริญเติบโตของออ้ยดา้นความสูงท่ีอายุ 1, 2, 3, 5, 6, 7 และ 8 สัปดาห์ หลงัจากการปลูกพบว่าทุก

การทดลองมีความสูงใกลเ้คียงกนัไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 2-3, 8-10, 13-15, 18-21, 21-26, 24-29 และ  26-31 

เซนติเมตร ตามล าดบั ความสูงท่ีอายุ 4 สัปดาห์ กรรมวิธี Control มีความสูง 19เซนติเมตร มากกว่ากรรมวิธี 

1.28kg ท่ีความสูง 15 เซนติเมตร มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (ตารางท่ี 2) 
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ตารางที่ 2 ผลของการใชก้รดฮิวมิกท่ีมีต่อการเจริญเติบโตดา้นความสูงของออ้ยพนัธ์ุขอนแก่น 3 ใน         

    สภาพดินทราย 

 

 

หมายเหตุ ns ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

    * มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

    1 ตวัเลขท่ีมีอกัษรต่างกนัก ากบัในแนวตั้งหมายถึง มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

 2.2 จ านวนการแตกกอ 

การเจริญเติบโตของออ้ย จ านวนหน่อท่ีอาย ุ5, 6, 7 และ 8 สัปดาห์ หลงัจากการปลูกพบว่าทุกกรรมวิธี

ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ มีค่าใกลเ้คียงกนั 1, 1, 1-2 และ 2-3 หน่อ ตามล าดบั (ตารางท่ี 3) ซ่ึงแตกกอค่อนขา้ง

นอ้ย อาจเป็นเพราะเม่ือออ้ยมีการเจริญเติบโตในดา้นความสูงเพิ่มข้ึน จึงมีผลใหเ้กิดการบงัแสงท าใหแ้สงแดดท่ี

ส่องผา่นเขา้ไปในกอออ้ยมีปริมาณลดลง ดงันั้น เม่ือหน่อท่ีเกิดข้ึนใหม่ไม่ไดรั้บแสง กส่็งผลใหป้ระสิทธิภาพการ

สงัเคราะห์แสงลดลง หรืออาจ เป็นผลของการสะสมของโรคและแมลงจึงท าใหห้น่อใหม่ไม่สามารถเจริญเติบโต

ต่อไปได ้(เยาวลกัษณ์ และคณะ, 2554) 

กรรมวธีิ ความสูง(เซนติเมตร) 

 1 สัปดาห์ 2สัปดาห์ 3สัปดาห์ 4สัปดาห์ 5สัปดาห์ 6สัปดาห์ 7สัปดาห์ 8สัปดาห์ 

Control 3.5 9.3 15.5 19a1 21.7 25.2 29 31.7 

FC 3.2 8.6 14.1 17.6ab 19.9 23.3 28.4 30.5 

0.32kg 3.9 10 13.8 18.1ab 21.7 26.2 29.2 31.9 

0.64kg 3.2 8.5 13.7 16.9ab 19.5 21.7 24.6 26.4 

1.28kg 2.6 9.3 13.6 15b 18.8 23.8 27.5 29.4 

F-test ns ns ns * ns ns ns ns 

LSD(0.05) 2.25 2.16 2.76 3.76 4.87 5.27 6.17 6.21 

CV (%) 51.16 17.61 14.57 16.19 17.88 16.34 16.59 15.44 
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ตารางที ่3 ผลของการใชก้รดฮิวมิกเปรียบเทียบกบัฟิลเตอร์เคก้ท่ีมีต่อจ านวนการแตกกอของออ้ย       

    พนัธ์ุขอนแก่น 3 ในสภาพดินทราย       

 

หมายเหตุ ns ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

 2.3 จ านวนใบ 
 การเจริญเติบโตของออ้ย จ านวนใบท่ีอาย ุ3, 4, 5, 6, 7 และ 8 สปัดาห์ หลงัจากการปลูกพบวา่ทุกกรรมวธีิ
ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ มีค่าใกลเ้คียงกนั 3-4, 4, 5, 6-7, 5-6, 6-7 และ 6-7 ใบตามล าดบั จ านวนใบท่ีอายุ 2 
สัปดาห์ กรรมวิธี 0.64kg มีจ านวนใบ 3.6 ใบ มากกว่ากรรมวิธี 1.28kg ท่ีจ านวนใบ 2.6 ใบ มีความแตกต่างกนั
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (ตารางท่ี 4) 

 
 

 

 

 

 

กรรมวธีิ จ านวนการแตกกอ (หน่อ/กอ) 

 5 สัปดาห์ 6 สัปดาห์ 7 สัปดาห์ 8 สัปดาห์ 

Control 1.2 1.2 2 3.6 
FC 1 1 2 3.6 
0.32kg 1 1 2.2 3.2 
0.64kg 1 1 1.8 3.4 
1.28kg 1 1.2 1.4 2.8 
F-test ns ns ns ns 
LSD(0.05) 0.27 0.33 1.50 2.24 
CV (%) 19.23 22.63 59.71 50.27 
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ตารางที่ 4 ผลของการใชก้รดฮิวมิกท่ีมีต่อจ านวนใบของออ้ยพนัธ์ุขอนแก่น 3 ในสภาพดินทราย 

 

หมายเหตุ ns ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

    * มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

    1 ตวัเลขท่ีมีอกัษรต่างกนัก ากบัในแนวตั้งหมายถึง มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

 2.4 ขนาดพื้นท่ีใบของออ้ย 
 การเจริญเติบโตของอ้อย พื้นท่ีใบท่ีอายุ 2, 3, 4, 5, 6, 7 และ 8 สัปดาห์ หลังจากการปลูกพบว่าทุก
กรรมวิธีไม่มีความแตกต่างทางสถิติ มีค่าใกลเ้คียงกนั 9-15, 31-42, 52-61, 61-74, 91-113, 133-158 และ 161-212 
ตามล าดบั (ตารางท่ี 5)  

 
 
 
 

กรรมวธีิ จ านวนใบอ้อย 

 2 สัปดาห์ 3 สัปดาห์ 4 สัปดาห์ 5 สัปดาห์ 6 สัปดาห์ 7 สัปดาห์ 8 สัปดาห์ 

Control 2.8ab 4.2 4.6 5.4 5.8 7 6.8 
FC 3ab 3.8 4.6 5.4 5.6 7 7 
0.32kg 3.6a1 4.4 4.8 5.4 6 7 6.8 
0.64kg 3ab 4 4.6 5 5.4 6.4 6.2 
1.28kg 2.6b 3.4 4.2 5 5.4 6.4 6.4 
F-test * ns ns ns ns ns ns 
LSD(0.05) 0.82 1.07 0.78 1.07 1.37 1.71 1.23 
CV (%) 20.41 20.20 12.79 15.27 18.08 18.94 13.80 



28 
 

ตารางที่ 5 ผลของการใชก้รดฮิวมิกท่ีมีต่อขนาดพื้นท่ีใบของออ้ยพนัธ์ุขอนแก่น 3 ในสภาพดินทราย 
     

 

หมายเหตุ ns ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

 2.5 ความยาวราก 
 การเจริญเติบโตของออ้ย ความยาวรากท่ีอายุ 8 สัปดาห์ หลงัจากการปลุกพบว่า ทุกกรรมวิธีไม่มีความ
แตกต่างทางสถิติ มีค่าใกลเ้คียงกนั 64 - 81 เซนติเมตร (ตารางท่ี 6) 
 
  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

กรรมวธีิ พืน้ทีใ่บอ้อย (ตร.ซม) 

 2 สัปดาห์ 3 สัปดาห์ 4 สัปดาห์ 5 สัปดาห์ 6 สัปดาห์ 7 สัปดาห์ 8 สัปดาห์ 

Control 15.15 39.29 57.11 69.04 113.13 158.03 181.82 
FC 12.56 31.47 56.33 74.62 110.61 155.92 192.07 
0.32kg 17.1 42.32 61.03 68.21 103.74 151.22 212.26 
0.64kg 13.6 38.56 57.81 70.62 95.78 135.67 188.51 
1.28kg 9.26 39.52 52.31 61.13 91.23 133.15 161.27 
F-test ns ns ns ns ns ns ns 
LSD(0.05) 15.01 18.77 27.88 28.52 46.31 67.29 87.97 
CV (%) 82.73 36.61 32.61 30.95 33.57 34.19 35.05 
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ตารางที่ 6 ผลของการใชก้รดฮิวมิกเปรียบเทียบกบัฟิลเตอร์เคก้ท่ีมีต่อความยาวรากของออ้ยพนัธ์ุขอนแก่น 3  ท่ี
อาย ุ8 สัปดาห์หลงัปลูก ในสภาพดินทราย    

 

 

หมายเหตุ ns ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

 2.6 ความเขียวใบ 

 การเจริญเติบโตของออ้ย ความเขียวใบท่ีอาย ุ3, 4, 5, 6 และ 8 สปัดาห์หลงัจากการปลูกพบวา่ทุกกรรมวิธี

ไม่มีความแจกจ่างทางสถิติ มีค่าใกลเ้คียงกนั 27-30, 34-38, 38-43, 30-61 และ 54-73 SPAD ตามล าดบั ความเขียว

ของใบท่ีอาย ุ1 สัปดาห์ กรรมวิธี 0.32kg มีค่าความเขียว 27.1 SPAD มากกว่ากรรมวิธี 1.28kg ท่ีความเขียว 15.54 

SPAD และความเขียวของใบท่ีอาย ุ7 สัปดาห์ กรรมวิธี 1.28kg มีค่าความเขียว 61.8 SPADมากกวา่กรรมวิธี FC ท่ี

ความเขียว 45.42 SPAD มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (ตารางท่ี 7) 

 

 

 

 

 

กรรมวธีิ ความยาวราก (เซนติเมตร) 

Control 71 

FC 74 

0.32kg 81 

0.64kg 64 

1.28kg 68 

F-test ns 

LSD(0.05) 32.07 

CV (%) 33.41 
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ตารางที่ 7 ผลของการใชก้รดฮิวมิกท่ีมีต่อความเขียวใบของออ้ยพนัธ์ุขอนแก่น 3 ในสภาพดินทราย 

 

หมายเหตุ ns ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

    * มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

    1 ตวัเลขท่ีมีอกัษรต่างกนัก ากบัในแนวตั้งหมายถึง มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

 2.7 ผลผลิตน ้าหนกัสด 

 ทุกกรรมวิธีใหผ้ลผลิตน ้าหนกัสดของล าตน้ ใบ และ รากไม่มีความแตกต่างทางสถิติมีค่าระหวา่ง 22.4-

30.4, 36.8-49.6, 55.2-64.4 และ 19.6-30 กรัม (ตารางท่ี 8) 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

กรรมวธีิ ความเขียวใบ (SPAD) 

 2สัปดาห์ 3สัปดาห์ 4สัปดาห์ 5สัปดาห์ 6สัปดาห์ 7สัปดาห์ 8สัปดาห์ 

Control 25.01a 27.16 34.62 38.06 57.98 53.32ab 73.12 
FC 22.92ab 29.44 34.56 38.78 54.78 45.42b 56.42 
0.32kg 27.1a1 29.32 36.58 43.3 61.14 54.86ab 69.68 
0.64kg 22.08ab 27.84 38.64 38.9 54.52 52.34ab 60.18 
1.28kg 15.54b 30.58 35.02 38.54 30.24 61.8a1 54.9 
F-test ns ns ns ns ns * ns 
LSD(0.05) 9.06 6.59 5.88 6.81 17.87 15.55 23.48 
CV (%) 29.99 17.05 12.21 12.86 23.08 21.66 27.86 
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ตารางที ่8 ผลผลิตน ้าหนกัสดส่วนตน้ ใบ และรากของออ้ยพนัธ์ุขอนแก่น 3 ในสภาพดินทราย     

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ ns ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

 2.8 ผลผลิตน ้าหนกัแหง้ 
 ทุกกรรมวิธีให้ผลผลิตน ้ าหนกัแห้งตน้ ใบ และรากไม่มีความแตกต่างทางสถิติโดยมีค่าระหว่าง 3.33-
4.76, 9.39-12.46 และ 2.95-4.52 กรัม ตามล าดบั (ตารางท่ี 9) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

กรรมวธีิ น า้หนักสดต้น น า้หนักสดใบ น า้หนักสดราก 

Control 26.8 44.8 26.8 
FC 26.4 38.8 22.4 
0.32kg 30.4 49.6 29.6 
0.64kg 22.8 36.8 30 
1.28kg 22.4 37.6 19.6 
F-test ns ns ns 
LSD(0.05) 12.23 19.39 20.31 
CV (%) 35.40 34.83 58.99 
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ตารางที ่9 ผลผลิตน ้าหนกัแหง้ส่วนตน้ ใบ และรากของออ้ยพนัธ์ุขอนแก่น 3 ในสภาพดินทราย 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ ns ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กรรมวธีิ น า้หนักแห้งต้น น า้หนักแห้งใบ น า้หนักแห้งราก 

Control 3.72 11.13 4.08 
FC 4.08 9.69 2.95 
0.32kg 4.26 12.46 4.52 
0.64kg 3.33 9.39 3.66 
1.28kg 4.76 10.49 3.92 
F-test ns ns ns 
LSD(0.05) 2.02 4.94 3.73 
CV (%) 37.42 34.62 72.65 



33 
 

สรุป 

1. ผลผลิตน ้าหนกัสดและแหง้ การแตกกอ พื้นท่ีใบ และความยาวรากของออ้ยไม่แตกต่างกนัทางสถิติทุก
กรรมวิธี การใชปุ๋้ยเคมีร่วมกบักรดฮิวมิกอตัรา 1.28 กก. /ไร่ (1.28 kg)ให ้จ านวนใบ พื้นท่ีใบ และค่า
ความเขียวของออ้ยนอ้ย ในช่วงเดือนแรกของการปลูก 

2. การใชปุ๋้ยเคมีร่วมกบักรดฮิวมิกอตัรา 0.32 กก. /ไร่ (0.32 kg) ใชใ้นอตัราท่ีต ่า แต่ใหผ้ลผลิตหรือการ
เจริญเติบโตใกลเ้คียงไม่แตกต่างจากอตัราท่ีสูงกวา่  
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ภาคผนวก 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวกที ่1 เตรียมการตดัท่อนพนัธ์ุออ้ยพนัธ์ุขอนแก่น 3 

 

ภาคผนวกที ่2 เตรียมดินทรายใส่กระถางขนาด 15 น้ิว 
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ภาคผนวกที ่3 น าท่อนพนัธ์ุออ้ยวางลงในกระถาง และใส่ทรีทเมนตท่ี์เตรียมไว ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวกที ่4 วดัความสูงออ้ย นบัจ านวนหน่อ/กอ และจ านวนใบ 
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ภาคผนวกที ่5 วดัความเขียวของใบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวกที ่6 วดัความยาวรากของออ้ย 
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ภาคผนวกที ่7 ชัง่น ้ าหนกัสดและน ้าหนกัแหง้ 
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