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เอกนัดดา  โพธิเย็น 2563: ผลของความเข้มข้นของ 6- Benzylaminopurine 
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อาจารย์ท่ีปรึกษา:ผู้ช่วยศาสตราจารย์.ดร.ภัศจี  คงศิล 
 

ไซโตไคนินเป็นฮอร์โมนที่มีผลต่อการเจริญของตาข้างและในมันส าปะหลงัมีการใช้ฮอรโ์มน
ชนิด6-Benzylaminopurineในการชกัน าการออกดอกการทดลองน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษา
ผลข้างเขียงของฮอร์โมนไซโทไคนินชนิด BA ต่อจ านวนใบ เมื่อใช้ชักน าการออกดอก โดย
วางแผนการทดลองแบบ Split Plot in Randomized Completely Block Desing (RCBD) 
จ านวน 4 ซ ้า ปัจจัยหลักที่ตอ้งการศกึษา คือ ปริมาณของไซโตไคนินชนิด (BA) ในความ
เข้มข้นที่ 0, 0.5, 1, 1.5 และ 2 mM และมีปัจจัยรองคือพันธุ์มันส าปะหลัง ได้แก่พันธุ์ห้วยบง 
80 และระยอง 9 โดยการฉีดที่บริเวณยอดของมันส าปะหลังอายุ 75 วัน และ 105 วัน จากนัน้
ท าการนับจ านวนใบมันส าปะหลงัทุกเดือน โดยผลการทดลองพบว่าความเข้มข้นของ BA 
และพันธุ์ไม่มีอิทธิพลต่อจ านวนกิง่และจ านวนใบมันส าปะหลงั แต่มีปฏิสัมพันธ์คือพันธุ์ระยอง 
9 ที่ความเข้มข้นที่ 1.5 mM BA จะมีการแตกกิง่มากกว่าที่ 0  0.5  และ 1.0 mM BA แต่
ส าหรับพันธุ์ห้วยบง 80 ไม่ตอบสนองต่อฮอร์โมน 
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ABSTRACT 

 
Eaknadda Photiyen 2020: The effect of concentrations of 6-Benzylaminopurine on 
the number of cassava leaf Bachelor's special problem Agricultural Science, 
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Special problem Advisor : Assistant Professor Dr. Pasajee Kongsil 

 
 

Cytokinin is a hormone that affects the growth of the bud. In cassava, 6-
Benzylaminopurine (BA) is used to induce flowering. The objective of this experiment 
was to study the side effects of cytokinin (BA) to the number of cassava leaf when 
using for flowering induction. The experiments were planned with four replications in 
split plot in randomized completely block design (RCBD) experimental trials. The 
main factors to be studied were the concentration of BA at concentrations of 0, 0.5, 
1, 1.5 and 2 mM. The sub plot was cassava variety which were HB80 and R9. BA 
was sprayed on cassava at 75 and 105 days after planting, then count the number 
of cassava leaves every month after the first spraying. The result showed that BA 
concentration and variety did not affect the number of branch or leaf. However, there 
was interaction which made R9 at 1.5 mM BA had higher branch number than other 
concentration, while, HB80 did not respond to BA concentration.   
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ผลของความเข้มข้นของ 6-Benzylaminopurine ต่อจ านวนใบของมนัส าปะหลัง 
The effect of concentrations of 6- Benzylaminopurine on the number of 
cassava leaf 

 
ค าน า 

 
ไซโทไคนิน เป็นกลุ่มของสารควบคุมการเจรญิเติบโตทีม่ีบทบาทส าคญัในการควบคุม การ
แบ่งเซลล์ การขยายตัวและการเปลี่ยนแปลงของเซลล์พืช มีผลต่อการข่มของตายอด การ
เจริญของตาข้าง และการชราของใบมันส าปะหลังเป็นสินค้าพืชเศรษฐกจิที่มคีวามส าคญัของ
โลก จากข้อมูล FAO ปี 2555 มีปริมาณการผลิตอยู่ในอันดับที ่8  ของปริมาณผลผลิตทัง้โลก 
รองจาก อ้อย ข้าวโพด ข้าว ข้าวสาลี มันฝรัง่ ผักต่างๆ ปริมาณการผลติมันส าปะหลังรวมทกุ
ประเทศผลิตได้ประมาณ  200  ล้านตันต่อปี หรือคิดเป็นประมาณรอ้ยละ 3 รูปร่างของแฉกที่
อยู่กลาง ใบมันส าปะหลังเป็นแบบใบเดี่ยว แผ่นใบเว้าเป็นแฉกลึก มีรูปร่างและจ านวนแฉก
แตกต่างกันไปตามพันธุ ์โดยปกติม ี3-9 แฉก ยาวประมาณ 4-20 ซม. กว้างประมาณ 1-6 ซม.
รูปทรงของแฉกแตกตา่งกนั แต่ค่อนข้างคงที่ในแต่ละพันธุ ์เช่น เรียวยาว สัน้ป้อม รูปร่างของ
แฉกที่อยู่ตรงกลางมีรูปรา่งแตกตา่งกันตามภาพ สังเกตเมื่ออายุประมาณ 3 – 4 เดือนหลัง
ปลูก โดยดูในต าแหน่งใบที่ 5 จากใบยอดที่คลีเ่ต็มที ่ลักษณะทรงต้น (growth form) บางพันธุ์
ล าต้นเป็นต้นเดี่ยว ไม่มีการแตกกิง่ บางพันธุ์มีการแตกกิ่งหลายระดับ แตกกิ่ง 3 กิ่ง หรอื
มากกว่าแต่เท่าทีพ่บจะไม่เกิน 4 กิ่ง พันธุ์ที่มีการแตกกิง่มาก และแตกกิ่งหลายระดับจะมี
ลักษณะเป็นพุ่มเตี้ย  พันธุ์ที่มีการแตกกิง่น้อยจะสูง งานวิจัยน้ีเป็นส่วนหน่ึงของการศึกษาคอื
การศึกษาผลของไซโตไคนินต่อความสูงและขนาดของทรงพุ่ม เน่ืองจากไซโทไคนิน นอกจาก
จะชักน าการออกดอกในพืชแลว้ ยังชักน าการแตกกิ่งและตาข้าง ดังนัน้จึงประเมินผลข้างเคยีง
ของไซโทไคนินที่มีต่อความสูงและขนาดพุ่มของมันส าปะหลัง 
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วตัถุประสงค์ 
  

งานวิจัยน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือประเมินผลข้างเคียงของความเข้มข้นของฮอร์โมนโซ
โทไคนิน ชนิด (Benzyladenine หรือBA) ต่อการเจริญเติบโตของมนัส าปะหลัง ซ่ึง

ใช้เพ่ือการชักน าการออกดอกในมนัส าปะหลัง  
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การตรวจเอกสาร 

    
    มันส าปะหลัง ช่ือสามัญ Cassava, Tapioca, Manioc,  Yuca, Mandioa 

มันส าปะหลังเป็นสินค้าพืชเศรษฐกิจท่ีมีความส าคัญของโลก จากข้อมูล FAO ปี 
2555 มีปริมาณการผลิตอยู่ในอันดับท่ี 8  ของปริมาณผลผลิตทัง้โลก รองจาก อ้อย 
ข้าวโพด ข้าว ข้าวสาลี ม ันฝรัง่ ผ ักต่างๆ ปริมาณการผลิตมนัส าปะหลังรวมทุก
ประเทศผลิตได้ประมาณ  200  ล้านตันต่อปี หรือคิดเป็นประมาณร้อยละ 3  แหล่ง
ปลูกมนัส าปะหลังของโลก มนัส าปะหลังเป็นพืชท่ีสามารถปลูกได้ตัง้แต่เส้นรุ้งท่ี 30 
องศาเหนือและใต้ แต่แหล่งปลูกท่ีเจริญเติบโตได้ดีอยู่ระหว่างเส้นรุ้งท่ี 20 องศา
เหนือและใต้  ดังนัน้ประเทศท่ีเป็นแหล่งปลูกมันส าปะหลัง จึงเป็นประเทศท่ีอยู่ ใน
บริเวณใกล้เส้นศูนย์สูตร แหล่งปลูกมนัส าปะหลังของโลก มีอยู่ใน 3 ทวีป คือ ทวีป
แอฟริกา ทวีปเอเซีย และทวีปอเมริกาใต้ ตามล าดับ โดยในปัจจุบันพ้ืนท่ีเพาะปลูก
มันส าปะหลังของโลกมีประมาณ 117 การผลิตมนัส าปะหลังของไทย ในภูมิภาค
เอเชีย ประเทศไทยถือได้ว่าเป็นผู้น าในการผลิตมันส าปะหลัง จากรายงานของ
ส านักวิ จัยเศรษฐกิจการเกษตร ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร แนวโน้ม
สถานการณ์ของมนัส าปะหลัง ปี 2556 ของประเทศไทยพบว่า การผลิตปี 2556 มี
พ้ืนท่ีเพาะปลูก 8.8 ล้านไร่ เน้ือท่ีเก็บเก่ียว 8.4  ล้านไร่ ผลผลิต 27.1  ล้านตัน
(สถาบันวิจัยและพฒันาแห่งมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์,2555) 

ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ของมนัส าปะหลงั  
              ราก  :  มนัส าปะหลัง มีราก 2 ชนิด คือ รากจริงเป็นแบบรากฝอย และราก
สะสม อาหาร ท่ีเรียกกันทัว่ไปว่าหวั รากจริงเป็นระบบรากแบบ adventitious root 
system รากท่ีงอกจากท่อนพนัธ์ุ (cutting) สามารถงอกได้จาก 3 ส่วนคือ รากจาก
ส่วนเน้ือเย่ือ root from cambium  รากจากส่วนตา (root from bud) และรากจาก 
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ส่วนรอยหลุดร่วงของใบ ( root from leaf scar) (สถาบันวิ จัยและพัฒนาแห่ง
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์,2555) 
              ส่วนหัว (tuber) ของมันส าปะหลัง คือส่วนรากท่ีขยายใหญ่เพ่ือสะสม
อาหารท่ีเป็นคาร์โบไฮเดรต ในส่วน parenchyma cell รากสะสมอาหารมีปริมาณ
แป้งประมาณ    15 – 40 % มีกรดไฮโดรไซยานิก (HCN) หรือ กรดพรัสซิก ( 
prussic acid ) ซ่ึงมีพิษ จะมีอยู่มากในส่วนของเปลือกมากกว่าเน้ือของหวั หวัมัน
ส าปะหลังเมื่อตัดตามขวางมีส่วนประกอบ  ดังน้ี 
1.เปลือกชัน้นอก (periderm) เป็นชัน้ของเซลล์ผิวชัน้นอก (epidermal cell) และชัน้
ของคอร์ก (cork layer) รวมกัน มีสีขาว หรือสีน ้าตาลอ่อนถึงแก่ หรือสีชมพู 
2.เปลือกชัน้ใน (cortical region) เป็นส่วนของคอร์เทกซ์ (cortex) และกลุ่มโฟลเอ็ม 
(phloem bundle) มีสีขาว ความหนา 0.1-0.3 ซม.เปลือกชัน้นอกและเปลือกชัน้ใน 
เรียกรวมกันว่า  เปลือก ( peel) 
3.ส่วนแกนกลางหรือส่วนสะสมแป้ง (central pith หรือ starchy flesh) มีสีขาว 
เหลือง หรือสีชมพู ประกอบด้วยเซลล์พาเรนไคมา(parenchyma cell) กลุ่มท่อน ้า 
(xylem bundle) และท่อน ้ายาง (latex tube) 
            ล าต้น : มนัส าปะหลังเป็นไม้เน้ือแข็ง ล าต้นตัง้ตรง ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 
2-6 ซม. สีของล าต้นแตกต่างกันไปตามพนัธ์ุ ส่วนท่ีอยู่ใกล้ยอดมีสีเขียว ส่วนแก่ท่ี
ต ่าลงมาอาจมีสีน ้าเงิน สีเหลือง หรือสีน ้าตาล ความสูงของต้น 1-5 เมตร ข้ึนกับพนัธ์ุ 
โดยพนัธ์ุท่ีไม่แตกก่ิง (unbranched) ต้นจะสูง ส่วนพนัธ์ุท่ีแตกก่ิงต้นจะสูงน้อยกว่า 
การแตกก่ิงของมนัส าปะหลังจะแตกออกเป็น 2 ก่ิง (dichotomous branching) หรือ 
3 ก่ิง (trichotomous branching) ก่ิงท่ีแตกออกจากล าต้นหลักเรียกว่า ก่ิงชุดแรก 
(primary branch)  ส่วนก่ิง ท่ีแตกออกจาก ก่ิง ชุดแรก เ รียกว่า ก่ิง ชัด ท่ีสอง 
(secondary branch) บนล าต้นหรือก่ิงของมนัส าปะหลังจะเห็นรอยหลุดร่วงของก้าน
ใบ เรียกว่า รอยแผลใบ (leaf scar) ซ่ึงเป็นรอยต่อระหว่างก้านใบกับล าต้นหรือ ก่ิง 
ระยะระหว่างรอยแผลใบ 2 รอยต่อกันเรียกว่าความยาวของชัน้ (storey length)   
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ด้านบนเหนือรอยแผลใบจะมีตา (bud) ซ่ึงจะงอกเป็นต้นใหม่เมื่อน าท่อนพันธ์ุไป
ปลูก(สถาบันวิจัยและพฒันาแห่งมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์,2555) 
             ใบ  :  เป็นแบบใบเดี่ยว (simple leaf) การเกิดของใบจะหมุนเวียนรอบ
ล าต้น (spiral) มีการจัดเรียงตัว (phyllotaxy)  ค่อนข้างคงท่ีแน่นอนคือ 2/5  ก้านใบ 
(petiole) ต่อระหว่างล าต้นหรือก่ิงกับตัวแผ่นใบ ก้านใบอาจมีสีเขียวหรือสีแดง ตัว
ใบหรือแผ่นใบ (lamina) จะเว้าเป็นหยกัลึกเป็นแฉก (palmately lobe) จ านวนหยัก
มีตัง้แต่ 3-9 หยกั  ท่ีโคนก้านใบติดกับล าต้นมีหูใบ (stipule) 
ช่อดอก และดอก  : มนัส าปะหลังเป็นพืชท่ีมีช่อดอกเป็นแบบ panicle คือมีดอกตัว
ผู้และดอกตัวเมียอยู่บนต้นเดียวกัน (monoecious plant)  แต่แยกกันอยู่คนละดอก
ในช่อเดียวกัน ช่อดอกจะเกิดตรงปลายยอดของล าต้นหรือก่ิง หรืออาจเกิดตรง
รอยต่อท่ีเกิดการแตกก่ิง 
การเจริญเติบโตของใบมนัส าปะหลัง จะเร่ิมมีใบหลังจากล าต้นเร่ิมแตกออกมาจาก
ท่อนพนัธ์ุ 10-12 วนัหลังปลูก โดยใบแรกจะมีการแผ่ขยายเต็มท่ีหลังจากงอก
ประมาณ 30 วนั จะสร้างใบเฉลี่ย 0.04 ใบ ต่อ องศาวนั 
 
             ดอกตัวผู้ (staminate flower) มกัเกิดบริเวณส่วนปลายหรือยอดของช่อ
ดอก มีก้านดอก (pedicel) กลีบรองดอก หรือกลีบเลี้ยง (sepal)  5 กลีบ แต่ไม่มี
กลีบดอก (petal) ภายในดอกมีเกสรตัวผู้ (stamen) 10 อัน แบ่งเป็น 2 วง ๆ ละ 5 
อัน เกสรตัวผู้วงในมีก้านชูเกสรตัวผู้ ( filament) สัน้กว่าวงนอก   ดอกตัวเมีย 
(pistillate flower) มีขนาดใหญ่กว่าดอกตัวผู้ มกัเกิดอยู่บริเวณส่วนโคนของช่อดอก 
ไม่มีกลีบดอก แต่มีกลีบรองดอกหรือกลีบเลี้ยง 5 กลีบ เช่นเดียวกับดอกตัวผู้ ตรง
กลางจะเป็นเกสรตัวเมีย (pistil) รงัไข่ (ovary) มี 3 carpel  ภายในแต่ละ carpel มี
ไข่ (ovule) อยู่ 1 ใบ ในช่อดอกเดียวกันดอกตัวเมียจะบานก่อนดอกตัวผู้ 7-10 วนั 
การบานของดอกตัวผู้ และดอกตัวเมียจะบานในเวลา 11.30-12.30 น. 



 

  ผล และเมล็ด   : หลังการผสมเกสรแล้ว รงัไข่ก็จะเจริญเติบโตขยายใหญ่กลายเป็น
ผลแบบ capsule ขนาดโตเต็มท่ีมีเส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 1 ซม. ยาว 1-1.5 ซม.   
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ภายในมี 3 ช่อง แต่ละช่องมีเมล็ด 1 เมล็ด รูปร่างยาวรี มีสีน ้าตาล และมีลายด า 
เมื่อแก่จะแตกดีดเมล็ดกระเด็นออกไป 

   การขยายพนัธ์ุ  : ขยายพนัธ์ุโดยใช้ท่อนพันธ์ุปักลงในดิน คือ ใช้ส่วนของ
ล าต้นท่ีมีอายุตัง้แต่ 6 เดือน ข้ึนไป น ามาตัดเป็นท่อนให้มีขนาดยาว 20-30 ซม. (มี
ตาประมาณ 7 – 10 ตา) แล้วปักลงในดินไม่นิยมปลูกด้วยเมล็ดเน่ืองจากมัน
ส าปะหลังไม่ค่อยติดเมล็ด และ เก็บเมล็ดล าบาก เพราะฝักแก่จะแตกท าให้เมล็ดร่วง  
เมล็ดมีระยะพกัตัวกว่า 2 เดือน  ต้องเพาะต้นกล้าก่อนย้ายปลูก นาน 1 เดือน และ 
มกัเกิด inbreeding ได้ง่ายและใช้เวลาปลูกนานกว่า การปลูกด้วยเมล็ดจึงท าเฉพาะ
ในโครงการผสมพันธ์ุ และปรับปรุงพันธ์ุเท่านั้น (สถาบันวิจัยและพัฒนาแ ห่ง
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์,2555) 

 พนัธุ์ระยอง 9 
มนัส าปะหลังพนัธ์ุระยอง 9 เป็นลูกผสมปี 2535 ได้จากการผสมข้ามระหว่าง

สายพันธ์ุท่ีมีเปอร์เซ็นต์แป้งสูง 2 สายพันธ์ุ คือ สายพันธ์ุ CMR31-19-23 เป็นแม่
และ OMR29-20-118 เป็นพ่อ ผสมพนัธ์ุและคดัเลือกพันธ์ุท่ีศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง 
และประเมินศักยภาพของพนัธ์ุในพ้ืนท่ีภาคตะวนัออกและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ
รวมทัง้สิ้น 38 แปลงทดลอง ระหว่างปี 2535-2542 พบว่า สายพันธ์ุระยอง 9 ให้
ผลผลิตแป้งและผลผลิตมนัแห้งสูง ในปี 2544-2547 ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยองจึงร่วมมือ
กับสถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทยในการประเมินผลผลิต
เอทานอลจากสายพันธ์ุระยอง 9 ร่วมกับลูกผสมชุดเดียวกันน้ีอีก 2 สายพันธ์ุ
เปรียบเทียบกับพันธ์ุมาตรฐาน ได้แก่ ระยอง 5 ระยอง 72 ระยอง 90 และ
เกษตรศาสตร์ 50 ในระดับห้องปฏิบัติการโดยใช้ในเส้นเป็นวตัถุดิบ แล้วคดัเลือก
พนัธ์ุท่ีให้ผลผลิตเอทานอลสูงจากการทดลองระดับ (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร , 
2560) 
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ลกัษณะประจ าพนัธุ์ 
1. ผลผลิตแป้งและผลผลิตมนัแห้งสูง 1.24 และ 2.11 ตันต่อไร่ ตามล าดับ 
2. ให้ผลผลิตเอทานอลสูงทุกอายุเก็บเก่ียว เมื่อเก็บเก่ียวอายุ 8 เดือน 12 เดือนและ 
18 เดือน    ให้เอทานอล 191 208 และ 194 ลิตร จากหวัสด 1 ตัน ตามล าดับ 
3. ทรงต้นดี สูงตรง ได้ต้นพนัธ์ุยาวขยายพนัธ์ุได้มาก อัตราขยายพนัธ์ุสูงกว่า 1: 8 
4. เป็นโรคใบพุ่มน้อยกว่าพนัธ์ุมาตรฐานทุกพนัธ์ุ 
พนัธุ์ห้วยบง 80 

 มนัส าปะหลังพนัธ์ุ ห้วยบง 80 เป็นมนัส าปะหลังท่ีพฒันาข้ึนโดยความร่วมมือ
ของนักวิจัยจากภาควิชาพืชไร่นา คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ และ
มูลนิธิสถาบันพัฒนามนัส าปะหลังแห่งประเทศไทย พันธ์ุน้ีเกิดจากการผสมพนัธ์ุ
ระหว่างพนัธ์ุระยอง 5 และเกษตรศาสตร์ 50 เร่ิมแนะน าพนัธ์ุให้เกษตรกรปลูกตัง้แต่
ปี 2551 (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2560) 

 ลักษณะประจ าพนัธ์ุ จากการทดสอบเปรียบเทียบพันธ์ุตัง้แต่ปี 2541- 2557 
ในท้องท่ี 13 จังหวดัส าคญัท่ีมีพ้ืนท่ีเพาะปลูกมนัส าปะหลังมากรวม 128 การทดลอง 
พบว่า พันธ์ุน้ีมีลักษณะเด่นคือมีแป้งในหัวเฉลี่ยสูงถึง 26.8% ซ่ึงสูงกว่าพัน ธ์ุ
เกษตรศาสตร์ 50 และห้วยบง 60 ผลผลิตหวัสดใกล้เคียงกับพนัธ์ุห้วยบง 60 โดยให้
ผลผลิตเฉลี่ย 4.9-5.5 ตัน/ไร่ มีลักษณะทรงต้นสูง แตกก่ิงน้อยหรือไม่แตกก่ิง 
สะดวกแก่การเก็บเก่ียว งอกดี ความอยู่รอดสูง สามารถคลุมวชัพืชได้ดี ผลผลิต
ตอบสนองต่อสภาพแวดล้อมได้ดี เหมาะสมกับการส่งเสริมในเขตท่ีมีศักยภาพของ
ผลผลิตสูง 

ผลผลิตหวัสดสามารถสกัดแป้งจากหัวสดได้ดีมาก แป้งมีสีขาวและมีความ
หนืดสูง เหมาะสมกับอุตสาหกรรมแป้งและอุตสาหกรรมต่อเน่ือง และเป็นมัน
ส าปะหลังพนัธ์ุแรกของไทยท่ีได้รบัการจดทะเบียนพนัธ์ุพืชใหม่ ได้รบัการคุ้มครอง
สิทธิตาม พระราชบัญญัติคุ้มครองพนัธ์ุพืช พ.ศ.2542 



 

 ข้อแนะน าในการปลูก มนัส าปะหลังพนัธ์ุห้วยบง 80 นิยมปลูกในต้นฤดูฝน 
(มีนาคม – พฤษภาคม) หรือปลายฤดูฝน (ตุลาคม) และพ้ืนท่ีท่ีเป็นดินเน้ือหยาบ  

8 

สามารถปลูกได้ในฤดูแล้ง (พฤศจิการยน – กุมภาพนัธ์) การปลูกควรใช้ต้นพนัธ์สด 
หากจ าเป็นต้องเก็บต้นพนัธ์ไว้ ควรวางตัง้ไว้กลางแจ้งให้ส่วนโคนของต้นพนัธ์สมัผ ัส
ผิวดิน หรือพูนดินกลบให้โคนต้นสมัผสัดิน แต่ไม่ควรเก็บไว้นานเกิน 30 วนั ระยะ
ปลูกข้ึนอยู่กับความอุดมสมบูรณ์ของดิน หากดินมีความอุดมสมบูรณ์ต ่าให้ปลูกถี่ 
หากดินมีความอุดมสมบูรณ์สูงให้ปลูกห่างโดยใช้ระยะระหว่างแถว 0.8-1.0 เมตร 
ส่วนระยะระหว่างต้นห่างกัน 0.8-1.0 เมตร การปลูกให้ได้ผลผลิตสูงควรใส่ปุ๋ยสูตร 
15-7-18 หรือ 16-8-16 อัตรา 25-50 กิโลกรมั/ไร่ หลังปลูก 1-2 เดือน (ในขณะท่ีดิน
มีความช้ืน) หรือใส่รวมกับปุ๋ยคอกปรับปรุงดินเช่น ปุ๋ยมูลไก่ อัตรา 500-1,000 
กิโลกรมั/ไร่ โดยหว่านปุ๋ยคอกก่อนปลูก และไม่ควรเก็บเก่ียวมนัส าปะหลัง ท่ีอายุ
น้อยกว่า 10 เดือน 
 
ฮอร์โมนไซโตไคนิน 6-benzylaminopurine(6-BA) 

เป็นฮอร์โมนท่ีสนับสนุนการขยายตัวของเซลล์ ท่ีเก่ียวข้องกับการดูดน ้าเข้า
ไปภายในเซลล์ เพราะไม่ท าให้น ้าหนักแห้งเพ่ิมข้ึน ช่วยพฒันาและการแตกตาข้าง 
ไซโตไคนินสามารถกระตุ้นให้ตาข้างท่ีถูกยบัยัง้ด้วยตายอดเจริญออกมาได้ สามารถ
ชลอการชรา ความชราของพืชเกิดจาก กระบวนการแก่ตัวของเซลล์ มีการสูญเสีย
คลอโรฟิลล์ RNA โปรตีน และไขมนั การชลอความชราของออกซินเกิดข้ึนโดยการ
ป้องกันสลายตัวของโปรตีน กระตุ้นการสังเคราะห์โปรตีน และขนส่งธาตุอาหาร
มายงัเน้ือเย่ือ ไซโตไคนินสนับสนุนการเกิดคลอโรฟิลล์และการเปลี่ยนอีทิโอพลาสต์
ไปเป็นคลอโรพลาสต์ และการเกิดปม ปมท่ีเกิดในพืชเป็นเน้ือเย่ือท่ีไม่มีการก าหนด
พฒันาและมีลักษณะคล้ายเน้ืองอก เกิดจากเช้ือ Agrobacterium tumefaciens และ
ยงัช่วยกระตุ้นการออกดอกของพืชวนัสัน้บางชนิด เช่นในแหนเป็ด ไซโตไคนินก
ระตุ้นให้พืชสร้างสารฟลอริเจน (Florigen) ซ่ึงชักน าให้พืชออกดอกได้ ไซโตไคนิน
ยงัช่วยให้เกิดดอกตัวเมียมากข้ึน  (Fröschle et al. 2017; Luo et al. 2020) 
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อุปกรณ์และวิธีการ 
1.  ออกแบบการทดลองแบบ Split plot in randomized complete block design มี
จ านวน 4 ซ ้า ปัจจัยหลักได้แก่ความเข้มข้นของ BA ท่ี 0  0.5 1  1.5  และ 2 mM  
ปัจจัยรองได้แก่พนัธ์ุมนัส าปะหลัง 2พนัธ์ุ คือระยอง9 และห้วยบง80ความเข้มข้น
ของ BA ท่ี 0  0.5 1  1.5   และ 2 mM ท่ีฉีดพ่นเมื่อมนัส าปะหลังอายุได้ 75 วนัหลัง
ปลูก ท่ีสถาบันพฒันามนัส าปะหลัง ต.ห้วยบง  
 อ.ด่านขุนทด จ.นครราชสีมา 
2. หลังจากฉีดพ่นฮอร์โมนไซโทไคนิน ท าการเก็บผลทุกๆ 1 เดือน 
3. นับจ านวนก่ิงและใบของต้นมนัส าปะหลัง  
   

 
 
 
                                                
 
 
 
 
 

                         (1)                                                                                 (2) 
                 พนัธ์ุห้วยบง 80                                          พนัธ์ุระยอง 9 
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      (3)                                                                                 (4) 

   
                     (5)                                                                 (6) 

 
                           

ภาพท่ี 3-6 การนับจ านวนกิ่งจ านวนใบและการจดบันทกึ 
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การวิเคราะห์ทางสถิติ 
1.ค่าความความสูงต้นของมนัส าปะหลังท่ีระดับความเข้มข้นต่างๆวิเคราะห์ 
ANOVA ด้วยโปรแกรม STAR (IRRI) ส าหรบัการทดลองแบบ split-plot in RCBD 
2.ค่าความความสูงแตกก่ิงของมนัส าปะหลังท่ีระดับความเข้มข้นต่างๆ วิเคราะห์ 
ANOVA ด้วยโปรแกรม STAR (IRRI) ส าหรบัการทดลองแบบ split-plot in RCBD 
3.ค่าเฉลี่ยจ านวนช่อดอกของมนัส าปะหลัง วิเคราะห์ด้วยโปรแกรม Microsoft Excel 
4.  ค่าจ านวนดอกตัวผู้และดอกตัวเมียของมนัส าปะหลัง วิเคราะห์ด้วยโปรแกรม  
Microsoft Excel 
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สถานท่ีและระยะเวลาการท าวิจยั 
สถานท่ีท าการทดลอง 
 สถานท่ีเก็บข้อมูลงานวิจัย สถาบันพฒันามนัส าปะหลัง ต.ห้วยบง  
 อ.ด่านขุนทด จ.นครราชสีมา 
ระยะเวลาในการทดลอง 
23 สิงหาคม -30 พฤศจิกายน 2563 
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ผลและวิจารณ์ 

 

เปรียบเทียบจ านวนก่ิงและใบของมนัส าปะหลัง ทัง้ 2พนัธ์ุ 

 

จ านวนก่ิงและจ านวนใบของต้นท่ีอายุ 3-6 เดือนหลังปลูกในมนัส าปะหลังท่ีได้รบั  
6-BAท่ีความเข้มข้นต่างๆ 

 

 

ภาพท่ี 7 จำนวนกิ่งมันสำปะหลงัอาย ุ3 เดือนหลังปลูกภายใต้ความเขม้ข้นของฮอร์โมน BA ที่
แตกต่างกันในชว่ง 3 เดือนแรกจำนวนกิ่งของทั้ง 2 พันธุ์จะแตกต่างกันมากที่ความเขม้ข้น 1.5 

mM BA 

 

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

0 mM BA 0.5 mM BA 1.0 mM BA 1.5 mM BA 2.0 mM BA

ค่า
เฉ
ลี่ย
จ า
นว
นก
ิ่ง

ความเข้มข้นของสาร

HB80 R9



 

 

14 

ตารางท่ี 1 ตาราง ANOVA แสดงจำนวนกิ่งของมันสำปะหลัง หลังฉีดพ่นฮอร์โมนไซโทไคนิน 3 
เดือน ที่ระดับความเข้มข้นต่างๆ 

 
ANOVA TABLE 
Response Variable: number.1 
--------------------------------------------------------------------- 
Source                         DF         Sum of Square        Mean Square            F Value Pr(> F) 
--------------------------------------------------------------------- 
rep                              3                16.8200                 5.6067                  6.74  0.0064 
treatment                     4                10.8200                 2.7050                 3.25  0.0503 
Error(a)                        12                9.9800                  0.8317 
variety                          1                0.0200                  0.0200                 0 .02  0.8889 
treatment:variety           4                12.5800                 3.1450                 3.08  0.0176 
Error(b)                       175             178.8000                 1.0217 
Total                          199             229.0200 
--------------------------------------------------------------------- 
 

ตารางท่ี 2 ตาราง Summary Statistics แสดงปฏสิัมพันธร์ะหวา่งพันธุก์ับความเขม้ข้นของ
ฮอร์โมนไซโทไคนินที่มีผลต่อการแตกกิง่ของมันสำปะหลัง 3 เดือน หลังฉีด ที่ระดับความเข้มข้น
ต่างๆ 
Summary:  
-----------------------------------------------------------------  
treatment       N   variety = HB80 group     variety = R9 group   
-----------------------------------------------------------------  
0 mM BA        20           2.0000 a               1.9500  bc     
0.5 mM BA      20           2.3000 a               1.9500  bc     
1.0 mM BA      20           1.9500 a               1.4000   c     
1.5 mM BA      20           1.9000 a               2.8000 a       
2.0 mM BA      20           2.1500 a               2.3000 ab      
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ผลการวิเคราะห์ 
พบว่าความเข้มข้นของฮอร์โมนไซโทไคนินไม่มีอิทธิพลต่อจำนวนกิ่งของมันสำปะหลัง แต่มีปฏิสัมพันธ์

ที่ความเข้มข้นที่ 1.5 mM BA จะมีการแตกกิ่งมากกว่าที่ 0  0.5  และ 1.0 mM BA 

 

ภาพท่ี 8 จำนวนใบมันสำปะหลงัอายุ 3 เดือนหลังปลกูภายใตค้วามเข้มขน้ของฮอร์โมน BA ที่
แตกต่างกันในชว่ง 3 เดือนแรกจำนวนกใบของทั้ง 2 พันธุ์จะไม่แตกต่างกันมาก 
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ตารางท่ี 3 ตาราง ANOVA แสดงจำนวนใบของมันสำปะหลงั หลังฉีดพ่นฮอร์โมนไซโทไคนิน 3 
เดือน ที่ระดับความเข้มข้นต่างๆ 
 
ANOVA TABLE 
Response Variable: number.1 
--------------------------------------------------------------------- 
Source                       DF           Sum of Square     Mean Square        F Value Pr(> F) 
--------------------------------------------------------------------- 
rep                              3              6803.9350          2267.9783            5.25  0.0152 
treatment                     4             7699.3300          1924.8325             4.46  0.0194 
Error(a)                        12             5180.9900           431.7492                  
variety                          1             1118.6450          1118.6450             2.02  0.1566 
treatment:variety           4             3094.1300            773.5325             1.40  0.2360 
Error(b)                      175             96697.3250          552.5561                  
Total                         199           120594.3550                               

 

ผลการวิเคราะห์ 
พบว่าความเข้มข้นของฮอร์โมนไซโตไคนินมีอิทธพิลต่อจำนวนใบของมันสำปะหลังแตกตา่งอยา่งมี
นัยสำคัญที่ความเขม้ข้น 1.5 mM BA และอิทธิพลของพันธุ์สง่ผลต่อจำนวนใบในการวัดคร้ังที่ 3 
เดือนหลังฉีดฮอร์โมนไซโทไคนิน 
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ภาพท่ี 9 จำนวนกิ่งมันสำปะหลงัอาย ุ4 เดือนหลังปลูกภายใต้ความเขม้ข้นของฮอร์โมน BA ที่

แตกต่างกันในชว่ง 4 เดือนแรกจำนวนกิ่งของทั้ง 2 พันธุ์จะแตกต่างกันมากที่ความเขม้ข้น 1.0 

mM BA 

ตารางท่ี 4 ตาราง ANOVA แสดงจำนวนกิ่งของมันสำปะหลัง หลังฉีดพ่นฮอร์โมนไซโทไคนิน 4 
เดือน ที่ระดับความเข้มข้นต่างๆ 
ANOVA TABLE 
Response Variable: number.2 
--------------------------------------------------------------------- 
Source                    DF         Sum of Square         Mean Square       F Value Pr(> F) 
--------------------------------------------------------------------- 
rep                         3                19.4200                   6.4733              6.46  0.0075 
treatment                4                12.1700                   3.0425              3.03  0.0606 
Error(a)                   12                12.0300                   1.0025                  
variety                     1                 0.1800                    0.1800             0.18  0.6738 
treatment:variety      4                 10.8700                   2.7175             2.68  0.0331 
Error(b)                  175              177.1500                   1.0123                  
Total                     199               231.8200                               
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ตารางที่ 5 ตาราง Summary Statistics แสดงปฏสิัมพันธ์ระหวา่งพันธุ์กับความเข้มขน้ของ
ฮอร์โมนไซโทไคนินที่มีผลต่อการแตกกิง่ของมันสำปะหลัง 4 เดือน หลังฉีด ที่ระดับความเข้มข้น
ต่างๆ 
summary:  
-----------------------------------------------------------------  
treatment       N   variety = HB80 group     variety = R9 group   
-----------------------------------------------------------------  
0 mM BA        20           2.0000 a               1.9000  bc     
0.5 mM BA      20           2.3000 a               1.8500  bc     
1.0 mM BA      20           1.8500 a               1.3500   c     
1.5 mM BA      20           1.9000 a               2.7000 a       
2.0 mM BA      20           2.2500 a               2.2000 ab      

 

ผลการวิเคราะห์ 
พบว่าความเข้มข้นของฮอร์โมนไซโทไคนินไม่มีอิทธิพลต่อจำนวนกิ่งของมันสำปะหลัง แต่มีปฏิสัมพันธ์

ที่ความเข้มข้นที่ 1.5 mM BA จะมีการแตกกิ่งมากกว่าที่ 0  0.5  และ 1.0 mM BA 
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ภาพท่ี 10 จำนวนใบมันสำปะหลังอาย ุ4 เดือนหลังปลูกภายใต้ความเขม้ข้นของฮอร์โมน BA ที่
แตกต่างกันในชว่ง 4 เดือนแรกจำนวนใบของทัง้ 2 พันธุ์จะเพ่ิมสูงขึ้นทั้งหมดแต่ไม่แตกต่างกันมาก 
ตารางท่ี 6 ตาราง ANOVA แสดงจำนวนใบของมันสำปะหลงั หลังฉีดพ่นฮอร์โมนไซโทไคนิน 4 
เดือน ที่ระดับความเข้มข้นต่างๆ 
ANOVA TABLE 
Response Variable: number.1 
--------------------------------------------------------------------- 
Source                       DF       Sum of Square         Mean Square         F Value Pr(> F) 
--------------------------------------------------------------------- 
rep                            3             6803.9350               2267.9783            5.25  0.0152 
treatment                   4            7699.3300                1924.8325            4.46  0.0194 
Error(a)                      12            5180.9900                 431.7492                  
variety                        1            1118.6450                1118.6450           2.02  0.1566 
treatment:variety         4            3094.1300                  773.5325           1.40  0.2360 
Error(b)                     175          96697.3250                 552.5561                  
Total                        199         120594.3550                               
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ผลการวิเคราะห์ 
พบว่าความเข้มข้นของฮอร์โมนไซโตไคนินมีอิทธพิลต่อจำนวนใบของมันสำปะหลังอย่างมีนัยสำคญั
ที่ความเข้มข้น 1.5 mM BA และอิทธิพลของพันธุส์่งผลต่อจำนวนใบในการวัดคร้ังที่ 4 เดือนหลัง
ฉีดฮอร์โมนไซโทไคนนิ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

21 

ภาพท่ี 11 จำนวนกิ่งมันสำปะหลังอายุ 5 เดือนหลังปลกูภายใต้ความเข้มขน้ของฮอร์โมน BA ที่
แตกต่างกันในชว่ง 5 เดือนแรกจำนวนกิ่งของทั้ง 2 พันธุ์จะแตกต่างกันมากที่ความเขม้ข้น 0.5 
mM BA 

ตารางท่ี 7 ตาราง ANOVA แสดงจำนวนกิ่งของมันสำปะหลัง หลังฉีดพ่นฮอร์โมนไซโทไคนิน 5
เดือน ที่ระดับความเข้มข้นต่างๆ 
ANOVA TABLE 
Response Variable: number.3 
--------------------------------------------------------------------- 
Source                     DF        Sum of Square          Mean Square         F Value Pr(> F) 
--------------------------------------------------------------------- 
rep                           3             9.8000                      3.2667                3.06  0.0693 
treatment                  4           12.2800                      3.0700                2.88  0.0696 
Error(a)                     12          12.8000                      1.0667                  
variety                       1            0.0000                      0.0000                0.00  1.0000 
treatment:variety        4           10.8000                      2.7000                3.23  0.0138 
Error(b)                   175         146.4000                       0.8366                  
Total                      199         192.0800                               
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ตารางที่ 8 ตาราง Summary Statistics แสดงปฏสิัมพันธ์ระหวา่งพันธุ์กับความเข้มขน้ของ
ฮอร์โมนไซโทไคนินที่มีผลต่อการแตกกิง่ของมันสำปะหลัง 4 เดือน หลังฉีด ที่ระดับความเข้มข้น
ต่างๆ 

 
summary:  
-----------------------------------------------------------------  
treatment       N   variety = HB80 group     variety = R9 group   
-----------------------------------------------------------------  
0 mM BA        20           2.0000 a               1.9000  bc     
0.5 mM BA      20           2.3000 a               1.8500  bc     
1.0 mM BA      20           1.8500 a               1.3500   c     
1.5 mM BA      20           1.9000 a               2.7000 a       
2.0 mM BA      20           2.2500 a               2.2000 ab      

 
ผลการวิเคราะห์ 

พบว่าความเข้มข้นของฮอร์โมนไซโทไคนินไม่มีอิทธิพลต่อจำนวนกิ่งของมันสำปะหลัง แต่มีปฏิสัมพันธ์
ที่ความเข้มข้นที่ 1.5 mM BA จะมีการแตกกิ่งมากกว่าที่ 0  0.5  และ 1.0 mM BA 
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ภาพท่ี 12 จำนวนใบมันสำปะหลังอาย ุ5 เดือนหลังปลูกภายใต้ความเขม้ข้นของฮอร์โมน BA ที่
แตกต่างกันในชว่ง 5 เดือนแรกจำนวนใบของทัง้ 2 พันธุ์จะเพ่ิมสูงขึ้นทั้งหมดแต่ไม่แตกต่างกันมาก 
ตารางท่ี 9 ตาราง ANOVA แสดงจำนวนใบของมันสำปะหลงั หลังฉีดพ่นฮอร์โมนไซโทไคนิน 5 
เดือน ที่ระดับความเข้มข้นต่างๆ 
ANOVA TABLE 
Response Variable: number.3 
--------------------------------------------------------------------- 
Source                    DF          Sum of Square           Mean Square          F Value Pr(> F) 
--------------------------------------------------------------------- 
rep                          3               5464.6600                1821.5533             1.48  0.2698 
treatment                4                4476.1700                1119.0425             0.91  0.4895 
Error(a)                   12              14775.7900                1231.3158                  
variety                     1                7224.0200                7224.0200           10.27  0.0016 
treatment:variety       4               6553.7300                1638.4325             2.33  0.0580 
Error(b)                  175            123115.0500                 703.5146                  
Total                     199            161609.4200                               
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ตารางที่ 10 ตาราง Summary Statistics แสดงปฏิสมัพันธร์ะหว่างพันธุก์ับความเขม้ข้นของ
ฮอร์โมนไซโทไคนินที่มีผลต่อการแตกกิง่ของมันสำปะหลัง 5 เดือน หลังฉีด ที่ระดับความเข้มข้น
ต่างๆ 
 
Summary:  
-----------------------------------------------------------------  
treatment       N   variety = HB80 group     variety = R9 group   
-----------------------------------------------------------------  
0 mM BA        20           1.7500 a               1.7000  bc     
0.5 mM BA      20           2.1500 a               1.7000  bc     
1.0 mM BA      20           1.7000 a               1.2000   c     
1.5 mM BA      20           1.7500 a               2.5000 a       
2.0 mM BA      20           1.9500 a               2.2000 ab      
 
 
ผลการวิเคราะห์ 
               พบว่าความเข้มข้นของฮอร์โมนไซโตไคนินมีอิทธิพลต่อจำนวนใบของมันสำปะหลัง
อย่างมีนัยสำคัญและมีปฏิสมัพันธ์ที่ความเข้มข้นที่ 1.5 mM BA จะมีการแตกกิ่งมากกว่าที่ 0  0.5  และ 1.0 
mM BA 
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ภาพท่ี 13 จำนวนกิ่งมันสำปะหลังอายุ 6 เดือนหลังปลกูภายใต้ความเข้มขน้ของฮอร์โมน BA ที่
แตกต่างกันในชว่ง 6 เดือนแรกจำนวนกิ่งของทั้ง 2 พันธุ์จะแตกต่างกันมากที่ความเขม้ข้น 1.0 
mM BA 

ตารางท่ี 11 ตาราง ANOVA แสดงจำนวนกิ่งของมันสำปะหลงั หลังฉีดพ่นฮอร์โมนไซโทไคนนิ 6
เดือน ที่ระดับความเข้มข้นต่างๆ 

ANOVA TABLE                                                                                    
Response Variable: number.4 

--------------------------------------------------------------------- 
Source                        DF          Sum of Square            Mean Square        F Value Pr(> F) 
--------------------------------------------------------------------- 
rep                              3                6.9800                       2.3267               1.73  0.2146 
treatment                     4                9.3500                       2.3375               1.73  0.2070 
Error(a)                        12               16.1700                      1.3475                  
variety                          1                0.0800                       0.0800               0.10  0.7556 
treatment:variety           4               10.8700                       2.7175               3.30  0.0123 
Error(b)                      175             144.0500                       0.8231                  
Total                         199             187.5000                               
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ตารางท่ี 12 ตาราง Summary Statistics แสดงปฏิสัมพันธ์ระหว่างพันธุ์กบัความเข้มขน้ของ
ฮอร์โมนไซโทไคนินที่มีผลต่อการแตกกิง่ของมันสำปะหลัง 6 เดือน หลังฉีด ที่ระดับความเข้มข้น
ต่างๆ 
 
Summary:  
-----------------------------------------------------------------  
treatment       N   variety = HB80 group     variety = R9 group   
-----------------------------------------------------------------  
0 mM BA        20           1.7000 a               1.6000  bc     
0.5 mM BA      20           2.0500 a               1.6500  bc     
1.0 mM BA      20           1.6000 a               1.1500   c     
1.5 mM BA      20           1.6000 a               2.3500 a       
2.0 mM BA      20           1.7000 a               2.1000 ab      

 
 

ผลการวิเคราะห์ 
พบว่าความเข้มข้นของฮอร์โมนไซโทไคนินมีอิทธิพลต่อการเพ่ิมจำนวนกิ่งของมันสำปะหลัง ใน
ความเข้มข้น 1.0 mM มากที่สุด และมีปฏิสัมพันธ์ที่ความเข้มข้นที่ 1.5 mM BA จะมีการแตกกิ่งมากกว่า
ที่ 0  0.5  และ 1.0 mM BA 
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ภาพท่ี 14 จำนวนใบมันสำปะหลังอาย ุ6 เดือนหลังปลูกภายใต้ความเขม้ข้นของฮอร์โมน BA ที่
แตกต่างกันในชว่ง 6 เดือนแรกจำนวนใบของพันธุ์หว้ยบง 80 จะเพ่ิมขึ้นมากกว่าอย่างเห็นไดช้ัดที่
ความเข้มข้น 1.0 mM BA 

ตารางท่ี 13 ตาราง ANOVA แสดงจำนวนใบของมันสำปะหลัง หลังฉีดพ่นฮอร์โมนไซโทไคนนิ 6 
เดือน ที่ระดับความเข้มข้นต่างๆ 
ANOVA TABLE 
Response Variable: number.4 
--------------------------------------------------------------------- 
Source                        DF          Sum of Square            Mean Square          F Value Pr(> F) 
--------------------------------------------------------------------- 
rep                              3              1470.3750                   490.1250              0.62  0.6144 
treatment                     4              3047.4500                   761.8625              0.97  0.4610 
Error(a)                       12              9461.3500                    788.4458 
variety                         1              5212.2050                   5212.2050             9.36  0.0026 
treatment:variety          4               5744.8700                   1436.2175            2.58  0.0392 
Error(b)                      175            97498.6250                    557.1350 
Total                         199          122434.8750 
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ผลการวิเคราะห์ 
พบว่าความเข้มข้นของฮอร์โมนไซโตไคนินมีอิทธพิลต่อจำนวนใบของมันสำปะหลังอย่างมีนัยสำคญั 
และอิทธิพลของพันธุ์สง่ผลต่อจำนวนใบในการวัดที่ 6 เดือนหลังฉีดฮอร์โมนไซโทไคนิน 
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สรุป 

จำนวนใบของมันสำปะหลังจะไม่แปรผันตามความเข้มข้นของฮอร์โมนไซโตไคนนิ   ซึ่ง
จากการนำ 2 พันธ์ุที่มีความแตกต่างกันมาทดสอบ พันธ์ุ ห้วยบง80 ที่มีลำต้นตรงสูง ให้
ผลผลิตมาก แต่ไม่ต้านต่อโรคและสภาพแวดล้อม กับ พันธ์ุระยอง 9 ที่มีลำต้นเตี้ย ให้
ผลผลิตน้อย แต่สามารถต้านทานโรคและสภาพแวดล้อมได้ด ีจึงสรุปได้ว่าที่ความเข้มข้น 
1.0 mM BA เป็นความเข้มข้นที่ทั้ง 2 พันธ์ุจะมีจำนวนใบมากที่สุด และมีปฎิสัมพันธ์ที่
ความเข้มข้น 1.5 mM BA และไม่มีผลต่อการออกดอกของมันสำปะหลัง 
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เอกสารและสิ่งอ้างอิง 
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