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นายธณศกัด์ิ ชมสุข  2564:  ผลของอตัราการใช้ขี้ เถา้ต่อการเจริญเติบโตของหญา้เนเปียร์
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หญา้เนเปียร์แคระ(Pennisetum purpureum cv. Mott) เป็นแหล่งอาหารหยาบท่ีคุณภาพดีแต่
มีตน้ทุนการผลิตสูงจากการใชปุ้๋ ยเคมีจ านวนมาก จึงหาแนวทางการลดตน้ทุนดว้ยเถา้  ซ่ึงเป็นของ
เหลือใช้ปริมาณมากจากโรงงานไฟฟ้าชีวมวลเป็นสารปรับปรุงดินเพิ่มผลผลิตให้กบัหญา้เนเปียร์
แคระ การศึกษาคร้ังน้ีจึงมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาผลของการใชเ้ถา้จากโรงไฟฟ้าชีวมวล เพื่อใชเ้ป็น
สารปรับปรุงดินท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของหญา้เนเปียร์แคระ ผลการทดลองพบว่า
อตัราการใส่เถา้จากโรงไฟฟ้าชีวมวลท่ีแตกต่างกันไม่ส่งผลให้เกิดความแตกต่างกันทางสถิติต่อ
ความสูง สัดส่วนใบต่อล าตน้ และค่าดัชนีพื้นท่ีใบของหญา้เนเปียร์แคระ ในขณะท่ีหญา้เนเปียร์
แคระอายุ 40 ถึง 45 วนั ตอบสนองต่อการใส่ขี้ เถ้าชีวมวลทุกอัตรา อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ          
(P< 0.05) และการใส่เถา้อตัรา 1,500 และ 2,000 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ผลผลิตน ้ าหนกัแห้งรวม 109.20 
และ 115.38 กรัมต่อกระถาง สูงกว่าการใส่เถา้อัตรา 500 กิโลกรัมต่อไร่และการไม่ใส่เถ้าท่ีให้
ผลผลิตน ้ าหนักแห้งรวม 76.54 และ 73.60 กรัมต่อกระถาง อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (P< 0.05) 
นอกจากน้ียงัพบว่า การเพิ่มปริมาณขี้ เถา้ชีวมวลท าให้น ้ าหนักตน้แห้งของหญา้เนเปียร์แคระ เพิ่ม
สูงขึ้นตามปริมาณขี้ เถา้ชีวมวล อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P< 0.01) 
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ABSTRACT 
 

Thanasak Chomsuk.  2021: Ash Rate Application Effect on Dwarf Grass Growth.  
Bachelor’s special problem in Agricultural Science, Department of Agronomy.  Special 
problem advisor: Assistant Professor Nop Tonmukayakul, M.Agr.Sci. 27 pages. 

 
 

Dwarf Napier grass (Pennisetum purpureum cv. Mott) is a good source of roughage. But 

there is a high production cost from the use of a large amount of chemical fertilizers. As a result 

solution to save expenses was discovered by using ash, which is a huge volume of waste from 

biomass power plants, as a soil conditioner to boost Dwarf Napier grass output. The objective of 

this research was just how applying ash from biomass power plants as a soil conditioner affected 

Dwarf Napier grass growth and yield. The research found that the ash rates from distinct biomass 

power plants did not differ statistically against height, leaf and stem ratio, and Dwarf Napier grass 

leaf area index, Whereas the Dwarf  Napier grass, 40 to 45 days old, responded to all rates of 

biomass ash. statistically significant (P< 0.05). With ash application rates of 1,500 and 2,000 kg/rai 

Yields total dry weights of 109.20 and 115.38 kg/pot. However, which again is greater than the ash 

rate of 500 kg /rai. And no ash application yielded a total dry weight of 76.54 and 73.60 g/pot 

respectively, were statistically significant without ash ( P< 0.05). Furthermore, increasing the 

biomass ash content improved the dry plant weight of Dwarf Napier grass in a statistically 

significant (P< 0.01). 
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ค าน า 
 

หญา้เนเปียร์แคระมีความส าคญัในระบบการผลิตสัตวเ์คี้ยวเอ้ือง ซ่ึงเกษตรผูเ้ล้ียงโคมกัมี
ปัญหาขาดแคลนแหล่งอาหารหยาบท่ีคุณภาพดี สายณัห์ และคณะ (2539) ได้ศึกษาผลผลิตและ
คุณภาพของหญา้เขตร้อนบางชนิด พบว่าหญา้เนเปียร์แคระมีสัดส่วนของใบมากกว่าล าตน้ และ
ตอบสนองต่อปุ๋ ยเคมีได้ดี ส าราญ และ พรชัย (2553) รายงานว่าการใส่ปุ๋ ยเคมีโดยเฉพาะปุ๋ ย
ไนโตรเจนสามารถให้ผลผลิตท่ีเพิ่มขึ้น ดงันั้นปุ๋ ยเคมีจึงเป็นปัจจยัท่ีส าคญัต่อการผลิตหญา้เนเปียร์
แคระ แต่พบวา่ในปัจจุบนัปุ๋ ยเคมมีมีแนวโนม้ราคาสูงขึ้น จึงมีแนวความคิดในการลดตน้ทุนโดยการ
ใช้ขี้ เถา้ชีวมวลท่ีเป็นผลพลอยได้จากกระบวนการเผาไหมว้สัดุเหลือทางการเกษตรของโรงงาน
ไฟฟ้าชีวมวลท่ีมีปริมาณมาก(ชัย, 2555) กลายเป็นกองขยะขี้ เถ้าชีวมวลขนาดใหญ่ท่ีก่อให้เกิด
ทศันียภาพท่ีไม่สวยงาม และสร้างความเดือดร้อนต่อการด ารงชีวิตประจ าวนัของประชาชนในพื้นท่ี  
อีกทั้งยงัมีสารโลหะหนักปะปน ซ่ึงส่งผลกระทบต่อมลพิษทางอากาศและสารตกคา้งในดิน(กรม
อนามยั และ กรมควบคุมโรค กระทรวงสาธารณะสุข , 2558) แต่อย่างไรก็ตามขี้ เถา้ชีวมวลยงัคงมี
สารเคมีท่ีเป็นประโยชน์ต่อทางการเกษตร นพ และคณะ (2564) พบว่าขี้ เถา้ชีวมวลยงัมีธาตุอาหารท่ี
หลงเหลืออยู่ เช่น ไนโตรเจน(N) ฟอสฟอรัส(P) โพแทสเซียม(K) แคลเซียม(Ca) และก ามะถนั(S) 
นอกจากน้ี Basu et al. (2019) รายงานว่าการใช้เถา้เป็นการเพิ่มความความร่วนซุยของดินและยงั
สามารถอุม้น ้ าไดดี้ขึ้น ซ่ึงเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืช งานวิจยัน้ีจึงอยากศึกษาโอกาสท่ีจะ
ใชเ้ถา้จากโรงงานไฟฟ้าชีวมวลเป็นสารปรับปรุงดินเพื่อเพิ่มผลผลิตของหญา้เนเปียร์แคระ 
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วัตถุประสงค์ 
 

เพือ่ศึกษาผลของการใชเ้ถา้จากโรงไฟฟ้าชีวมวลเพื่อใชเ้ป็นสารปรับปรุงดิน ท่ีมีผลต่อการ
เจริญเติบโตและผลผลิตของหญา้เนเปียร์แคระ 
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การตรวจเอกสาร 
 

หญ้าเนเปียร์แคระ 
 
 หญา้เนเปียร์แคระ มีช่ือวิทยาศาสตร์วา่ Pennisetum purpureum cv. Mott อยูใ่นวงศ ์Poaceae
สกุล Pennisetum มีถ่ินก าเนิดจากรัฐฟลอริดา ประเทศสหรัฐอเมริกา เป็นหญา้ลูกผสม (จนัทกานต์, 
2544) ประเทศไทยน าเขา้มาเม่ือปี 2532 เป็นพืชหลายฤดู มีล าตน้ท่ีเต้ีย ใบดกสามารถปรับตวักับ
สภาพแวดลอ้มไดดี้ อีกทั้งมีผลผลิตท่ีดีและมีคุณค่าโภชนาการท่ีสูง (สายณัห์, 2548) 
 
ลกัษณะทางพฤษศาสตร์ 
 
1.ราก 

หญา้มีระบบรากฝอย(fibrous root system) ประกอบดว้ยรากยอ่ยขนาดเลก็จ านวนมาก ท่ีพบ
ไดต้ามขอ้ส่วนโคนบริเวณใตดิ้นและผิวดิน ในการเจริญเติบโตของหญา้เม่ือน าไปเพาะเมล็ดราก
พิเศษท่ีออกเป็นล าดับแรกเรียกว่า first seminal root รากพิเศษล าดบัท่ีสองเรียกว่า second seminal 
root  และรากท่ีเจริญมาจากตน้อ่อนท่ีอยู่ใตผ้ิวดิน หรือท่ี scutellar node ซ่ึงจะสามารถเรียกรวมว่า 
รากพิเศษแรกเกิด(seminal root) เม่ือรากแรกเกิดมีการแตกแขนงจึงเป็นตน้อ่อนท่ีสมบูรณ์เรียกว่า 
ระบบรากปฐมภูมิ(primary root system) (สายณัห์, 2548) 
 
2.ล าตน้ 

ล าตน้ท่ีเกิดจากเมลด็เรียกวา่ ล าตน้แรก (primary shoot) มีลกัษณะท่ีตั้งตรงเรียกวา่ culm เม่ือ
ไดรั้บสารอาหารท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตจะแตกออกเพิ่มเรียกว่า หน่อขา้ง (lateral  shoot) ซ่ึง
เกิดจากหน่อเดิมท่ีมีอยู่หรือจากการงอกของเมล็ด ลกัษณะการดงักล่าวเรียกว่า การแตกกอหรือการ
แตกหน่อ (tillering) ท าใหใ้นแต่ละกอมีหน่อท่ีอายแุตกต่างกนั (สายณัห์, 2548) 
 
3.ใบ 

ใบของหญา้ประกอบดว้ยกาบใบ (leaf sheath) ท่ีโอบหุ้มล าตน้ทั้งสองขา้งแน่น และส่วนท่ี
แผอ่อกมากจากกาบใบขนานกบัพื้นดินเรียกวา่ แผน่ใบ (leaf blade หรือ lamina) ซ่ึงจะมีเส้นกลางใบ
ยาวขนานกันถึงปลาย ผิวใบอาจเรียบ หรือหยาบ บริเวณท่ีเช่ือมระหว่างแผ่นใบและกาบใบจะมี
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เน้ือเยือ่บาง ๆ มีลกัษณะเป็นขน เรียกวา่ ลิ้นใบ หรือเยือ่กนันน ้าฝน (ligule) หญา้แต่ละชนิดมีลกัษณะ
ท่ีเฉพาะตวั จึงสามารถจ าแนกพนัธุ์ได ้(สายณัห์, 2548)    
 
4.ดอก 

ช่อเชิงลด (Splike) คลา้ยกบัช่อกระจาย แต่มีดอกย่อยเกิดติดกบัแกนกลางช่อดอกโดยตรง 
จึงไม่มีกา้นดอกยอ่ย(ภทัยา, 2560) 
 
5. ผลและเมลด็ 

ผล คือ รังไข่ท่ีถึงระยะสุกแก่ทางสรีรวิทยา พืชตระกลุหญา้มี pericarp ติดกบั seed coat จึง
เรียกผลวา่ caryopsis หรือ grain (สายณัห์, 2548) 
 
การใช้ประโยชน์ 

หญา้เนเปียร์แคระเป็นหญา้ท่ีมีความน่ากิน การตดัสดเพื่อเป็นอาหารสัตว ์ควรมีการตดัทุกๆ 
30-40 วนั ท่ีระดบัความสูงจากพื้นดินประมาณ 15-20 เซนติเมตร ควรงดการตดัหญา้ในช่วงฤดูแลง้ 
(พ.ย. - พ.ค.) สภาพแวดลอ้มท่ีไม่เอ้ืออ านวยต่อการผลิต เพื่อใหห้ญา้สามารถฟ้ืนตวัไดดี้ขึ้น   เม่ือเขา้
สู่ฤดูฝน การท าหญา้หมกัเป็นอีกหน่ึงวิธีท่ีช่วงถนอมอาหารไวใ้ช้ในช่วงท่ีขาดแคลนหญา้สดการ
ปล่อยให้สัตวเ์ขา้แทะเล็มจนเหลือตอต ่ากว่า 20 เซนติเมตร จะท าให้ฟ้ืนตวัไดช้้ากว่าวิธีการตัดสด 
(สายณัห์, 2548) 
 
การจัดการ 
 
1.การปลูก 

ท่อนพนัธุ์ท่ีเตรียมใช้ส าหรับในการปลูก ตอ้งมีความสะอาดปราศจากโรคและแมลงเข้า
ท าลาย และตาท่ีสมบูรณ์มีอายุประมาณ 3-4 เดือน น ามีดตดัเป็นท่อนสั้น ๆ มีขอ้ติดอย่างนอ้ย 2 ขอ้ 
ปลูกให้ตน้มีระยะห่างระหว่างแถว 120 เซนติเมตรและระหว่างตน้ 80 เซนติเมตรโดยใชห้ลุมละ 2 
ท่อน ปักลงดินไขวก้นัเอียง 30 องศา ให้ขอ้จมอยู่ใตผ้ิวดินประมาณ 1-2 ขอ้ และกลบดินโคนตน้ให้
แน่น (ไกรสาศ, ม.ป.ป.)  
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ภาพท่ี 1 วิธีการปลูกหญา้เนเปียร์ 

ท่ีมา : ไกรลาศ(ม.ป.ป.) 
  

วิรัช และคณะ (2539) ไดศึ้กษาอิทธิพลของระยะปลูกท่ีมีต่อผลผลิตและส่วนประกอบทาง
เคมีของหญา้เนเปียร์ 3 สายพนัธุ์ในพื้นท่ีจงัหวดัเพชรบุรี พบวา่ระยะปลูก 7575 ใหผ้ลผลิตน ้าหนกั
แหง้ของหญา้เนเปียร์ 3 สายพนัธุ์สูงกวา่ระยะ 50 × 25 50×50  50×75 และส่วนประกอบทางเคมีของ
หญา้เนเปียร์ธรรมาดามีโปรตีนเฉล่ียสูงท่ีสุด 8.2 เปอร์เซ็นต ์ หญา้เนเปียร์มีโปรตีนท่ี 7.7 เปอร์เซ็นต ์
และหญา้เนเปียร์ยกัษมี์โปรตีนต ่าสุดคือ 7.1 เปอร์เซ็นต ์แต่ไม่แตกต่างกนั จึงเป็นระยะปลูกท่ีเหมาะ
ต่อการผลิตหญา้เนเปียร์แคระเพื่อเป็นอาหารสัตว์ 
 
2.การใหน้ ้าและปุ๋ ย 

ในฤดูท่ีฝนตกชุกและมีกระจายตวัอย่างสม ่าเสมอ ไม่จ าเป็นท่ีตอ้งให้น ้ า แต่หากฝนทิ้งช่วง
หรือฤดูแลง้ ควรมีการให้น ้ าในระบบชลประทานหรือแหล่งน ้ าตามธรรมชาติ พบว่า ดินท่ีมีลกัษณะ
ร่วงหรือดินร่วงปนทราย ควรมีการให้น ้ าทุก ๆ 5-6 วนั เป็นระยะเวลา 2 ชัว่โมง อตัราประมาณ 300 
คิวบิคเมตรต่อไร่ หญา้สามารถเจริญเติบและให้ผลผลิตตลอดทั้งปี อตัราการให้น ้ าอาจแตกกต่างกนั
ไป ขึ้นอยู่กับลกัษณะดินท่ีมีความสามารถในการอุ้มน ้ าได้ของแต่ละพื้นท่ี (กรมพฒันาพลังงาน
ทดแทน และอนุรักษพ์ลงังาน กระทรวงพลงังาน, 2556) 
 การใส่ปุ๋ ยจ าเป็นอย่างยิ่งต่อการเจริญเติบโตของหญา้เนเปียร์ ชนิดปุ๋ ยและอตัราการใส่อาจ
แตกต่างกนัไปขึ้นอยู่กบัความอุดมสมบูรณ์ของดิน การใส่ปุ๋ ยรองพื้นโดยใชสู้ตร 15-15-15 อตัรา 50 
กิโลกรัมต่อไร่ (ไกรลาศ, ม.ป.ป.) และ จารุณี และคณะ (2559) รายงานวา่การใส่ปุ๋ ยเคมีสูตรเสมอ ไม่
มีผลต่อปริมาณผลผลิตรวมเม่ือตดัหญา้เนเปียร์อายุท่ีแตกต่างกนั 
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3.ระยะการเก็บเก่ียว 
เม่ือหญา้พฒันาเจริญเติบโตทางล าตน้และมีระบบท่ีแข็งแรง การเก็บเก่ียวตอ้งตดัให้ชิดดิน

ท่ีสุด เพื่อให้แตกหน่อใหม่ ท าให้ตน้โตอวบอว้นและสมบูรณ์ให้ผลผลิตท่ีสูง ในการตดัคร้ังแรก
หลงัจากปลูก ประมาณ 75 วนั และหลงัจากนั้นทุก ๆ 45-60 วนั(กรมพฒันาพลงังาน และอนุรักษ์
พลงังาน กระทรวงพลงังาน, 2556) และ ศรัณยพ์งศ ์(2564) พบว่า อายุท่ี 35-45 วนั เหมาะสมต่อการ
ตดัส าหรับเป็นอาหารสัตวแ์ละยงัมีผลผลิตและคุณค่าทางอาหารสูง 
 
ดินที่เหมาะสม 

หญา้เนเปียร์เจริญเติบโตได้ดีในดินร่วนปนทราย ดินเหนียว หรือดินลูกรัง ท่ีมีความอุดม
สมบูรณ์ ระบายน ้ าไดดี้ ทนแลง้ มีค่าความเป็นกรด-ด่าง ระหว่าง 6.0 – 7.5 และมีอินทรียวตัถุท่ีช่วย
ให้ดินมีความร่วนซุยโดยการเติม ปุ๋ ยคอก ปุ๋ ยหมกั ปุ๋ ยพืชสด หรือตะกอนจากโรงงานอุตสาหกรรม
เกษตร เป็นตน้(ไกรลาศ, ม.ป.ป.) 

 
ขีเ้ถ้าชีวมวล 

ขี้ เถ้าชีวมวล คือเศษเหลือจากสันดาปไหม้ของโรงไฟฟ้าชีวมวลท่ีน าอินทรีย์วตัถุจาก
กระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมการเกษตร หรือวสัดุเหลือใชท้างการเกษตร เช่น แกลบ กากออ้ย 
เศษไม ้เส้นใยและกะลาปาล์ม เปล่ียนเป็นพลงังานความร้อนเพื่อผลผลิตกระแสไฟฟ้า ซ่ึงชีวมวล
ดงักล่าวจะประกอบดว้ยธาตุคาร์บอน(C) ไฮโดรเจน(H) ออกซิเจน(O) ก ามะถนั(S) และไนโตรเจน
(N) (กรมพฒันาพลงังานทดแทน และอนุรักษพ์ลงังาน กระทรวงพลงังาน, ม.ป.ป.) 

เถา้หนัก (Bottom ash) เป็นเถา้ท่ีเกิดจากกระบวนการเผา้ไหมชี้วมวลท่ีมีขนาดใหญ่ ท าให้
เถ้ามีขนาดใหญ่แล้วตกสู่ก้นเตา เถ้าชนิดน้ีมีสารท่ีปะปนอยู่ในเถ้า ท าให้ไม่สามารถน าไปใช้
ประโยชน์ไดเ้ลย เน่ืองจากเถา้มีอนุภาคท่ีใหญ่จึงตอ้งน ามาบดให้มีอนุภาคท่ีเล็กลงและยงัตอ้งก าจดั
ส่ิงเจือปนท่ีติดกับเถา้ (สถาบนัคน้ควา้และพฒันาผลิตผลทางการเกษตรและอุตสาหกรรมเกษตร 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์[สถาบนัผลิตผลเกษตรฯ], 2556) 

เถา้ลอย (Fly ash) คือเถา้ท่ีมีขนาดเล็กระหว่าง 1 – 200 ไมครอน สามารถฟุ้งกระจายใน
อากาศได ้ เถา้ลอยจะถูกจบัโดยท่ีดกัจบัไฟฟ้าสถิตย ์(electrostatic precipitator) หรืออุปกรณ์ดกัจบั
ฝุ่ นแบบถุงกรอง (filter bag) เพื่อดกัจบัขี้ เถา้ลอยปนกบัก๊าซ ท่ีเกิดจากกระบวนการเผา้ไหม ้ฝุ่ นขี้ เถา้
จะมีลกัษณะเป็นปนุภาคกลมขนาดเล็กประมาณ 0.5 ไมโครเมตร ถึง 100 ไมโครเมตร(สถาบัน
ผลิตผลเกษตรฯ, 2556) 
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1.สมบติัทางกายภาพ 
 เถา้ชีวมวลมีคุณสมบติัทางกายภาพท่ีแตกต่างกนั เกิดจากปัจจยัท่ีควบคุมในกระบวนการเผา
ไหมชี้วมวล เช่น อุณหภูมิในห้องเผา ระยะเวลาในการเยน็ตวัของเถา้ หรือระบบการกกัเก็บเถา้ เป็น
ตน้ ซ่ึงปัจจยัเหล่าน้ีส่งผลให้เถา้มี สี ขนาดของอนุภาค ความพรุนท่ีไม่เหมือนกนั(สถาบนัผลิตผล
เกษตรฯ, 2556) และ Korcak, 1993 เถา้มีรูพรุนท่ีสามารถระบายน ้ าและมีการถ่ายเทอากาศดี และ
ปัจจุบนัถูกใชเ้ป็นสารปรุบปรุงดินอยา่งแพร่หลาย 
 
2.สมบติัทางเคมี 

ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบของเถา้ชีวมวลทั้ง  5 ชนิด พบว่าเถา้แต่ละชนิดมีความเป็น
กรด-ด่างท่ีสูง และมีปริมาณโลหะออกไซดแ์ละอโลหะออกไซดท่ี์แตกต่างกนั โดยออกไซดส่์วนเป็น
เบส เช่น โซเดียมออกไซด์ (Na2) หรือโพแทสเซียมออกไซด์ (K2O) เป็นตน้ อโลหะออกไซด์เป็น
กรด เช่น ไตฟอสฟอรัสเพนตะออกไซด์ (P2O5) หรือ ซัลเฟอร์ไตรออกไซด์ (SO3)  ซ่ึงองคป์ระกอบ
ของเถา้ชีวมวลส่วนใหญ่คือ ซิลิกา (SiO2) โดยเถา้แกลบมีปริมาณสูงสุด รองลงมาคือ เถา้ชานออ้ย 
เถา้ผสม เถา้ปาล์มน ้ ามนั และเถา้ไม ้(ร้อยละ78.25 70.28 62.82 36.32 และ 20.01 ตามล าดบั) ส่วน
องคป์ระกอบของเถา้ท่ีมีปริมาณรองลงมาคือ แคลเซียมออกไซด ์(CaO) แมกนีเซียมออกไซด ์(MgO) 
สูง(ร้อยละ 13.58 และ5.16)ในเถา้ไม ้นอกจากน้ีเถา้ชานออ้ยมีอลูมิเนียมออกไซด์ (AL2O3) ปริมาณ
ร้อยละ 11.29 (สถาบนัผลิตผลเกษตรฯ, 2556) 
 
ตารางท่ี 1  ผลการวิเคราะห์เถา้ชีวมวล 5 ชนิด 
 

 

ชนิดของเถา้ 
ชีวมวล 

pH 
Na2 K2O CaO MgO Al2O3 SiO2 Fe2O3 P2O5  SO3 รวม 
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) 

เถา้แกลบ 9.629 0.010 1.070 0.800 0.100 1.040 78.250 0.020 0.003 0.100 81.393 
เถา้ปาลม์น ้ามนั 10.234 0.030 3.880 6.520 3.640 6.070 36.320 0.910 0.044 0.830 58.244 
เถา้ชานออ้ย 9.036 0.120 4.000 2.130 2.070 11.290 70.280 2.100 0.002 0.740 92.732 
เถา้ไม ้ 10.049 0.140 4.550 13.580 5.160 9.000 21.010 2.710 0.045 0.730 56.925 
เถา้ผสม 9.920 0.120 4.000 9.250 1.140 3.730 62.820 0.290 0.015 1.100 82.465 

ท่ีมา : สถาบนัผลิตผลเกษตรฯ(2556) 
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3.เถา้ชีวมวลท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงสมบติัของดิน 
จรัณธร และคณะ (2563) ไดศึ้กษาอิทธิพลของการใชเ้ถา้ชีวมวลต่อการเปล่ียนแปลงปริมาณ

ธาตุอาหารและสมบัติของดินในแปลงปลูกอ้อยระหว่างก่อนและหลงัใส่เถ้าชีวมวลผสม พบว่า 
ปริมาณธาตุอาหารและสมบัติดินส่วนใหญ่ไม่มีการเปล่ียนแปลงท่ีต่างกันทางสถิติ แต่ปริมาณ
อินทรียวตัถุ ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ และปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ้มีแนวโนม้ตาม
ปริมาณเถา้ชีวมวล นพ และคณะ (2564) การใส่เถา้ในดินกรดสามารถยกระดบัค่าความเป็นกรด-ด่าง
ท่ีสูงขึ้น 
 
4.การใชป้ระโยชน์ทางการเกษตร 

ณฐัวุฒิ และคณะ (2558) ศึกษาผลขอลการใส่เถา้ไมย้างพาราต่อการเจริญเติบโตและผลผลิต
ขา้วรายงานวา่ การใส่เถา้ส่งผลให้ตน้ขา้วอาย ุ15-45 วนั หลงัจากปักด าท าให้มีความสูงท่ีแตกต่างกนั
ทางสถิติ ขา้วท่ีไดรั้บเถา้ไมย้างพารา 600 กิโลกรัมต่อมีค่าผลผลิตท่ีสูงคลา้ยกบัใชปุ้๋ ยเคมี 25 กิโลกรัม
ต่อไร่ ร่วมกับเถ้าไม้ยางพารา 1 ,200 กิโลกรัมต่อไร ให้ผลผลิตท่ีสูงการกว่าอัตราอ่ืน ๆ และ
อิสริยาภรณ์ (2562) ไดศึ้กษาการปรับปรุงดินกรดดว้ยเถา้ถ่ายจากโรงไฟฟ้าชีวมวลเพื่อปลูกขา้วโพด
ฝักอ่อน พบว่าปริมาณเถา้ผสมกบัดิน 1:4 (v/v) และอตัรา 1:2 (v/v) ท าให้ค่าความเป็นกรด-ด่างของ
ดินท่ีสูงขึ้น ส่งผลใหอ้งคป์ระกอบผลผลิตท่ีดีกวา่การไม่ใส่เถา้และการใส่ปูนขาว 
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อุปกรณ์และวิธีการ 

 
อุปกรณ์ 

 
1. ท่อนพนัธุ์หญา้เนเปียร์แคระ 
2. เถา้ชีวมวลจากโรงไฟฟ้าชีวมวล 
3. ปุ๋ ยรองพื้นสูตร 15-15-15 
4. วสัดุและอุปกรณ์ในการปลูก 

4.1 ดิน 
4.2 กระถาง 
4.3 จอบ และ พรวน 
4.4 ถุงพลาสติกแบบปิด 
4.5 ปากกา(permanent) 
4.6 เทปกาว 

5. อุปกรณ์และเคร่ืองในการเก็บเก่ียววดัผล 
5.1 ตลบัเมตร 
5.2 pH Test Kit for Soil (น ้ายาเบอร์ 4) 
5.3 กรรไกร และ กรรไกรตดัก่ิง 
5.4 ท่ีเจาะรูกระดาษ 
5.5 ถุงกระดาษสีน ้าตาล 
5.6 ซองกระดาษ 
5.7 ดินสอ 
5.8 ตะกร้า 
5.9 เคร่ืองชัง่น ้าหนกัไฟฟ้าแบบหยาบ 
5.10 เคร่ืองชัง่น ้าหนกัไฟฟ้าแบบละเอียด 
5.11 ตูอ้บลมร้อน 

6. โปรแกรมค านวณ 
6.1 โปนแกรม Excel 
6.2 โปรแกรม R  
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วิธีการ 
 
ส่ิงท่ีทดลองและวางแผนการทดลอง 
 ก าหนดอัตราขี้ เถ้าชีวมวล 5 กรรมวิธี จ านวน 4 ซ ้ า วางแผนหารทดลองแบสุ่มสมบูรณ์ 
(Completely randomized design, CRD) ประกอบดว้ย 
  T1 = ดิน 
  T2 = ดิน + ขี้ เถา้ชีวมวล 500 กิโลกรัมต่อไร่ (17.4 กรัม/กระถาง) 
  T3 = ดิน + ขี้ เถา้ชีวมวล 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ (34.8 กรัม/กระถาง) 
  T4 = ดิน + ขี้ เถา้ชีวมวล 1,500 กิโลกรัมต่อไร่ (52.3 กรัม/กระถาง) 
  T5 = ดิน + ขี้ เถา้ชีวมวล 2,000 กิโลกรัมต่อไร่ (69.7 กรัม/กระถาง) 
การเตรียมดิน 
 น าดินเหนียวมาผสมให้เขา้กนัดว้ยวิธีการพรวน และท าการสุ่มดิน 5 ต าแหน่ง น ามาวดัค่า
ความเป็นกรด-ด่างของดิน โดยชุดตรวจสอบความเป็นกรด-ด่างภาคสนาม pH Test Kit for Soil 
(น ้ายาเบอร์ 4) 
การเตรียมกระถางและท่อนพนัธ์ุ 
 บรรจุดินเหนียวประมาณ 9 กิโลกรัม ลงในกระถางกลม เส้นผ่านศูนยก์ลางกวา้ง 26.67 
เซนติเมตร ฐานกวา้ง 19.5 เซนติเมตร สูง 22 เซนติเมตร โดยใชส่้วนล าตน้ท่ีสมบูรณ์ มาตดัเป็นท่อน
สั้น ๆ แต่ละท่อนมีขอ้ติดอยูป่ระมาณ 1-2 ขอ้   
การปลูก 

 ปลูกหญา้เนเปียร์แคระเม่ือวนัท่ี 20  เมษายน 2564  โดยใช้ระยะปลูก 7575 เซนติเมตร 
ปลูกหลุมละ 1 ท่อน โดยใชโ้คนปักมุม 90 องศา ลงดินให ้1 ขอ้จมอยูใ่ตดิ้นประมาณ 1-2 น้ิว กลบดิน
โคนตน้ใหแ้น่น และใหห้ญา้เนเปียร์แคระมีอายปุระมาณ 2 เดือน จึงเร่ิมเก็บขอ้มูล 
การใส่ปุ๋ย 

ใส่ปุ๋ ยรองพื้นสูตร 15-15-15 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ 
การให้น ้า 
 ใหน้ ้าหญา้เนเปียร์แคระดว้ยวิธีการรดน ้าทุกวนั โดยการรดน ้าแต่ละคร้ังจะตอ้งรดถึงจุดท่ีน ้ า
ก าลงัซึมผา่นรูระบายของกระถางประมาณ 660 มิลลิลิตร 
การผสมขีเ้ถ้าชีวมวลกบัวัสดุปลูก 
 วนัท่ี 20 มิถุนายน 2564 เร่ิมท าการทดลอง โดยตัดหญ้าเนเปียร์สูงจากระดับผิวดิน 0 
เซนติเมตร ผสมขี้ เถา้ชีวมวลหลงัจากนั้นใส่ปุ๋ ยเคมีบริเวณผิวดิน พรวนใหเ้ขา้กนั และรดน ้าทนัที 
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การเกบ็ข้อมูล 
 คุณสมบัติเคมีของดิน 

จดบนัทึกการวิเคราะห์ความเป็นกรด-ด่าง(pH)ของดินก่อนผสมขี้ เถา้ชีวมวล และหลงัผสม
ขี้ เถา้ชีวมวลทุก ๆ 5 วนั จนถึงระยะเก็บเก่ียวท่ี 45 วนั ดว้ยชุดตรวจสอบความเป็นกรด-ด่างภาคสนาม 
pH Test Kit for Soil (น ้ ายาเบอร์ 4)โดยท าการสุ่มกระถางละ 1 ต าแหน่งท่ีระดับความลึก 0 -5 
เซนติเมตร  
 การเกบ็ข้อมูลการเจริญเติบโตและผลผลติหญ้าเนเปียร์แคระ 
 เก็บขอ้มูลการเจริญเติบโตของหญา้เนเปียร์แคระ จากความสูงของล าตน้ดว้ยวิธีการรวบใบ 
โดยวดัความสูงจากโคนล าตน้ส่วนเหนือดินถึงปลายยอดของใบ และจ านวนหน่อต่อกอ(Tiller/plant) 
นบัจ านวนหน่อท่ีมีความสูงจากระดบัผิวดินมากกว่า 5 เซนติเมตร เก็บขอ้มูลทุก ๆ 5 วนั จนถึงระยะ
เก็บเก่ียวผลผลิตท่ี 45 วนั ตดัล าตน้ให้ชิดผิวดินแยกส่วนล าตน้และใบชัง่น ้ าหนกัสด และหาค่าดชันี
พื้นท่ีใบ(leaf area index; LAI) โดยวิธีการleaf weight method ท าการสุ่มตวัอยา่งใบของหญา้เนเปียร์
แคระจ านวน 3 ใบ ทุกกระถางใชท่ี้เจาะรูกระดาษ ใหไ้ดน้ ้าหนกัใบ 100 กรัม/กระถาง น าเขา้ตูอ้บลม
ร้อน(hot air oven) ท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 72 ชัว่โมง แลว้น ามาชัง่น ้าหนกัแหง้เพื่อหา
อตัราส่วนของใบต่อตน้(leaf stem ratio; LSR) และผลผลิตน ้าหนกัแหง้(Dry matter yield; DMY) 
 การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
 ทดสอบอิทธิพลของทรีตเมนตท่ี์มีต่อความเป็นกรด-ด่าง การเจริญเติบโต และผลผลิตของ
หญ้า เนเปีย ร์แคระด้วยการวิ เคราะห์ความแปรปรวน  (Analysis of variance, ANOVA) และ
เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียด้วยวิธี  Least significant difference (LSD) ท่ีระดับความ
เช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
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สถานที่และระยะเวลาการท าวิจัย 
 

 
1. สถานท่ีการท าวิจัย 
 

แปลงทดลองภาควิชาพืชไร่นา คณะเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ บางเขน 
 
2. ระยะเวลาการท าวิจัย 
 

วนัท่ี 20 เมษายน 2564 – 4 สิงหาคม 2564 
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ผลและวิจารณ์ 
 

คุณสมบัติของดิน 
  
 จากการศึกษาอิทธิพลของเถา้ชีวมวลต่อการเปล่ียนแปลงสมบติัในดิน พบวา่ ในช่วงเร่ิมการ
ทดลอง ดินในแต่ละกระถางมีค่าความเป็นกรด-ด่างท่ีใกลเ้คียงกนัอยูร่ะหว่าง 6.0 – 6.5 และเม่ือคลุก
ขี้ เถา้ชีวมวลท่ีอตัราต่าง ๆ ลงในดิน  ท าให้ดินมีค่าความเป็นกรด-ด่างท่ีสูงขึ้นใกลเ้คียงกนัแต่มีความ
แตกต่างกนัขึ้นอยูก่บัค่าความเป็นกรด-ด่างของดินเร่ิมตน้ หลงัจากการใส่ขี้ เถา้ชีวมวล 5 วนั ค่าความ
เป็นกรด-ด่างของดินปรับลดลง และการใส่ขี้ เถา้ชีวมวลทุกอตัราไม่มีผลต่อการเปล่ียนแปลงความ
เป็นกรด-ด่างของดินท่ีแตกต่างกนัทางสถิติ (ภาพท่ี 2) Ulery et.al. (1993) รายงานว่าเถา้ไมส้ามารถ
เพิ่มความเป็นกรด-ด่างของดินได้รวดเร็ว จาการสะเทินกรดของออกไซด์ ไฮดรอกไซด์ และ
คาร์บอเนตของ K และ Na ท่ีละลายน ้ าไดดี้แต่อยู่ในดินไดเ้พียงช่วงระยะเวลาสั้น ๆ ส่วนแคลไซต์
ละลายน ้าไดน้อ้ยกวา่ท าใหต้กคา้งอยูใ่นดินนานถึง 3 ปี 
 

 
ภาพท่ี 2 ค่าการเปลี่ยนแปลงความเป็นกรด-ด่างของดินทุก ๆ 5 วนั 
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ผลการวิเคราะห์การเจริญเติบโต 
 
 จากการวดัความสูงของหญา้เนเปียร์แคระทุก ๆ 5 วนัจนถึงระยะเก็บเก่ียว (ภาพท่ี3) พบว่า
หลงัจากการใส่เถา้ชีวมวล 5 วนัหญา้เนเปียร์แคระมีความสูงเฉล่ียระหว่าง 8.75 - 22.65 เซนติเมตร 
เม่ือหญา้เนเปียร์แคระเจริญเติบโตจนถึงระยะเก็บเก่ียว การใส่เถา้ชีวมวลอตัรา 2,000 1,500 1,000 
500 และ0 กิโลกรัมต่อไร่ มีความสูงเฉล่ีย 137.18 145.28 139.95 138.25 และ139.98 ตามล าดบั โดย
ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ ซ่ึงสอดคลอ้ง ฟ้าไพลิน(2549) รายงานวา่ การใชเ้ถา้หนกัทุกอตัราไม่
มีผลต่อการเจริญเติบโตดา้นความสูงของขา้วและขา้วโพด 
 

 
ภาพท่ี 3 ความสูงของตน้เนเปียร์แคระทุก ๆ 5 วนั 

 
จากการนบัจ านวนหน่อต่อกอของหญา้เนเปียร์แคระทุก ๆ 5 วนัจนถึงระยะเก็บเก่ียว (ภาพท่ี

4) พบวา่หลงัจากใส่ขี้ เถา้ชีวมวล 5 ถึง 35 วนั การใส่ขี้ เถา้ชีวมวลทุกระดบั ไม่มีความแตกต่างกนัทาง
สถิติ แต่เม่ือเขา้สู่วนัท่ี 40 และ 45 การใส่ขี้ เถา้ชีวมวล 2,000 กิโลกรัมต่อไร่ ให้จ านวนหน่อต่อกอ
เฉล่ียสูงกว่า การใส่ขี้ เถา้ชีวมวล 500 และ 0 กิโลกรัมต่อไร่ อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (P<0.05) ซ่ึง
สอดคลอ้งกบั ณัฐวุฒิ และคณะ (2558) รายงานว่า ตน้ขา้วอายุท่ี 90 วนั ตอบสนองต่อการใส่เถา้ไม้
ยางพารา โดยการใส่เถา้ไมย้างพารา 1,200 กิโลกรัมต่อไร่ มีจ านวนหน่อต่อกระถางสูงกวา่ การใส่เถา้
ไมย้างพารา 300 กิโลกรัมต่อไร่ แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ(P<0.05) 
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ภาพท่ี 4 จ านวนหน่อต่อกอของหญา้เนเปียร์แคระทุก ๆ 5 วนั 

 
 การใส่ขี้ เถา้ชีวมวลท าใหส้ัดส่วนของใบต่อล าตน้ของหญา้เนเปียร์แคระเฉล่ียระหว่าง 1.12 – 
1.25 และการเพิ่มปริมาณขี้ เถา้จาก 0 เป็น 500 1,000 1,500 และ 2,000 กิโลกรัมต่อไร่ ท าให้ค่าดชันี
พื้นท่ีใบมีแนวโนม้ท่ีสูงตามล าดบั แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ แสดงในตารางท่ี 2 
 
ตารางท่ี 2  ผลการวิเคราะห์เถา้ชีวมวลต่อการเจริญเติบโตของหญา้เนเปียร์แคระ 
 

ทรีทเมนต ์

ผลวิเคราะห์การเจริญเติบโต 

สัดส่วนของใบต่อล าตน้ 
(LSR) 

ดชันีพื้นท่ีใบ
(LAI) 

อตัราขี้ เถา้ 0 กิโลกรัมต่อไร 1.16 15.94 
อตัราขี้ เถา้ 500 กิโลกรัมต่อไร 1.27 18.15 
อตัราขี้ เถา้ 1000 กิโลกรัมต่อไร 1.21 24.07 
อตัราขี้ เถา้ 1500 กิโลกรัมต่อไร 1.12 25.64 
อตัราขี้ เถา้ 2000 กิโลกรัมต่อไร 1.25 26.65 
F-test ns ns 
%CV 14.68 27.99 

  หมายเหตุ : ns = ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
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ผลผลติ 
 

จากการเก็บเก่ียวผลผลิตของหญา้เนเปียร์แคระเม่ือหญา้มีอายุ 45 วนั แสดงในตารางท่ี 3  
พบว่า การใส่ขี้ เถา้ชีวมวลทุกอตัรามีผลน้อยมากต่อน ้ าหนักใบสด น ้ าหนักตน้สด น ้ าหนักรวมสด 
และ น ้ าหนักใบแห้ง ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ขณะใส่ขี้ เถา้ชีวมวลท าให้หญา้เนเปียร์แคระมี
น ้ าหนกัตน้แห้งเฉล่ียระหว่าง 33.67 – 51.41 กรัม โดยการใส่ขี้ เถา้ชีวมวลอตัรา 1,500 1,000 และ 0 
กิโลกรัมต่อไร่ ท าให้หญา้มีน ้ าหนักตน้แห้งเฉล่ีย 50.72 51.41 และ 34.04 กรัมตามล าดบั มีความ
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ( P<0.01 ) และเห็นไดช้ดัเจนการเพิ่มปริมาณขี้ เถา้ชีวมวลจาก 0 
เป็น 500 1,000 1,500 และ 2,000 กิโลกรัมต่อ ท าให้น ้ าหนกัรวมแห้งมีแนวโนม้เพิ่มขึ้นตามปริมาณ
ขี้ เถา้ชีวมวลตามล าดบั แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ( P<0.05 ) 

 
ตารางท่ี 3  อิทธิขี้ เถา้ชีวมวลต่อผลผลิตของหญา้เนเปียร์แคระ 
 

ทรีทเมนต ์

ผลผลิต 
น ้าหนกั
ใบสด
(g/pot) 

น ้าหนกั
ตน้สด
(g/pot) 

รวม
น ้าหนกั 
สด(g/pot) 

น ้าหนกั
ใบแหง้
(g/pot) 

น ้าหนกั
ตน้แหง้
(g/pot) 

รวม
น ้าหนกั

แหง้(g/pot) 
อตัราขี้ เถา้ 0 kg/rai 215.31 335.8 551.11 39.57 34.04 b 73.60 b 
อตัราขี้ เถา้ 500 kg/rai 250.52 361.5 612.02 42.86 33.67 b 76.53 b 
อตัราขี้ เถา้ 1,000 kg/rai 323.26 440.85 764.11 51.83  42.21 ab 94.04 ab 
อตัราขี้ เถา้ 1,500 kg/rai 357.19 531.23 888.42 57.79 51.41 a 109.20 a 
อตัราขี้ เถา้ 2,000 kg/rai 427.55 584.76 1,012.31 64.66 50.72 a 115.38 a 
F-test ns ns ns ns ** * 
%CV 36.13 27.4 30.63 27.64 17.81 22.63 
หมายเหตุ : ns = ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ  * = แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ( P<0.05 ) 
**= แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ( P<0.01 ) อักษรท่ีต่างกัน( a, b) ในคอลัมน์เดียวกัน 
แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัเม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยใช ้LSD  
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สรุป 
 

การใส่เถา้จากโรงไฟฟ้าชีวมวลท่ีอตัรา 1,500 และ 2,000 กิโลกรัมต่อไร่ ท าให้หญา้เนเปียร์
แคระให้ผลผลิตน ้ าหนักตน้แห้ง และน ้ าหนักแห้งเฉล่ียสูงกว่า การใส่เถา้จากโรงไฟฟ้าชีวมวลท่ี
อตัรา 500 และ 0 กิโลกรัมต่อไร่ ดังนั้นการใส่เถา้จากโรงไฟฟ้าชีวมวลท่ีอตัรา 1,500 และ2,000 
กิโลกรัมต่อไร่จึงมีความเป็นไปไดท่ี้จะน ามาใชเ้ป็นสารปรับปรุงดินเพื่อใชใ้นการปลูกหญา้เนเปียร์
แคระ 
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ภาคผนวก 
 

 
 

ภาพผนวกท่ี 1 น าท่อนพนัธุ์หยาเนเปียร์แคระมาปลูกในกระถาง 
 

 
 

ภาพผนวกท่ี 2 การคลุกขี้ เถา้ชีวมวลกบัดินนะกระถาง 
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ภาพผนวกท่ี 3 การวดัความสูงของหญา้เนเปียร์แคระ 
 

 
 

ภาพผนวกท่ี 4 การนบัจ านวนหน่อต่อกอ 
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ภาพผนวกท่ี 5 การตรวจค่าความเป็นกรด-ด่างของดิน 
 

 
 

ภาพผนวกท่ี 6 สุ่มเก็บตวัอยา่งพื้นท่ีใบ 
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ภาพผนวกท่ี 7 ชัง่น ้าหนกัใบสด(ซา้ย) และชัง่น ้าหนกัตน้สด(ขวา) 
 

 
 

ภาพผนวกท่ี 8 ชัง่น ้าหนกัใบสดท่ีสุ่มในแต่ละกระถาง 
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ตารางผนวกท่ี 1  ผลการวิเคราะห์ความสูงเฉล่ียของตน้หญา้เนเปียร์แคระ 
 

วนั 
ทรีตเมนต ์

ขี้ เถา้ 0 
kg/rai 

ขี้ เถา้ 500 
kg/rai 

ขี้ เถา้ 1000 
kg/rai 

ขี้ เถา้ 1500 
kg/rai 

ขี้ เถา้ 2000 
kg/rai 

5 19.98 19.25 8.75 22.65 18.05 
10 39.85 36.20 28.23 46.23 39.55 
15 52.75 52.08 44.85 59.63 53.00 
20 62.23 59.88 53.95 68.55 60.55 
25 77.38 81.60 73.43 82.40 77.98 
30 97.38 101.93 98.08 104.75 97.13 
35 114.38 112.80 111.95 119.75 112.00 
40 126.50 125.38 126.25 133.25 124.08 
45 139.98 138.25 139.95 145.28 137.18 

 
ตารางผนวกท่ี 2  ผลการวิเคราะห์จ านวนหน่อต่อกอเฉล่ียของหญา้เนเปียร์ 

 

วนั 
ทรีตเมนต ์

ขี้ เถา้ 0 
kg/rai 

ขี้ เถา้ 500 
kg/rai 

ขี้ เถา้ 1000 
kg/rai 

ขี้ เถา้ 1500 
kg/rai 

ขี้ เถา้ 2000 
kg/rai 

5 5.00 12.00 12.25 10.00 11.75 
10 7.00 12.00 12.50 10.50 13.50 
15 8.75 12.50 12.25 11.25 13.75 
20 9.00 12.50 12.25 11.50 13.75 
25 9.00 11.25 12.25 11.50 13.75 
30 8.75 10.75 12.00 10.75 13.00 
35 10.00 11.25 13.75 12.50 16.50 
40 10.00 10.25 14.50 12.50 17.00 
45 9.75 10.00 14.50 12.50 17.00 
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ตารางผนวกท่ี 3  ผลการวิเคราะห์ค่าความเป็นกรด-ด่างเฉล่ียของดิน 
 

วนั 
ทรีตเมนต ์

ขี้ เถา้ 0 
kg/rai 

ขี้ เถา้ 500 
kg/rai 

ขี้ เถา้ 1000 
kg/rai 

ขี้ เถา้ 1500 
kg/rai 

ขี้ เถา้ 2000 
kg/rai 

ก่อน
ผสม 

6.5 6.5 6.125 6.375 6.25 

หลงั
ผสม 

6.5 7.5 7.5 7.5 7.375 

5 6.625 7 6.875 6.5 6.125 

10 6.625 7.125 6.75 6.625 6.5 

15 7.25 7.5 7.375 7.625 7.125 

20 7.25 7.5 7.375 7.625 7.125 

25 7.375 7.625 7.25 7.75 7.625 

30 7 7.5 7 7.5 7.625 

35 7.25 7.5 7.25 7.375 7.5 

40 7 7.5 7 7.625 7.5 

45 7 7.5 7.25 7.75 7.5 
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