
 
 

 

ปัญหาพเิศษ 

 

การวดัความสูงต้นปาล์มนํา้มันพนัธ์ุการค้าอายุ 10 ปี ท่ีปลกูภายใต้สภาพ

ดนิกรดจัด โดยใช้ตรีโกณมิติ 

 

Plant Height Measurement of 10-Year-Old Commercial Oil Palm 

under Acid Sulfate Soils by Using Trigonometry 

 

 

ไชยวฒัน์ มะโนรมย์ 

 

 

ภาควชิาพืชไร่นา คณะเกษตร มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 

DEPARTMENT OF AGRONOMY 

FACULTY OF AGRICULTURE KASETSART UNIVERSIT



ใบรับรองปัญหาพเิศษ 

คณะเกษตร  มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์

วิทยาศาสตรบณัฑิต (วิทยาศาสตร์เกษตร)  

ปริญญา

               วิทยาศาสตร์เกษตร                                   พืชไร่นา            ก 

                        สาขา  ภาควชิา 

เร่ือง การวดัความสูงตน้ปาลม์นํ้ามนัพนัธ์ุการคา้อาย ุ10 ปี ท่ีปลูกภายใตส้ภาพดินกรดจดั โดยใช้

ตรีโกณมิติ 

Plant Height Measurement of 10-Year-Old Commercial Oil Palm under Acid Sulfate 

Soils by Using Trigonometry 

นามผู้วจัิย ไชยวฒัน์ มะโนรมย ์

ได้รับการพจิารณาเห็นชอบโดย 

อาจารย์ท่ีปรึกษาปัญหาพเิศษหลกั ………………………………………………………………………………………..... 

       (             วีรชยั  มธัยสัถถ์าวร, ปร.ด.             ) 

อาจารย์ท่ีปรึกษาปัญหาพเิศษร่วม ……………………………………………………………………………………………

(             รองศาสตราจารย ์เฉลิมพล ภูมิไชย,์ Ph.D.             ) 

หัวหน้าภาควชิา ……………………………………………………………………………………………

(            ผูช่้วยศาสตราจารยปิ์ยะ  กิตติภาดากลุ, Ph.D.             ) 

วนัท่ี            เดือน                          พ.ศ.                 บ 



ปัญหาพิเศษ 

เร่ือง 

การวดัความสูงตน้ปาลม์นํ้ามนัพนัธ์ุการคา้อาย ุ10 ปี ท่ีปลูกภายใตส้ภาพดินกรดจดั 

โดยใชต้รีโกณมิติ 

Plant Height Measurement of 10-Year-Old Commercial Oil Palm under Acid Sulfate Soils 

by Using Trigonometry 

โดย 

ไชยวฒัน์ มะโนรมย ์

เสนอ 

ภาควิชาพืชไร่นา คณะเกษตร  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 

DEPARTMENT OF AGRONOMY 

FACULTY OF AGRICULTURE KASETSART UNIVERSITY 



บทคดัย่อ 

ไชยวฒัน์ มะโนรมย ์ 2564:  การวดัความสูงตน้ปาล์มนํ้ ามนัพนัธ์ุการคา้อายุ 10 ปี ท่ีปลูก

ภายใตส้ภาพดินกรดจดั โดยใช้ตรีโกณมิติ  ปัญหาพิเศษปริญญาตรี สาขาวิทยาศาสตร์

เกษตร ภาควิชาพืชไร่นา  อาจารยท่ี์ปรึกษา: วีรชยั มธัยสัถถ์าวร, ปร.ด. 33 หนา้. 

ความสูงของตน้ปาลม์นํ้ ามนั เป็นลกัษณะท่ีมีความสาํคญัต่อการเก็บเก่ียวผลผลิต เน่ืองจาก

ปาลม์นํ้ ามนัจะมีอายเุก็บเก่ียวท่ียาวนาน พนัธ์ุปาลม์นํ้ ามนัท่ีตน้เต้ียจะมีศกัยภาพในการเก็บเก่ียวได้

นาน ดงันั้นงานทดลองน้ีจึงมีวตัถุประสงค์เพื่อวดัความสูงตน้ปาล์มนํ้ ามนัพนัธ์ุการคา้อายุ 10 ปี 

ประกอบดว้ยพนัธ์ุ สุราษฎร์ธานี 2 สุราษฎร์ธานี 3 สุราษฎร์ธานี 4 สุราษฎร์ธานี 5 สุราษฎร์ธานี 6 ยู

นิวานิช โกลเดนเทเนร่า และอูติ ซ่ึงปลูกในสภาพดินกรดจดั ในเขตทุ่งรังสิต วดัความสูงตน้ปาลม์

นํ้ ามนัจากพื้นดินถึงโคนทางใบท่ี 41 โดยการประยกุตใ์ชค้วามรู้ทางดา้นตรีโกณมิติ วดัมุมท่ีเกิดข้ึน

ในสามเหล่ียมมุมฉาก จากนั้นคาํนวนหาความยาวของดา้นต่าง ๆ ของสามเหล่ียมมุมฉาก และแปร

ผลเป็นความสูงตน้ปาลม์นํ้ ามนั จากการสํารวจเบ้ืองตน้พบว่า พนัธ์ุโกลเดนเนเทอร่ามีความสูงตน้

มากท่ีสุด 4.92 เมตร ในขณะท่ีพนัธ์ุสุราษฎร์ธานี 4 ตน้เต้ียท่ีสุด 3.35 เมตร เม่ือพิจารณาค่าเบ่ียงเบน

มาตรฐาน (Standard deviation, SD) พบวา่พนัธ์ุอูติ มีค่า SD ตํ่าสุด 0.08 แสดงใหเ้ห็นวา่พนัธ์ุดงักล่าว 

มีความสูงตน้ใกลเ้คียงกนั (uniform) มากกว่าพนัธ์ุอ่ืน ซ่ึงขอ้มูลดงักล่าวจะเป็นประโยชน์ในการ

คดัเลือกพนัธ์ุเพื่อใชใ้นการปรับปรุงพนัธ์ุต่อไป 

         ___ /___ /___ 

         ลายมือช่ือนิสิต           ลายมือช่ืออาจารยท่ี์ปรึกษาปัญหาพิเศษหลกั

12    4     2565



ABSTRACT 

Chaiwat Manorom 2022: Plant Height Measurement of 10-Year-Old Commercial Oil 

Palm under Acid Sulfate Soils by Using Trigonometry.  Bachelor’s special problem in 

Agricultural Science, Department of Agronomy.  Special problem advisor: Weerachai 

Matthayatthaworn, Ph.D. 33 pages. 

Plant height of oil palm was a characteristic that has important to harvest. Since the oil 

palm was long harvest time. Variety with dwarf will be long harvesting potential. Thus, the 

objective of this experiment was plant height measurement of 10-year-old commercial oil palm. 

Surat Thani 2, Surat Thani 3, Surat Thani 4, Surat Thani 5, Surat Thani 6, Univanich, Golden Tenera 

and Uti were used in this experiment. They were grown under acid sulfate soils at Rangsit area. No. 

41 of leaf stalk base was point for measurement plant height oil palm by application of knowledge 

in trigonometry. The angle formed in right triangle was measured. Then, lengths of the sides of a 

right triangle were calculated and plant height of oil palm were transformed. The result show that 

Golden Tenera variety was highest plant height, 4.92 meter. While, Surat Thani 4 was lowest plant 

height, 3.35 meter. When consider standard deviation (SD), the result show that Uti was lowest SD, 

0.08. Thus, this variety was uniformity of plant height more than other variety. This information 

will be used full for varieties selection in breeding program. 
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การวดัความสูงต้นปาล์มนํา้มันพนัธ์ุการค้าอายุ 10 ปี ที่ปลูกภายใต้สภาพดนิกรดจัด  

โดยใช้ตรีโกณมิติ 

 

Plant Height Measurement of 10-Year-Old Commercial Oil Palm under Acid 

Sulfate Soils by Using Trigonometry 

 

 

คาํนํา 

 

ปาลม์นํ้ ามนัเป็นพืชเศรษฐกิจ ประเทศไทยมีการปลูกทั้งทางภาคใตแ้ละภาคตะวนัออก  มี

การส่งเสริมการปลูกปาล์มนํ้ ามนัในพื้นท่ีนาร้าง โดยกรมพฒันาท่ีดิน ปาล์มนํามนัใช้ได้ทั้งการ

บริโภคและใชเ้ป็นไบโอดีเซล โดยประเทศไทยปลูก 5.5 ลา้นไร่ การเก็บเก่ียวทะลายปาลม์สดเป็น

ขั้นตอนท่ีมีความสําคญัท่ีสุด เพื่อให้ไดป้ริมาณนํ้ ามนัและมีคุณภาพ สูงสุดสําหรับการสกดันํ้ ามนั

ปาลม์ดิบ ปาลม์นํ้ ามนัมีอายุการเก็บเก่ียวท่ียาวนาน การเลือกพนัธ์ุปาลม์นํ้ ามนัจึงมีความสําคญั ซ่ึง

ความสูงก็เป็นปัจจยัหน่ึงในการเลือกพิจารณา พนัธ์ุปาล์มนํ้ ามนัท่ีตน้เต้ียจะมีศกัยภาพในการเก็บ

เก่ียวไดน้าน 
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วตัถุประสงค์ 

 

เพื่อวดัความสูงตน้ปาลม์นํ้ามนัพนัธ์ุการคา้อาย ุ10 ปี ในสภาพดินกรดจดั โดยประยกุตใ์ช้

ตรีโกณมิติ 
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การตรวจเอกสาร 

 

ลกัษณะท่ัวไป 

 

ปาลม์นํ้ ามนั เป็นพืชตระกูลปาลม์ลกัษณะลาํตน้เด่ียว ขนาดลาํตน้ประมาณ 12 -20 น้ิว เม่ือ

อายุประมาณ 1-3 ปี ลาํตน้จะถูกหุม้ดว้ยโคนกาบใบ แต่เม่ืออายมุากข้ึนโคนกาบใบจะหลุดร่วงเห็น

ลาํตน้ชดัเจน ผิวของลาํตน้คลา้ย ๆ ตน้ตาล ลกัษณะใบเป็นรูปกา้งปลา โคนกาบใบจะมีลกัษณะเป็น

ซ่ี คลา้ยหนามแต่ไม่คมมาก เม่ือไปถึงกลางใบหนามดงักล่าวจะพฒันาเป็นใบ การออกดอกเป็นพืชท่ี

แยกเพศ คือตน้ท่ีเป็นเพศผูก้จ็ะใหเ้กสรตวัผูอ้ยา่งเดียว ตน้ท่ีใหเ้กสรตวัเมียจึงจะติดผล 

 

พฤกษศาสตร์ท่ัวไป 

 

วงศ ์(Family): Palmae หรือ Recaceae 

 

จีนสั (Genus): Elaeis 

 

สปีชีส์ (Species): guineensis 

 

ช่ือสามญั (Common name): oilpalm 

 

ช่ือวิทยาศาสตร์ (Scientific name): Elaeis guineensis Jacq. 

 

ราก 

 

รากเป็นระบบรากฝอย (fibrous root system) รากของปาล์มนํ้ ามนัส่วนใหญ่จะกระจายอยู่

บริเวณผิวดินลึกไม่เกิน 45 เซนติเมตร มีความหนาแน่นมากในบริเวณโคนและระยะ 1.5 ถึง 2.0 

เมตรจากลาํตน้  แต่ในกรณีท่ีดินมีการถ่ายเทอากาศดีและระดบันํ้ าใตดิ้นไม่สูงอย่างถาวร อาจจะมี

รากบางส่วนเจริญลึกลงถึง 5 เมตร ซ่ึงจะช่วยยดึลาํตน้ไวไ้ม่ใหล้ม้ง่าย การแตกแขนงของรากเร่ิมจาก 

Primary root, Secondary root, Tertiary root และ Quaternary Root ตามลาํดบั โดย Quaternary Root 

จะทาํหนา้ท่ีดูดธาตุอาหารเน่ืองจากธาตุชนิดน้ีไม่มีลิกนินเหมือนรากชนิดอ่ืนท่ีมีสารน้ี ในส่วนของ
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เน้ือเยื่อ Hypodermis ปาลม์นํ้ ามนัไม่มีขนอ่อน นอกจากน้ี Hydathodes ท่ีเกิดจากเน้ือเยื่อชั้น Cortex 

ของราก จะโผล่เหนือพื้นดินเพื่อช่วยในการหายใจในกรณีท่ีเกิดนํ้าท่วม 

 

ลาํต้น 

 

จุดเจริญเติบโตของปาลม์นํ้ ามนัมีจุดเดียวคือตายอด ในระยะแรกลาํตน้จะเจริญเติบโตดา้น

กว้าง จนมีขนาดเต็มท่ี ซ่ึงใช้เวลาประมาณ 3 ปี ได้เป็นลําต้นใต้ดิน (Bole) จากนั้ นเป็นการ

เจริญเติบโตดา้นความสูงเป็นลาํตน้เหนือดิน (Trunk) ท่ีมีกาบใบห่อหุ้มอยู่ กาบใบติดอยู่กบัลาํตน้

อย่างนอ้ย 12 ปี ดงันั้นตน้ปาลม์นํ้ ามนัท่ีมีอายไุม่เกิน 12 ปี จะมีใบคลุมถึงโคนตน้ หากอายุมากข้ึน

กาบใบบริเวณโคนตน้จะทยอยร่วง ซ่ึงแตกต่างจากมะพร้าวซ่ึงเม่ือใบร่วงกาบใบจะหลุดออกจากลาํ

ตน้หมดโดยไม่ท้ิงกาบใบไวเ้ลย ปาล์มนํ้ ามนัซ่ึงเป็นพืชท่ีไม่มีเน้ือเยื่อเจริญเติบโตดา้นขา้ง  ดงันั้น

เม่ือมีแผลบริเวณลําต้นจะไม่สามารถซ่อมแซมได้ อัตราการยืดตัวของลําต้นนั้ นข้ึนอยู่กับ

สภาพแวดลอ้มและพนัธุกรรม ในสภาพของการปลูกปกติ  ซ่ึงขนาดของลาํตน้มีลกัษณะต่างกนั จะมี

การเพิ่มความสูง 25 ถึง 50 เซนติเมตรต่อปี หากมีการปลูกท่ีหนาแน่นมากเกินไปจะทาํให้ลาํตน้

เจริญเติบโตเร็วและมีขนาดเล็ก หากในสภาพแวดลอ้มท่ีมีการบงัแสงอย่างมาก ลาํตน้และใบจะมี

การเจริญเติบโตชา้มาก ตน้ปาลม์นํ้ ามนัท่ีเจริญเต็มท่ีแลว้ จะมีส่วนของเน้ือเยื่อเจริญเติบโต  ขนาด

เส้น ผ่าศูนยก์ลาง 10 ถึง 12 เซนติเมตร ความลึก 2.5 ถึง 4.0 เซนติเมตร บริเวณส่วนกลางของส่วน

ยอด (Crown) โดยมีจุดกาํเนิดใบ ใบอ่อน และฐานของใบหุ้มอยู ่ การจดัเรียงใบบนลาํตน้มีลกัษณะ

เป็นเกลียวบนลาํต้น โดยแต่ละรอบจะมีใบ จาํนวน 8 ใบและรอบต่อไปจะมีใบ จาํนวน 13 ใบ

สลบักนั การเวียนจะมีทั้งดา้นซ้ายและดา้นขวา แต่ปาล์มนํ้ ามนัท่ีปลูกจะมีตน้ไปทางดา้นซ้ายหรือ

เวียนไปทางดา้นขวาในปริมาณใกลเ้คียงกนั และความสูงโดยทัว่ไป สูง 15 ถึง 18 เมตร 

 

ใบ 

 

ในระยะแรกของตน้กลา้มีใบ ท่ีเรียกว่า Plumular Sheath จาํนวน 2 ใบ หลงัจากนั้นจะมีใบ

จริงเจริญเติบโตออกมาใบแรกซ่ึงมีรูปร่างแบบ Lanceolate โดยมีเส้นกลางแบ่งแยกออกเป็นสองทาง 

แต่ยงัคงมีใบยอ่ยติดกนัอยู ่และใบถดัมาจะมีใบยอ่ยแยกออกจากกนัอีกส่วนใบจริงท่ีมีลกัษณะน้ีจะ

ถูกสร้างข้ึนมาเดือนละ 1 ใบ จนกระทัง่ครบระยะเวลา 6 เดือน ใบของปาลม์นํ้ามนัประกอบดว้ยกา้น

ใบท่ีอาจมีความยาวถึง 7.5 เมตร สามารถประเภทของใบเป็น 2 ส่วนคือ ส่วนปลายเป็นส่วนท่ีรองรับ

ใบยอ่ย จาํนวน 250 ถึง 300 ใบ และส่วนกา้นท่ีติดกบัลาํตน้ ซ่ึงเป็นส่วนท่ีมีหนามแขง็ ในระยะแรก
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ใบจะเจริญเป็นเน้ือเยือ่บางๆ ห่อหุ้มตายอด ซ่ึงมีจาํนวน 45 ถึง 50 ใบ แต่ละใบจะห่อหุม้ตายอดเป็น

ระยะเวลาประมาณ 2 ปี ต่อมาจะมีการพฒันาอยา่งรวดเร็ว จนกลายเป็นใบท่ีแหลมเหมือนหอก แต่

ใบย่อยยงัไม่คล่ี ในสภาพ แวดลอ้มท่ีแห้ง ใบจะยงัไม่คล่ีจนกระทัง่ถึงช่วงฤดูฝน ดงันั้นในช่วงฤดู

แลง้จะพบว่ามีจาํนวนของใบท่ีมีลกัษณะแหลมมากกว่าในฤดูฝน ในสภาพปกติในระยะ 5 ถึง 6 ปี

แรก จะมีใบท่ีติดกบัยอดประมาณ 25 ถึง 35 ใบ แต่ต่อมาจะมีจาํนวนใบลดลงเหลือ 18 ถึง 25 ใบ 

หากในสภาพท่ีมีการปลูกปาลม์นํ้ามนัจาํนวนหนาแน่นจะมีจาํนวนใบนอ้ยกวา่ และใบท่ีคล่ีแลว้จะมี

อายุประมาณ 2 ปี และแต่ละเดือนจะมีใบคล่ีประมาณ 2 ใบ ปาล์มนํ้ ามันเป็นพืชประเภทก่ึง 

Xerophye มี Cuticle หนา และมีเน้ือเยื่อท่ีมีลิกนิน มีเซลล์ปากใบประมาณ 145 เซลล์ต่อตาราง

มิลลิลิตร และในส่วนของ Guard Cell จะมีผนงับาง ๆ และในสภาพขาดนํ้าปากใบจะปิดในช่วงเวลา

เท่ียงวนั 

 

ช่อดอกและดอก 

 

จุดกาํเนิดช่อดอก คือบริเวณมุมใบของตน้ท่ีมีอาย ุ2 ปีข้ึนไป โดยส่วนของตาจะพฒันาเป็น

ช่อดอกเม่ือเป็นใบแหลมได ้9 ถึง 10 เดือน ปาลม์นํ้ ามนัเป็นพืชพวก Monoecious Plant คือมีทั้งช่อ

ดอกตัวผู ้ (Male Inflorescences) และช่อดอกตัวเมีย (Female Inflorescences) อยู่ในต้นเดียวกัน 

ลกัษณะการเกิดช่อดอกซ่ึงจะเป็นเพศใดเพศหน่ึงในช่วงระยะเวลา 4 ถึง 5 เดือน จาํนวนช่อดอกท่ีเกิด

ในแต่ละช่วงมี จาํนวน 8 ถึง 10 ช่อ ในระยะเวลาท่ีมีการเปล่ียนแปลงจากช่อดอกเพศหน่ึงไปเป็นอีก

เพศหน่ึงของปาล์มนํ้ ามนั จะเกิดช่อดอกท่ีมีทั้ง 2 เพศ (Hermaphroditic Inflorescences) โดยเฉพาะ

ในปาลม์นํ้ ามนัท่ียงัมีอายนุอ้ย จะมีช่อดอกตวัเมียอยูด่า้นล่าง และช่อดอกตวัผูอ้ยูด่า้นบน และจะไม่

ค่อยพบดอกชนิดสมบูรณ์เพศหรือเป็นช่อดอกแบบ Compound Spike หรือ Spadix แกนกลางจะ

แบ่งเป็นกา้นช่อดอก และส่วนท่ีมีดอกติดอยู่ (Rachis) ดอกจะเป็นชนิดไม่มีกา้นดอก ข้ึนเรียงเป็น

เกลียว มีส่วนท่ีห่อหุ้มช่อดอกเหมือนมะพร้าว เรียกว่า Spathe โดยมีจาํนวน 2 แผ่น คือ Outer และ 

Inner Spathe ในขณะท่ีมะพร้าวมีเพียงแผ่นเดียว ช่อดอกตวัผูมี้ช่อดอกย่อยท่ีมีรูปทรงเป็นช่อยาว

ทรงกระบอก สีเหลืองยื่นออกมาจาก Rachis จาํนวนมาก ลกัษณะคลา้ยน้ิวมือ  และแต่ละดอกจะมี

เกสรตวัผูป้กติและมีเกสรตวัเมียเป็นหมนั ช่อดอกตวัเมียมีลกัษณะของดอกอวบหนา และแต่ละดอก

จะมี Bract ลกัษณะเป็นหนามแหลม มีเปอร์เซ็นตก์ารติดผล 60 ถึง 65 เปอร์เซ็นต ์
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ภาพท่ี 1 ช่อดอกเพศผูข้องปาลม์นํ้ามนั 

ท่ีมา: http://www.การเกษตร.com 

 

ผลและเมลด็ 

 

ผลเป็นแบบ Drupe เหมือนมะพร้าว ส่วนของ Pericarp  ซ่ึงเป็นส่วนเปลือกของผล  แบ่ง

ออกเป็น 3 ส่วนอยา่งชดัเจน คือ Exocarp อยูด่า้นนอกสุด ผิวเป็นมนัและแขง็ Mesocarp (Pulp) เป็น

ส่วนท่ีอยู่ถดัไปท่ีเป็นเส้นใย เป็นส่วนทีมีนํ้ ามนัสูง นําไปสกัดเป็นนํ้ ามนัปาล์ม (Palm Oil) และ 

Endocarp (กะลา, Shell) ลกัษณะเป็นเปลือกแขง็สีดาํ เม่ือสกดันํ้ ามนัจาก Mesocarp ออกมาจะเหลือ

ส่วนน้ีซ่ึงห่อหุม้เมลด็อยู ่สามารถส่งไปขายหรือเพื่อสกดัสกดัเอานํ้ามนัปาลม์จากเมลด็ (Palm Kernel 

Oil) ถดัจากส่วนของ Endocarp เป็นส่วนของเมล็ดซ่ึงมีเยื่อหุ้มเมล็ดสีนํ้ าตาลหุ้มเอนโดเสปิร์มท่ีมี

ความแข็งและแน่น มีนํ้ ามนัสูง มีสีเทาหรือขาว และจะพบส่วนของคพัภะบริเวณตาของผล (germ 

pore) 

 
ภาพท่ี 2 ทะลายปาลม์นํ้ามนั 

ท่ีมา: http://www.การเกษตร.com 

 

 

 

http://www.%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%A9%E0%B8%95%E0%B8%A3.com/
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การเกบ็เกีย่วและการแปรรูปปาล์มนํา้มัน 

การเกบ็เก่ียวผลปาลม์นํ้ามนัสดรวมถึงการรวมผลปาลม์ส่งโรงงาน มีขั้นตอนโดยทัว่ไปดงัน้ี 

 

1. ลาํดบัแรกจะตอ้งแต่งช่อทางลาํเลียงแถวปาล์มนํ้ ามนัในแต่ละแปลงให้เรียบร้อยและมี

ความสะดวกกบัการลาํเลียง และตรวจสอบทะลายปาลม์ท่ีตดัแลว้ใหเ้รียบร้อยเพื่อรอรวบรวมต่อไป 

 

2. คดัเลือกทะลายปาลม์นํ้ ามนัสุกโดยยึดมาตรฐานจากการสังเกตสีของผลปาลม์นํ้ ามนั ซ่ึง

จะเปล่ียนเป็นสีส้มและจาํนวนผลท่ีสุกจะร่วงหล่นลงบนดินประมาณ 10 ถึง 12 ผล ผลดงักล่าวให้

ถือเป็นผลปาลม์สุกท่ีสามารถใชไ้ด ้

 

3. หากปรากฏวา่ทะลายปาลม์สุกท่ีจะตดัมีขนาดใหญ่ ท่ีติดแน่นกบัลาํตน้มากไม่สะดวกกบั

การใชเ้สียมแทงเพราะจะทาํ ใหผ้ลร่วงมาก ก็ใชมี้ดขอหรือมีดดา้มยาวธรรมดา ตดัแชะขั้วทะลายกนั

เสียก่อน แลว้จึงใชเ้สียมแทงทะลายกนัเสียก่อน แลว้จึงใชเ้สียมแทงทะลายปาลม์กจ็ะหลุดออกคอตน้

ปาลม์ไดง่้ายข้ึน 

 

4. ให้ตดัแต่งขั้วทะลายปาลม์ท่ีตดัออกมาแลว้ให้สั้นท่ีสุดเท่าท่ีจะทาํได ้เพื่อสะดวกในการ

ขนส่ง หรือเม่ือถึงโรงงาน ทางโรงงานกส็ามารถบรรจุปาลม์ลงในถงัตน้ลูกปาลม์ไดส้ะดวก 

 

5. รวบรวมผลปาลม์ทั้งท่ีเป็นทะลายยอ่ยและลูกร่วงนาํมารวมไวเ้ป็นกองในพื้นท่ีวา่งบริเวณ

โคนตน้ และเกบ็ผลปาลม์ท่ีร่วงใส่ตะกร้าหรือเข่งเตรียมไว ้ในกรณีตน้ปาลม์มีอายนุอ้ย ทางใบปาลม์

อาจเกบ็ยาก 

 

6. สาํหรับทางใบปาลม์ท่ีกองไวห้ลงัจากตดัแลว้อยา่ใหกี้ดขวางทางเดิน หรือวางปิดกั้นทาง

ระบายนํ้าเพราะอาจจะทาํใหเ้กิดนํ้าท่วมขงั หรือทางระบายนํ้าท่ีขงัตามทางเดิน 

 

7. รวบรวมผลปาลม์นํ้ ามนัทั้งทะลายสดและผลปาลม์ร่วงไปยงัศูนยร์วมผลปาลม์ในกองท่ี

เป็นกองยอ่ย เช่น ในการกระบะบรรทุกท่ีลากดว้ยแทรกเตอร์หรือรถอีแต๋น 
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8. การเก็บเก่ียวผลปาลม์ เจา้ของสวนปาลม์นํ้ามนัจะตอ้งสนบัสนุนใหผู้เ้กบ็เก่ียวร่วมทาํงาน

กนัเป็นทีม ในทีมกแ็ยกใหเ้ขา้คู่กนั 2 คน โดยคนหน่ึงทาํหนา้ท่ีตดัหรือแทงผลปาลม์ และอีกคนหน่ึง

กเ็กบ็รวมรวมผลปาลม์ 

 

9. การเกบ็รวมรวมผลปาลม์ การเกบ็พยายามลดจาํนวนคร้ังในการถ่ายเทเป็นกองยอ่ย ๆ เม่ือ

ผลปาล์มชอกชํ้ ามีบาดแผล จะทาํให้ปริมาณของกรดไขมนัอิสระจะมีจาํนวนเพิ่มมากข้ึน การส่ง

ปาลม์ออกจากสวนปาลม์เองกค็วรมีการตรวจสอบโดยการลงทะเบียนผลปาลม์ และการบรรทุกควร

จะมีตาข่ายคลุมเพื่อไม่ใหผ้ลปาลม์ร่วงระหวา่งทางขณะขนส่ง 

 

เคร่ืองมือการเกบ็เกีย่วปาล์มนํา้มัน 

 

1. เสียมแทงทะลายปาลม์ หนา้กวา้งประมาณ 4 น้ิว ดา้มยาว เบา โดยทัว่ไปจะใชก้บัปาลม์

นํ้ามนั อายไุม่เกิน 8 ปีและมีความสูงไม่เกิน 9-10 ฟุต 

 

2. มีดขอดา้มยาว เหมาะสําหรับตน้ปาล์มนํ้ ามนัท่ีมีอายุมากกว่า 8 ปี เน่ืองจากการใชเ้สียม

แทงนั้นไม่สะดวก การใชมี้ดขอนั้นควรมีการลบัให้คมอยู่เสมอเพื่อสามารถใชผ้่อนแรงในการเก็บ

เก่ียว ทะลายปาลม์นํ้ามนัไดเ้ป็นอยา่งดี เสียมสาํหรับตดัแต่งทะลายและทางปาลม์นํ้ามนั 

 

 
ภาพท่ี 3 เสียมแทงทะลายปาลม์ 
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รอบหรือความถ่ีของการเกบ็เกีย่ว 

 

รอบหรือความถ่ีของการเก็บเก่ียวปาล์มนํ้ ามนัในแต่ละแปลงจะมีรอบของการเก็บเก่ียว

แตกต่าง กนั บางสวนอาจเก็บเก่ียว 2 คร้ังต่อเดือน ในขณะท่ีสวนท่ีมีขนาดเลก็จะมีรอบของการเก็บ

เก่ียวถ่ีข้ึน รอบของการเก็บเก่ียวจะเปล่ียนไปตามฤดูกาล มาตรฐานความถ่ีท่ีใชข้องประเทศไนจีเรีย 

คือ ทุกๆ 7 วนั ถา้มีผลผลิตออกมามาก ความถ่ีก็ถ่ีข้ึนดว้ย ในมาเลเซีย ช่วง 6 เดือนแรก รอบความถ่ี

จะทุกๆ เดือน และ 1 ปีต่อไป เก็บทุกๆ 15 วนั หลงัจากนั้นเก็บทุก 7- 10 วนั โดยทัว่ไปรอบการเก็บ

เก่ียวท่ีแม่นยาํท่ีสุด จะข้ึนอยูก่บัมาตรฐานความสุกและดชันีการเกบ็เก่ียว ซ่ึงไดแ้ก่ จาํนวนผลร่วง ถา้

ปล่อยใหผ้ลร่วงมากเกินไป กจ็ะทาํใหสู้ญเสียคุณภาพของนํ้ามนั 

 

ความสุก 

 

การเก็บเก่ียวปาลม์นํ้ ามนัท่ีมีความสุกแก่ท่ีเหมาะสมจะส่งผลให้มีการขายในราคาท่ีสูงข้ึน

และ จะยงัส่งผลใหมี้คุณภาพนํ้ามนัท่ีดีอีกดว้ย สาํหรับรูปแบบการสุกของทะลายปาลม์นํ้ ามนัจะเร่ิม

สุกจาก ชั้นนอกของทะลายก่อน โดยเม่ือผลปาล์มเร่ิมสุกจะมีการเปล่ียนแปลงในส่วนของสีผิว

เปลือกผล เช่น เปล่ียนจากผลดิบสีดาํเป็นสีส้มแดง หรือผลดิบสีเขียวเป็นสีส้ม ในระยะน้ี ผลปาลม์มี

การหลุดร่วงจาก ทะลายปาลม์ ดงันั้น การเปล่ียนแปลงสีเปลือกและการหลุดร่วงของผลสามารถใช้

เป็นดชันีการเกบ็เก่ียว ปาลม์นํ้ามนัไดเ้ป็นอยา่งดี ช่วงระยะเวลาหลุดร่วงของผล อยูใ่นช่วง 11-20 วนั

ข้ึนอยู่กบัขนาดของ ทะลาย ในสวนปาลม์นํ้ ามนัขนาดใหญ่ จะใชก้ารหลุดร่วงของผลปาลม์นํ้ ามนั

จาํนวนเลก็นอ้ย ในช่วงท่ี ผลปาลม์สุกจะมีการเปล่ียนแปลงทางกายภาพ โดยเน้ือผลปาลม์อ่อนนุ่มลง 

ทาํใหมี้รอยชํ้าและเกิด บาดแผลไดง่้าย ซ่ึงการเกิดบาดแผลของผลปาลม์จะส่งผลใหมี้การทาํงานของ

เอนไซม์เพิ่มสูงข้ึน ซ่ึงเอนไซม์จะทาํให้เกิดการเปล่ียนจากนํ้ ามนัเป็นกรดไขมนัอิสระ โดยทัว่ไป

ทะลายปาลม์ท่ีสุก มีกรดไขมนัอิสระประมาณ 0.5% เม่ือส่งทะลายปาลม์นํ้ามนัไปยงัโรงงานจะมีค่า

กรดไขมนัอิสระ ประมาณ 2.0% นํ้ามนัปาลม์ดิบท่ีสกดัไดต้ามมาตรฐานควรมีค่ากรดไขมนัอิสระไม่

เกิน 5%  

 

มาตรฐานความสุก 

 

การเก็บเก่ียวปาลม์นํ้ามนั เพื่อให้ไดป้ริมาณนํ้ามนัสูงสุดและมีปริมาณกรดไขมนัอิสระเป็น

ท่ี ยอมรับทางเศรษฐกิจนั้นมีหลายเกณฑ์มาตรฐาน แต่โดยทัว่ไปจะใชเ้กณฑ์ คือควรมีผลร่วงบน
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พื้นดิน อยา่งนอ้ย 2 ผล ต่อ 1 กิโลกรัม ถา้ทะลายขนาด 10 กิโลกรัม มีจา้นวนผลร่วงนอ้ยกวา่ 20 ผล 

กใ็หร้อเกบ็ในรอบต่อไป ถา้มีรอบเกบ็เก่ียวทุก ๆ 10 วนั หรือสภาพค่อนขา้งช้ืน แต่ถา้ทะลายมีขนาด 

10 กิโลกรัม และมีผลร่วงบนดิน 15 ผลก็สามารถเก็บเก่ียวทะลายนั้นได ้การวิเคราะห์เปอร์เซ็นต์

นํ้ามนัต่อหนกัแหง้ ของผลชั้นใน ชั้นนอกของทะลาย และผลร่วง ไม่มีความแตกต่างกนั 

 

คุณภาพของนํา้มัน 

 

นํ้ามนัปาลม์ดิบท่ีสกดัได ้(crude palm oil) จากทะลายปาลม์สดตอ้งมีกรดไขมนัอิสระ (free 

fatty acid) ไม่เกิน 5 % ซ่ึงกรดไขมนัอิสระท่ีเกิดขั้นมีผลต่อคุณสมบติัทางกายภาพของนํ้ามนัเช่น จุด

หลอมเหลว และจุดตกผลึกและนอกจากน้ีในนํ้ามนัท่ีมีกรดไขมนัอิสระสูง ในขบวนการกลัน่นํ้ ามนั 

บริโภคตอ้งมีค่ากรดไขมนัอิสระไม่เกิน 0.2 % จึงตอ้งมีการกาํจดักรดไขมนัอิสระออกจากนํ้ามนัใน 

ขั้นตอนของการกลัน่ใส ทา้ใหป้ริมาณนํ้ามนักลัน่ใสลดลง ดงันั้นการจะเพิ่มคุณภาพนํ้ามนัปาลม์ดิบ 

จาํเป็นตอ้งทราบปัจจยัท่ีมีผลต่อการสร้างและยบัย ั้งกรดไขมนัอิสระ 

 

ปัจจัยท่ีมีผลต่อการสร้างกรดไขมันอสิระ 

 

1. การไดรั้บแรงกระเทือนทางกายภาพ เช่น การเก็บเก่ียวและการขนส่ง ส่งผลให้เซลลใ์น

ชั้น เปลือกบอบชํ้ า ทาํให้เกิดปฏิกิริยาทางเคมี เกิดการhydrolysis ของนํ้ ามนั ทาํให้มีการสร้างกรด

ไขมนั อิสระข้ึน ซ่ึงมกัเกิดกบัทะลายท่ีมีความสุกมากเกินไป 

 

2. การเกบ็เก่ียวทะลายปาลม์นํ้ามนัท่ีสุกเกินไป ในส่วนของผนงัเซลลท่ี์หุม้นํ้ามนั (ถุงนํ้ามนั) 

จะเปราะแตกไดง่้ายกว่าทะลายปาลม์นํ้ ามนัท่ีสุกพอดี การเก็บเก่ียวปาลม์นํ้ ามนัในระยะน้ี จะส่งผล

ให ้ทะลายปาลม์นํ้ามนัไดรั้บแรงกระทบกระเทือนมากกวา่ทาํใหมี้การสร้าง กรดไขมนัอิสระมากข้ึน

และเซลลแ์ตกหกัไดง่้าย 

 

3. เช้ือจุลินทรีย ์สามารถเขา้ไปทาํลายผลปาลม์นํ้ ามนัได ้ในสภาพของปาลม์นํ้ ามนัท่ีไดรั้บ

การกระทบกระเทือนจนเกิดบาดแผล ซ่ึงจุลินทรียจ์ะไปช่วยเร่งการสร้างกรดไขมนัอิสระใหเ้กิดมาก

ข้ึน4. ระยะเวลาเก็บเก่ียวจนถึงโรงงานสกดั ระยะเวลาการขนส่งและการดูแลทะลายปาล์มนํ้ ามนั

หลังเก็บเก่ียวมีผลต่อการสร้างกรดไขมันอิสระเป็นส่วนท่ีสําคัญ เน่ืองจากทะลายสุกจะมีการ

เจริญเติบโตของ เอนไซมไ์ลเปส ในช่วงสัปดาห์สุดทา้ยของการพฒันาของทะลายปาลม์นํ้ ามนัและ
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จะเพิ่มสูงข้ึนเม่ือมีสภาวะท่ีเหมาะสม เช่น มีนํ้า และอุณหภูมิท่ีเหมาะสม จะทาํใหค่้ากรดไขมนัอิสระ

ในนํ้ามนัท่ีสกดัไดจ้ากทะลาย เพิ่มข้ึน 

 

การแปรรูปปาล์มนํา้มัน 

 

สําหรับสถานการณ์การผลิตนํ้ ามนัในตลาดโลก พบว่า ปาล์มนํ้ ามัน เป็นพืชนํ้ ามนัท่ีมี

ศกัยภาพท่ี ใช้สําหรับการบริโภคและอุปโภคมากท่ีสุดเป็นอนัดบัตน้ๆ นอกจากน้ี ยงัสามารถให้

ปริมาณนํ้ ามนัต่อหน่วยพื้นท่ีปลูก สูงมาก เม่ือเปรียบเทียบกบัถัว่เหลืองและเมล็ดเรพ โดยการสกดั

นํ้ามนัปาลม์จะสามารถ สกดัไดจ้าก 2 ส่วน คือ ส่วนของเปลือกนอกและจากเมลด็ ซ่ึงมีองคป์ระกอบ

ทางเคมีท่ีแตกต่างกนั แต่ทั้งน้ี จะเห็นว่าทั้งในส่วนของ นํ้ ามนัมะพร้าว นํ้ ามนัถัว่เหลือง นํ้ ามนัถัว่

ลิสง นํ้ ามนัหมู คือ สารอินทรีย ์จาํพวกหน่ึงท่ีเรียกว่า เอสเตอร์ ซ่ึงโมเลกุลประกอบดว้ยสารเคมี 2 

ชนิด คือ กลีเซอรอลหรือกลีเซอรีน และกรดอินทรียห์รือกรดคาร์บอกซิลิกเช่ือมต่อกนัดว้ยพนัธะ

เคมีท่ีแขง็แรง 

 

ประเภทของการสกดั 

 

1. นํ้ ามนัปาลม์จากเปลือกนอก นํ้ ามนัปาล์มโดยทัว่ไปหีบ (หีบ หมายถึงหนีบเพื่อบีบเคน้

ส่วนท่ีตอ้งการออกมา) ไดจ้ากเปลือกนอกของผลปาลม์ เม่ือหีบจะไดน้ํ้ามนัปาลม์ดิบ มีลกัษณะเหลว

มีนํ้าปนอยู ่หลงัจากนั้น นาํมากรองแยกส่ิงสกปรกและเส้นใยออก แลว้นาํไปขจดัความช้ืนใหอ้ยูใ่น

มาตรฐาน เพื่อลดการเกิดปฏิกิริยาไฮโดรไลซีส ระหว่างการเก็บทะลายขนส่งนํ้ ามนัปาล์มดิบท่ีได้

บรรจุเกบ็ในถงั เพื่อรอนาํขายใหก้บัโรงกลัน่ใสนํ้ามนัปาลม์ต่อไป 

 

นํ้ ามันปาล์มดิบแยกเป็น 2 ส่วน ส่วนใสและส่วนท่ีเป็นไข โดยทั่วไปจะหลอมเหลว

ประมาณ 40 องศาเซลเซียส และจุดแข็งตวัระหว่าง 25-50 องศาเซลเซียส ซ่ึงข้ึนอยู่กบัชนิดและ

ปริมาณกรดไขมนัท่ีเป็นองคป์ระกอบอยู ่ นํ้ามนัปาลม์ดิบจะมีลกัษณะสีแดงส้ม ซ่ึงเป็นส่วนของสาร

คาร์โรทีนอยด ์ประกอบดว้ยเม็ดสีท่ีเรียกวา่ คาโรทีน ไลโคปีน และซินโตฟิล อาจมีกล่ินซ่ึงเกิดจาก

ปฏิกิริยาออกซิเดชัน่ของ P-ionome นํ้ามนัปาลม์ดิบมีองคป์ระกอบของกรดไขมนั 

 

2. นํ้ามนัปาลม์จากเมลด็ในปาลม์ เมลด็ในปาลม์ จะมีนํ้ามนัประมาณ 46-57% การหีบนํ้ามนั

เมลด็ในทาํไดโ้ดยหีบดว้ยแรงอดัสูง ๆ หรือสกดัดว้ยตวัทาํละลาย นํ้ามนัท่ีไดแ้ตกต่างจากนํ้ามนัจาก
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เปลือกปาลม์ แต่มีคุณสมบติัและ ส่วนประกอบใกลเ้คียงกบันํ้ามนัมะพร้าว นํ้ ามนัเมลด็ในจะใสไม่มี

สีถึงสีเหลืองอ่อน กรดไขมนัท่ีมีอยู ่ส่วนมากจะเป็นกรดไขมนัอ่ิมตวัคลา้ยกบัท่ีพบในนํ้ามนัมะพร้าว  

 

กระบวนการผลิตนํ้ามนัปาลม์ ประกอบดว้ย 2 กระบวนการหลกั คือ  

 

1. กระบวนการสกดันํ้ ามนัปาล์ม (Mill Processing) ทะลายปาล์มนํ้ ามนัท่ีไดจ้ากการเก็บ

เก่ียวแลว้จะถูกขนส่งไปยงัโรงงานสกดันํ้ ามนัปาลม์ ซ่ึงมีกระบวนการสกดันํ้ ามนั 2 แบบ คือ แบบ

มาตรฐาน (หีบนํ้ามนัแยก) และแบบหีบนํ้ามนัผสม โดย โรงงานแบบมาตรฐานเป็นโรงงานท่ีมีกาํลงั

การผลิตสูง ประมาณ 30 - 80 ตนั/ชัว่โมง และนํ้ ามนัท่ีไดจ้ดัเป็นนํ้ ามนัเกรดเอ เน่ืองจากมีการแยก

ชนิดของนํ้ ามนัปาลม์ สาํหรับโรงงานแบบหีบนํ้ ามนัผสมเป็น โรงงานท่ีมีกาํลงัการผลิตค่อนขา้งตํ่า 

และนํ้ามนัท่ีสกดัไดเ้ป็นนํ้ามนัผสมระหวา่งนํ้ามนัปาลม์จากเปลือก และนํ้ามนัเมลด็ในปาลม์ สาํหรับ

รูปแบบการสกดันํ้ามนัปาลม์แบบโรงงานมาตรฐานจะมีการสกดั 

 

2. กระบวนการกลัน่บริสุทธ์ินํ้ ามนัปาลม์ (Refine Processing) การกลัน่บริสุทธ์ินํ้ ามนัปาลม์ 

เป็นกระบวนการทาํให้นํ้ ามนัปาล์มดิบและนํ้ ามนัเมล็ดในปาล์มดิบ เป็นนํ้ ามนัปาล์มบริสุทธ์ิและ

นํ้ามนัเมลด็ในปาลม์บริสุทธ์ิ พร้อมสาํหรับการบริโภค 

 

การนําไปใช้ประโยชน์ 

 

นํ้ามนัปาลม์เป็นนํ้ามนัท่ีมีคุณสมบติัเหมาะสมสาํหรับการนาํไปใชป้ระโยชนไ์ดห้ลายอยา่ง 

เน่ืองจากความแตกต่างระหวา่งองคป์ระกอบของกรดไขมนั ลกัษณะทางเคมีและกายภาพ และ

คุณสมบติัอ่ืน ๆ ดงัน้ี  

 

1. มีความคงตวัต่อการเกิดออกซิเดชัน่  

2. มีปริมาณไขมนัแขง็ตามธรรมชาติ  

3. มีความคงตวัในการเกิดผลึกเบตา้ไพรม ์(B')  

4. ราคาถูก หาไดง่้าย และมีการผลิตเพิ่มมากข้ึนในแต่ละปี  

5. มีคุณค่าทางโภชนาการ  
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จากคุณสมบติัเหล่าน้ี ของนํ้ ามนัปาล์ม จึงไดรั้บการยอมรับจากภาคอุตสาหกรรมในการ

นาํไปใช้ผลิต ผลิตภณัฑ์ต่าง ๆ มากมายโครงสร้างอุตสาหกรรมปาล์มนํ้ ามนั ปัจจุบนัการแปรรูป

นํ้ามนัปาลม์ ส่วนใหญ่ยงัคงเนน้ท่ี การแปรรูปเป็นนํ้ามนัพืชสาํหรับบริโภคประมาณ 85 - 87 %และ

ระบบการผลิตนํ้ามนัพืชในประเทศไทยมีการผลิตนํ้ามนัพืชหลายชนิดดว้ยกนั 

 

การนาํไปใชก้บัอุตสาหกรรม 2 ประเภท คือ 

 

1. อุตสาหกรรมอาหาร (food use) ซ่ึงท่ีนาํไปใชป้ระโยชน์ในปัจจุบนัประกอบดว้ย 9 

ประเภท คือ  

 

1.1. เนยขาว (shortening) เป็นผลิตภณัฑท่ี์มีเฉพาะไขมนัและนํ้ามนัเท่านั้น โดยมีไขมนัและ

นํ้ ามนั 100% ในการผลิตเนยขาวมีการเติมนํ้ ามนัปาล์ม 15-20% เพื่อเหน่ียวนาํให้เกิดการตกผลึก 

แบบเบตา้ซ่ึงเป็นท่ีตอ้งการเน่ืองจากจะทาํใหเ้นยขาวมีลกัษณะเน้ือเนียนเรียบ  

 

1.2. มาการีน (margarines) หรือ เนยเทียม เป็นผลิตภณัฑไ์ขมนัชนิดหน่ึงท่ีมีปริมาณไขมนั 

ไม่น้อยกว่า 80% แต่เดิมในอดีตการทาํมาการีนจะใชไ้ขมนัจากสัตวเ์ป็นวตัถุดิบ แต่ในปัจจุบนัจะ

นิยมใช ้ไขมนัจากพืชทดแทน การทาํมาการีนนั้นจาํเป็นตอ้งใชผ้สมระหว่างของแขง็และของเหลว 

และมีปริมาณไขมนัแข็งในสัดส่วนท่ีตอ้งการ ซ่ึงอาจจะตอ้งมีการเติมไฮโดรเจนเขา้ไปเพื่อทาํให้

ไขมนัแขง็ตวั แต่ สาํหรับไขมนัจากนํ้ามนัปาลม์นั้นโดยธรรมชาติจะมีการแขง็ตวัอยูแ่ลว้ จึงสามารถ

ใชเ้ป็นวตัถุดิบได ้โดยตรง หรือในบางคร้ังอาจจะตอ้งมีการเติมไฮโดรเจนเพียงเลก็นอ้ยเพื่อลดความ

เส่ียงจากการไดรั้บ ไขมนัทรานส์จากนํ้ามนัปาลม์ 

 

1.3. ไขมนัและนํ้ ามนัทอด ไขมนัและนํ้ ามนัทาํหน้าท่ีเป็นตวันํ้ าความร้อน และสัมผสักบั

อาหารโดยตรง ทาํให้เกิดปฏิกิริยาระหว่างไขมนักบัโปรตีนและคาร์โบไฮเดรต ทาํให้เกิดกล่ินและ

รสท่ี เกิดจากการทอด นํ้ ามนัและไขมนัจะเกิดปฏิกิริยาทางเคมีและกายภาพท่ีเปล่ียนแปลงไปทา้ให้

เกิดควนัการเลือกนํ้ามนัในการทอด ไม่ควรเลือกนํ้ามนัท่ีมีปริมาณกรดไขมนัไม่อ่ิมตวัสูง เช่น นํ้ามนั

ถัว่เหลือง  ในขณะท่ีนํ้ามนัปาลม์เป็นกรดไขมนัไม่อ่ิมตวันอ้ย มีวิตามินอีสูง ช่วยในเร่ืองกนักล่ินหืน

เกิดกล่ินนอ้ยกว่านํ้ ามนัชนิดอ่ืนนอกจากการนาํมาใชท้อดแลว้ มาเลเซียยงันาํมาผลิตเป็น red palm 

oil เพื่อใชส้าํหรับการปรุงอาหารท่ีอุณหภูมิไม่สูงมาก ทั้งน้ีพบวา่ red palm oil มีคุณค่าทางอาหารสูง 
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ไดแ้ก่วิตามิน เอ และ วิตามิน อี เป็นสารตา้นอนุมูลอิสระและช่วยลดความเส่ียงการเกิดโรคมะเร็ง

Coenzyme Q10 เป็นสารท่ีช่วยความคุม้กนัใหก้บัร่างกาย ช่วยป้องกนัโรคหลอดเลือดหวัใจอุดตนั 

 

1.4 Confectionary fats 

 

1.5 ครีมเทียม (coffee whitener) นิยมนาํมาใชแ้ทนครีม นมผง หรือนมสดในกาแฟ 

ซ่ึงควรหลอมเหลวท่ี 35-37°C ครีมเทียมท่ีทาํจากนํ้ามนัปาลม์พบวา่ คงตวัต่อการออกซิเดชัน่ 

 

1.6 วานาสปาติ (VanaspatiหรือBanaspati) เป็นไขมนัท่ีเติมไฮโดรเจน จากนั้นทาํใหเ้ยน็

และบรรจุลงกระป๋อง ใชเ้ป็นไขมนัเนยในการปรุงอาหาร นิยมบริโภคกนัมากในอินเดียและ

ปากีสถาน 

 

1.7 วิตามินอี 

 

1.8 อุตสาหกรรมอาหารสตัว ์

 

1.9 อุตสาหกรรมอ่ืนๆ เช่น ไอศกรีม บิสกิต พาย ลูกกวาด คุกก้ี เป็นตน้ 

 

2. อุตสาหกรรมท่ีไม่ใช่อาหาร (non-food use) สาํหรับอุตสาหกรรมในส่วนน้ีจะมีเพยีง 10-

20% แบ่งเป็น 2 ส่วน คือ 

 

2.1 การใชป้ระโยชน์โดยตรง 

-  การใชน้ํ้าดีเซล 

- Drilling Mud 

- สบู่ 

 

2.2 การใชป้ระโยชน์ผา่นทางอุตสาหกรรมออริโอเคมีคอล 
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ข้อควรปฏิบตัใินการเกบ็เกีย่วทะลายปาล์มนํา้มัน มีดงัน้ี 

 

1. ตดัทะลายปาล์มนํ้ ามนัอยู่ในระยะสุกพอดี คือทะลายปาล์มเร่ิมมีผลร่วง แต่ไม่ควรตดั

ทะลายปาลม์ท่ียงัดิบอยู่ เพราะในผลปาล์มดิบยงัมีสภาพเป็นนํ้ าและมีแป้งอยู่ ยงัไม่แปรสภาพเป็น

นํ้ ามนั ส่วนทะลายท่ีสุกเกินไปจะมีกรดไขมนัอิสระสูง  และผลปาลม์สดอาจมีสารบางชนิดอยู ่อาจ

เป็นอนัตรายกบัผูบ้ริโภคได ้

 

2. รอบของการเกบ็เก่ียว จะอยูใ่นช่วงท่ีผลปาลม์นํ้ามนัออกชุก ควรจะอยูใ่นช่วง 7 ถึง 10 วนั 

 

3. ผลปาลม์ท่ีเป็นลูกร่วงท่ีอยูบ่ริเวณโคนปาลม์นํ้ามนั และท่ีคา้งในกาบตน้ควรเกบ็ออกมา

ใหห้มด 

 

4. กา้นทะลายของปาลม์นํ้ามนัควรตดัใหส้ั้นและตอ้งใหติ้ดกบัทะลาย 

 

5. พยายามใหท้ะลายปาลม์นํ้ามนัชอกชํ้านอ้ยท่ีสุด 

 

ข้อควรคาํนึง 

 

1. ผลปาลม์นํ้ามนัท่ีตดัแลว้ ควรจะดาํเนินการจดัส่งใหถึ้งโรงงานภายใน 24 ชัว่โมง 

 

2. ทะลายปาลม์สุกท่ีจดัวา่ไดม้าตรฐาน คือ ผลปาลม์ชั้นนอกสุดของทะลายหลุดร่วงจาก

ทะลาย 

 

3. ผลปาลม์หากมีจาํนวนเตม็ทะลาย แสดงเห็นไดช้ดัวา่ไดรั้บการดูแลรักษาอยา่งดี 

 

4. ไม่ควรใหมี้ทะลายปาลม์นํ้ามนัท่ีมีอาการชอกชํ้าและเสียหายอยา่งรุนแรง 

 

5. ไม่ควรใหมี้ทะลายปาลม์นํ้ามนัท่ีเป็นโรคใด ๆ หรือเน่าเสีย 

 

6. ไม่ควรใหมี้ทะลายท่ีสตัวกิ์นหรือทาํความเสียหายแก่ผลปาลม์ 
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7. ไม่ควรใหมี้ส่ิงสกปรกเจือปน เช่น ดิน หิน ทราย ไมก้าบหุม้ทะลาย เป็นตน้ 

 

8. ไม่ควรใหมี้ทะลายปาลม์นํ้ามนัเปล่า ๆ เจือปนดว้ย 

 

9. ความยาวของกา้นทะลายควรไว ้ควรใหมี้ความยาวประมาณ 2 น้ิว 

 

มาตรฐานในการเกบ็เกีย่วปาล์มนํา้มัน มีดงัน้ี 

 

1. จะตอ้งไม่ตดัผลปาลม์ดิบไปขายเพราะจะขายไดใ้นราคาไม่เตม็ท่ี 

 

2. จะตอ้งไม่ปล่อยใหผ้ลปาลม์นํ้ามนัสุกอยูบ่นตน้นานเกินไป 

 

3. จะตอ้งเกบ็ผลปาลม์ท่ีร่วงลงบนพื้นใหห้มด 

 

4. จะตอ้งไม่ทาํใหผ้ลปาลม์นํ้ามนัท่ีเกบ็เก่ียวแลว้มีบาดแผล 

 

5. จะตอ้งคดัเลือกทะลายปาลม์นํ้ามนัท่ีสมบูรณ์ ส่วนทะลายท่ีมีจาํนวนนอ้ยใหท้ิ้งทะลายเลย 

 

6. การตดัขั้วทะลายปาลม์นํ้ามนัจะตอ้งตดัใหมี้ขนาดสั้นท่ีสุดเท่าท่ีจะทาํได ้

 

7. จะตอ้งทาํความสะอาดผลปาลม์นํ้ามนัท่ีเป้ือนดิน อยา่ใหมี้เศษหินดินปนไปดว้ย 

 

8. เม่ือตดัผลปาลม์นํ้ามนัแลว้ จะตอ้งรีบส่งผลปาลม์ไปยงัโรงงาน ภายใน 24 ชัว่โมง 

 

มาตรฐานคุณภาพทะลายปาล์ม 

 

สาํนกังานมาตรฐานสินคา้เกษตรและอาหารแห่งชาติ. 2552 ไดก้าํหนดชั้นคุณภาพทะลาย

ปาลม์นํ้ามนัเป็น 3 ชั้น ดงัน้ี  
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1. ชั้นพิเศษ (extra class) ทะลายปาลม์นํ้ามนัชั้นน้ี ตอ้งมีคุณภาพดีท่ีสุดมีทะลายปาลม์สุกไม่

นอ้ยกวา่ 90 % และทะลายก่ึงสุกไม่เกิน 10 % ของจา้นวนทะลายปาลม์นํ้ามนัในรุ่น หรือมีสดัส่วน 

นํ้ามนัต่อทะลายไม่นอ้ยกวา่ 24 % 

 

2. ชั้นหน่ึง (class I) ทะลายปาลม์นํ้ามนัชั้นน้ี ตอ้งมีคุณภาพดีท่ีสุด มีทะลายปาลม์สุกไม่นอ้ย

กวา่ 80 % และทะลายก่ึงสุกไม่เกิน 20 % ของจาํนวนทะลายปาลม์นํ้ามนัในรุ่น หรือมีสดัส่วนนํ้ามนั

ต่อทะลายไม่นอ้ยกวา่ 22 %  

 

3. ชั้นสอง (class II) ทะลายปาลม์นํ้ามนัชั้นน้ี ตอ้งมีคุณภาพดีท่ีสุด มีทะลายปาลม์สุกไม่

นอ้ยกวา่70% และทะลายก่ึงสุก ไม่เกิน 30 % ของจาํนวนทะลายปาลม์นํ้ามนัในรุ่น หรือมีสดัส่วน

นํ้ามนัต่อทะลายไม่นอ้ยกวา่ 20 %  
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อุปกรณ์และวธีิการ 

 

อุปกรณ์ 

 

1. ปาลม์นํ้ามนัพนัธ์ุการคา้ 

 1.1 สุราษฎร์ธานี 2 (ST2) 

 1.2 สุราษฎร์ธานี 3 (ST3) 

1.3 สุราษฎร์ธานี 4 (ST4)  

 1.4 สุราษฎร์ธานี 5 (ST5) 

 1.5 สุราษฎร์ธานี 6 (ST6) 

 1.6 โกลเดนเทเนร่า (GT) 

 1.7 อูติ (UT) 

 1.8 ยนิูวานิช (UV) 

 

2. คร่ึงวงกลมวดัมุม 

 

 
ภาพท่ี 4 คร่ึงวงกลมท่ีมีเลเซอร์ช่วยช้ีมุม 
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วธีิการ 

 

1. เร่ิมวดัจากพื้นดินถึงโคนทางใบท่ี 41  

 

2. ตน้ปาลม์นํ้ามนัเวยีนขวา จะนบัวนลงมาทางซา้ย 

 

3. ตน้ปาลม์นํ้ามนัเวยีนซา้ย จะนบัวนลงมาทางขวา 

 

4. วดัมุมท่ีเกิดข้ึนในสามเหล่ียมมุมฉาก โดยการประยกุตใ์ชค้วามรู้ทางดา้นตรีโกณมิติ 

 

5. ใชค้ร่ึงวงกลมท่ีติดเลเซอร์วดัมุมท่ีเกิดข้ึนในสามเหล่ียมมุมฉาก โดยการประยกุตใ์ช้

ความรู้ทางดา้นตรีโกณมิติ 

 

6. คาํนวนหาความยาวของดา้นต่าง ๆ ของสามเหล่ียมมุมฉาก และแปรผลเป็นความสูงตน้

ปาลม์นํ้ามนั 

 

7. โดยใชสู้ตร tanθ=H/a  ให ้H เป็นความสูง, a เป็นระยะจากคนวดัถึงตน้ปาลม์นํ้ามนั 

8. H = a(tanθ) 

 

9. ความสูงตน้ปาลม์นํ้ามนัเท่ากบั H+1 
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สถานที่และระยะเวลาทดลอง 

 

1. สถานท่ีทดลอง 

 

สวนปาลม์นํ้ามนั ภาควิชาพชืไร่นา คณะเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ท่ีจงัหวดั 

สระบุรี 

 

2. ระยะเวลาทดลอง 

 

 เดือนธนัวาคม พ.ศ.2563 ถึง เดือนธนัวาคม พ.ศ.2564 
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ผลและวจิารณ์ 

 

จากการประยุกต์ใช้องค์ความรู้ทางคณิตศาสตร์ในเร่ืองตรีโกรณมิติ ท่ีเก่ียวข้องกับ

สามเหล่ียมมุมฉาก โดยการพฒันาอุปกรณ์ท่ีใชว้ดัความสูงตน้ปาลม์นํ้ ามนั ซ่ึงอุปกรณ์ประกอบดว้ย

คร่ึงวงกลมท่ีสามารถวดัมุมของสามเหล่ียมมุมฉากได ้และใช้เลเซอร์ไวก้าํหนดจุดในตาํแหน่งท่ี

ตอ้งการวดัความสูง โดยปาล์มนํ้ ามนัจะวดัความสูงของตน้จากพื้นดินถึงโคนทางใบท่ี 41 ซ่ึงเป็น

ตาํแหน่งมาตรฐาน จากผลการวดัมุมและการคาํนวนหาความสูงของตน้ปาล์มนํ้ ามนัพนัธ์ุการคา้

จาํนวน 8 พนัธ์ุไดแ้ก่ สุราษฎร์ธานี 2 (ST2) สุราษฎร์ธานี 3 (ST3) สุราษฎร์ธานี 4 (ST4) สุราษฎร์

ธานี 5 (ST5) สุราษฎร์ธานี 6 (ST6) โกลเดนเทเนร่า (GT) อูติ (UT) และ ยนิูวานิช (UV) อาย ุ10 ปี ท่ี

ปลูกภายใตส้ภาพดินกรดจดั ในพื้นท่ีทุ่งรังสิต สามารถหาความสูงตน้ปาลม์นํ้ ามนัผ่านมุมท่ีวดัได้

โดยใช้สูตร tanθ=H/a  ให้ H เป็นความสูง, a เป็นระยะจากคนวดัถึงตน้ปาล์มนํ้ ามนั (ในท่ีน้ีให้ a 

เท่ากบั 1 เมตร) ดงัน้ี 

 

ความสูงต้นปาล์มนํา้มันพนัธ์ุสุราษฎร์ธานี 2 

H = a(tanθ)   

H = 1(tan29.0) 

H = 2.77 เมตร 

ความสูงตน้ปาลม์นํ้ามนัเท่ากบั H+1 

 ความสูงตน้ปาลม์นํ้ามนัพนัธ์ุสุราษธานี 2 เท่ากบั 3.77 เมตร 

 

ความสูงต้นปาล์มนํา้มันพนัธ์ุสุราษฎร์ธานี 3 

H = a(tanθ)   

H = 1(tan31.8) 

H = 3.12 เมตร 

ความสูงตน้ปาลม์นํ้ามนัเท่ากบั H+1 

 ความสูงตน้ปาลม์นํ้ามนัพนัธ์ุสุราษธานี 3 เท่ากบั 4.12 เมตร 
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ความสูงต้นปาล์มนํา้มันพนัธ์ุสุราษฎร์ธานี 4 

H = a(tanθ)   

H = 1(tan24.6) 

H = 2.35 เมตร 

ความสูงตน้ปาลม์นํ้ามนัเท่ากบั H+1 

 ความสูงตน้ปาลม์นํ้ามนัพนัธ์ุสุราษธานี 4 เท่ากบั 3.35 เมตร 

 

ความสูงต้นปาล์มนํา้มันพนัธ์ุสุราษฎร์ธานี 5 

H = a(tanθ)   

H = 1(tan28.2) 

H = 2.68 เมตร 

ความสูงตน้ปาลม์นํ้ามนัเท่ากบั H+1 

 ความสูงตน้ปาลม์นํ้ามนัพนัธ์ุสุราษธานี 5 เท่ากบั 3.68 เมตร 

 

ความสูงต้นปาล์มนํา้มันพนัธ์ุสุราษฎร์ธานี 6 

H = a(tanθ)   

H = 1(tan29.8) 

H = 2.86 เมตร 

ความสูงตน้ปาลม์นํ้ามนัเท่ากบั H+1 

 ความสูงตน้ปาลม์นํ้ามนัพนัธ์ุสุราษธานี 6 เท่ากบั 3.86 เมตร 

 

ความสูงต้นปาล์มนํา้มันพนัธ์ุโกลเดนเทเนอร่า 

H = a(tanθ)   

H = 1(tan37.6) 

H = 3.92 เมตร 

ความสูงตน้ปาลม์นํ้ามนัเท่ากบั H+1 

 ความสูงตน้ปาลม์นํ้ามนัพนัธ์ุโกลเดนเทเนอร่า เท่ากบั 4.92 เมตร 
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ความสูงต้นปาล์มนํา้มันพนัธ์ุอูต ิ

H = a(tanθ)   

H = 1(tan25.8) 

H = 2.43 เมตร 

ความสูงตน้ปาลม์นํ้ามนัเท่ากบั H+1 

 ความสูงตน้ปาลม์นํ้ามนัพนัธ์ุอูติ เท่ากบั 3.43 เมตร 

 

ความสูงต้นปาล์มนํา้มันพนัธ์ุยูนิวานิช 

H = a(tanθ)   

H = 1(tan25.4) 

H = 2.38 เมตร 

ความสูงตน้ปาลม์นํ้ามนัเท่ากบั H+1 

 ความสูงตน้ปาลม์นํ้ามนัพนัธ์ุยนิูวานิช เท่ากบั 3.38 เมตร 

 

ตารางท่ี 1 ค่ามุมตรงขา้มมุมฉากและความสูงตน้ปาลม์นํ้ามนั 

พันธุ ์ มุม ความสูง 

ST2 29.0±3.74 3.77±0.43 

ST3 31.8±4.38 4.12±0.53 

ST4 24.6±9.34 3.35±0.97 

ST5 28.2±1.30 3.68±0.15 

ST6 29.8±1.30 3.86±0.16 

GT 37.6±6.59 4.92±0.95 

UT 25.8±0.84 3.43±0.08 

UV 25.4±2.07 3.38±0.23 

 

 

 



24 

 
ภาพท่ี 1  ความสูงตน้ปาลม์นํ้ามนัพนัธ์ุต่าง ๆ ท่ีปลูกภายใตส้ภาพดินกรดจดั อาย ุ10 ปี 

 

จากผลการทดลองจะเห็นไดว้า่ปาลม์นํ้ามนัพนัธ์ุสุราษฎร์ธานี 4 มีความสูงตน้เต้ียท่ีสุด 3.35 

เมตร ในส่วนของพนัธ์ุยูนิวานิชสูง 3.38 เมตร พนัธ์ุอูติสูง 3.43 เมตร พนัธ์ุสุราษฎร์ธานี 5 สูง 3.68 

เมตร พนัธ์ุสุราษฎร์ธานี 2 สูง 3.77 เมตร พนัธ์ุสุราษฎร์ธานี 6 สูง 3.86 เมตร พนัธ์ุสุราษฎร์ธานี 3 สูง 

4.12 เมตร ในขณะท่ีพนัธ์ุโกลเดนเทเนอร่ามีความสูงตน้สูงท่ีสุด 4.92 เมตร เม่ือพิจารณาค่าเบ่ียงเบน

มาตรฐาน (SD) พบว่าปาล์มนํ้ ามนัพนัธ์ุสุราษฎร์ธานี 4 มีค่ามากท่ีสุด 0.97 และใกลเ้คียงกบัพนัธ์ุ

โกลเดนเทเนอร่า 0.95 ซ่ึงทั้ งสองพนัธ์ุนั้ นเป็นพนัธ์ุท่ีมีค่าความสูงต้นน้อยท่ีสุดและมากท่ีสุด

ตามลาํดบั ซ่ึงค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานแสดงให้ทราบถึงตวัอย่างท่ีใชใ้นการวดัค่ามีความแตกต่างกนั

ค่อนขา้งมาก ดงันั้นปาล์มนํ้ ามนัทั้งสองพนัธ์ุจึงคาดว่ามีความไม่สมํ่าเสมอของลกัษณะความสูง 

กล่าวคือจะมีบางตน้ท่ีสูงบางตน้เต้ีย อาจเป็นผลมาจากสายพนัธ์ุพ่อแม่ในการผลิตเมลด็พนัธ์ุลูกผสม

มีความไม่สมํ่าเสมอส่งผลให้ลูกท่ีไดไ้ม่สมํ่าเสมอตามไปดว้ย ซ่ึงเป็นผลเสียในดา้นการเขตกรรม 

การจดัการการผลิต ดงัเช่นจะส่งผลเสียต่อเกษตรกรผูเ้ก็บเก่ียวทะลายปาลม์นํ้ามนัเน่ืองจากความสูง

ท่ีไม่สมํ่าเสมอทาํให้การใชอุ้ปกรณ์ในการเก็บเก่ียวจะตอ้งแตกต่างกนัไปตน้ท่ีสูงมากอาจตอ้งใช้

เคียวท่ีมีดา้มยาวตามความสูงของตน้ปาลม์นํ้ามนัในขณะท่ีตน้เต้ียอาจตอ้งใชเ้สียมท่ีมีดา้มสั้นกวา่  
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สรุป 

 

1. สามารถนาํความรู้ดา้นตรีโกณมิติมา วดัความสูงตน้ปาลม์นํ้ามนัได ้

 

2. ปาลม์นํ้ามนัพนัธ์ุโกลเดนเทเนอร่ามี ความสูงตน้มากท่ีสุด 

 

3. ปาลม์นํ้ามนัพนัธ์ุสุราษฎร์ธานี 4  เต้ียท่ีสุด 
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เอกสารและส่ิงอ้างองิ 

 

สาํนกัวิจยัและพฒันาการเกษตร เขตท่ี 8 กรมวิชาการเกษตร. 2535. 

การเกบ็เกีย่วและการแปรรูปปาล์มนํา้มัน.แหล่งท่ีมา 

https://www.arda.or.th/datas/file/1467711894.pdf , 7 เมษายน 2564 

 

 

สาํนกังานพฒันาการวจิยัการเกษตร (องคก์รมหาชน) . 2546. 

2003/61 ถนนพหลโยธิน แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900.แหล่งท่ีมา 

https://www.arda.or.th/kasetinfo/south/palm/controller/index.php , 12 กมุภาพนัธ์ 2564 

 

 

 

  

https://www.arda.or.th/datas/file/1467711894.pdf
https://www.arda.or.th/kasetinfo/south/palm/controller/index.php
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ภาพผนวกท่ี 1  แสดงวิธีหาความสูงตน้ปาลม์นํ้ามนั 

 

ภาพผนวกท่ี 2 ขั้นตอนการวดัความสูงตน้ปาลม์นํ้ามนั 
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ตารางผนวกท่ี 1 ค่ามุม (องศา) พนัธ์ุสุราษฎร์ธานี 2   

ลาํดบั                   Entry    มุม(องศา) 

1      H5-09    29 

2      H5-11    31 

3      H5-12    33 

4      H6-12    29 

5      H6-16    23 

 

 

ตารางผนวกท่ี 2 ค่ามุม (องศา) พนัธ์ุสุราษฎร์ธานี 3   

ลาํดบั                   Entry    มุม(องศา) 

1      H3-02    26 

2      H3-05    33 

3      H3-07    30 

4      H3-22    38 

5      H3-23    32 
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ตารางผนวกท่ี 3 ค่ามุม (องศา) พนัธ์ุสุราษฎร์ธานี 4   

ลาํดบั                   Entry    มุม(องศา) 

1      H3-08    30 

2      H3-09    33 

3      H3-17    16 

4      H3-11    31 

5      H3-14    13 

 

 

ตารางผนวกท่ี 4 ค่ามุม (องศา) พนัธ์ุสุราษฎร์ธานี 5  

ลาํดบั                   Entry    มุม(องศา) 

1      G14-03    28 

2      G13-25    27 

3      G13-04    27 

4      G13-05    30 

5      G13-23    29 
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ตารางผนวกท่ี 5 ค่ามุม (องศา) พนัธ์ุสุราษฎร์ธานี 6   

ลาํดบั                   Entry    มุม(องศา) 

1      H7-22    29 

2      H7-24    31 

3      H7-04    31 

4      H7-23    30 

5      H7-06    28 

 

 

ตารางผนวกท่ี 6 ค่ามุม (องศา) พนัธ์ุโกลเดนเทเนอร่า 

ลาํดบั                   Entry    มุม(องศา) 

1      H5-01    30 

2      H5-24    47 

3      H5-06    38 

4      H5-07    33 

5      H6-24    40 
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ตารางผนวกท่ี 7 ค่ามุม (องศา) พนัธ์ุอูต ิ

ลาํดบั                   Entry    มุม(องศา) 

1      H9-09    25 

2      H9-18    27 

3      H9-17    26 

4      H9-15    25 

5      H10-10    26 

 

 

ตารางผนวกท่ี 8 ค่ามุม (องศา) พนัธ์ุยูนิวานิช 

ลาํดบั                   Entry    มุม(องศา) 

1      H11-03    26 

 

2      H11-23    25 

 

3      H11-05    27 

 

4      H12-04    22 

 

5      H12-05    27 
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ประวตัิการศึกษาและการทํางาน 
 

ช่ือ-นามสกลุ ไชยวฒัน์ มะโนรมย ์

วนั เดือน ปี เกดิ 12 ธนัวาคม 2542 

สถานท่ีเกดิ จงัหวดัตรัง 

ประวตัิการศึกษา วท.บ (วิทยาศาสตร์เกษตร) มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 

ตําแหน่งหน้าท่ีการงานปัจจุบัน - 

สถานท่ีทํางานปัจจุบัน - 

ผลงานดเีด่นและรางวลัทางวชิาการ - 

ทุนการศึกษาท่ีได้รับ - 
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