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ABSTRACT 
 

Kusawadee Prachantra 2022: Effects of Auxin and Carbon Source onto In Vitro Root 

Induction of Dioscrorea alata L.: Bachelor’s special problem in Agricultural Science, 

Department of Agronomy. Advisor’s Wannasiri Wannarat, Ph.D. 27 pages. 

 

 In this study the effects of plant growth regulator and carbon sources on the root formation 

and ex vitro transplantation of Dioscorea alata were investigated.  It was found that plantlets treated 

with sucrose 4% and Indole-3-butyric acid (0.3 mg. / l. ) develop the highest nodal numbers while 

their leaf number, root number, plant height, root length and fresh weight of whole plant were not 

different from those of control group.  Moreover, adding of IBA and activated charcoal to culture 

medium during rooting step did not affect the survival rate of D. alata plantlets after 4 weeks of ex 

vitro transplantation when compared to control group.  Obviously, regardless of culture treatment, 

the micropropagated plantlets survived 100%, as well as their growth, they showed no significant 

difference. 
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ขอกราบขอบพระคุณ ทุนสนบัสนุนการวิจยัจาก ภาควิชาพืชไร่นา และ โครงการการศึกษา

ความหลากหลายทางพนัธุกรรมของพืชหัวสกุลกลอย (Dioscorea sp.) เพื่อความมัน่คงทางอาหาร 

ส านกังานพฒันาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ ประจ าปี 2564 ขอกราบขอบพระคุณ ผูช่้วย

ศาสตราจารย ์ดร.วรรณสิริ วรรณรัตน์ อาจารยท่ี์ปรึกษาปัญหาพิเศษ ท่ีให้ค าปรึกษาส าหรับหรับ

งานวิจยัในทุกดา้น แนะน าช่วยเหลือ สนับสนุน ตลอดจนแกไ้ขขอ้บกพร่องต่างๆ ส าหรับปัญหา
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ท่ีไดใ้หก้ารอบรมสัง่สอนและมอบความรู้อนัเป็นประโยชน์ในการท างานในคร้ังน้ี 

ขอขอบพระคุณ คุณศรินยา ค าพิลา  และคณะ ท่ีให้ความอนุเคราะห์สถานท่ี อุปกรณ์วิจยั 

แรงงาน และการดูแลขณะปฏิบัติงานวิจัย ณ อ าเภอเขาฉกรรจ์ จังหวดัสระแก้ว ท าให้ข้าพเจ้า

สามารถด าเนินงานลุล่วงไปดว้ยดี ขอขอบคุณผูช่้วยนกัวิจยัห้องปฏิบติัการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่พืชเพื่อ

การปรับปรุงพนัธ์ุพืช ภาควิชาพืชไร่นา คณะเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ในการเก็บขอ้มูล

วิจยั วิเคราะห์ผล ถ่ายภาพ ตรวจสอบขอ้มูลและการจดัการแปลงตลอดระยะเวลาด าเนินงานเป็น

อยา่งดี และขอบคุณเพื่อน ๆ ทุกท่านท่ีใหค้วามช่วยเหลือ ตลอดจนเป็นก าลงัใจท่ีดีท่ีท าใหง้านวิจยัน้ี

ส าเสร็จ 

และทา้ยท่ีสุดขา้พเจา้ขอขอบพระคุณ ครอบครัวท่ีให้ค าปรึกษา เป็นก าลงัใจและให้การ

สนบัสนุนในการศึกษามาตลอด  
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ผลของออกซินและแหล่งคาร์บอนต่อการชักน าให้ออกราก 

ในระบบเพาะเลีย้งเน้ือเย่ือของมันจาวมะพร้าว  (Dioscorea alata L.) 

Effects of Auxin and Carbon Source onto In Vitro Root Induction of Dioscrorea alata L. 

 

ค าน า 
 

มนัจาวมะพร้าวเป็นพืชไมเ้ล้ือยท่ีสร้างหัวใตดิ้น ท่ีพบการกระจายตวัในป่าธรรมชาติของ

ประเทศไทยในพื้นท่ีตั้ งแต่ระดับน ้ าทะเลจนถึง 1,250 เมตรเหนือระดับน ้ าทะเล (Wilkin and 

Thapyai, 2009) วิธีการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่เป็นวิธีการขยายพนัธ์ุพืชแบบไม่อาศยัเพศ โดยจะน าช้ินส่วน

ของพืชมาใชโ้ดยเทคนิคปลอดเช้ือ ถือเป็นแนวทางท่ีจะช่วยในการขยายพนัธ์ุและอนุรักษพ์นัธุกรรม

ของพืช ในการศึกษาคร้ังน้ีมีจุดประสงคท่ี์จะพฒันาสูตรอาหารเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อท่ีเหมาะสมต่อการ

ออกรากและออกปลูกในธรรมชาติส าหรับมนัจาวมะพร้าวเพื่อท่ีจะใชป้ระโยชน์ในเก็บรักษาเช้ือ

พนัธุกรรมต่อไป 
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วตัถุประสงค์ 

 

1. ประเมินการตอบสนองของเน้ือเยือ่มนัจาวมะพร้าวเม่ือเพาะเล้ียงในอาหารดดัแปลงท่ีเติม

ออกซินและน ้าตาลซูโครสท่ีความเขม้ขน้ต่างๆ 

 

2. ประเมินการเจริญของตน้เน้ือเยือ่มนัจาวมะพร้าวจากอาหารเพาะเล้ียงชกัน าให ้
ออกรากท่ีเติมออกซินและผงถ่านกมัมนัตห์ลงัการปรับสภาพเพื่อออกปลูกในสภาพแปลง 
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การตรวจเอกสาร 

ลกัษณะท่ัวไปของมันจาวมะพร้าว 

มนัจาวมะพร้าวเป็นพืชไมเ้ล้ือยท่ีอยู่ในวงศ์กลอย ( Dioscoreaceae ) มีช่ือวิทยาศาสตร์ว่า 

Dioscorea alalta L. มนัจาวมะพร้าวเป็นพืชลม้ลุกมีทั้งหัวอากาศและหัวใตดิ้น ถา้เป็นหัวกลม จะ

เรียกมนัจาวหรือมนัจาวมะพร้าว เน่ืองจากมีลกัษณะคลา้ย cotyledon ท่ีเป็นสีเหลือง อ่อนนุ่มของ

มะพร้าวท่ีสุกมาก พบในป่าเบญจพรรณ ป่าสน ป่าดิบเขาหรือในพื้นท่ีโล่งและลกัษณะพื้นท่ีเส่ือม

โทรม พบกระจายทัว่ไปในประเทศไทยบริเวณภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคตะวนัออก 

ภาคตะวนัตกเฉียงใต้ และภาคใต ้เช่น อ าเภอปางมะผา้ จงัหวดแม่ฮ่องสอน อ าเภอภูพาน จงัหวดั

สกลนคร  อ าเภอห้วยขาแขง้ จงัหวดัอุทยัธานี อ าเภอพนมสารคาม จงัหวดัฉะชิงเทรา และอ าเภอคีรี

วง จงัหวดันครศรีธรรมราช มนัจาวมะพร้าวเป็นไมเ้ล้ือย รากสีชมพู ท่ีสูงถึง 25 เมตร หัวใตดิ้นมี

ขนาดใหญ่และมีสีน ้ าตาล เน้ือเป็นสีขาวออกครีม จะมีตั้ งแต่ 1 หัวถึงหลายหัว หัวมีรูปทรง

หลากหลายรูปร่าง หัวพนัธ์ุป่าส่วนใหญ่เป็นทรงกระบอกหรือทรงกระบอง ส่วนหัวพนัธ์ุปลูก เป็น

ทรงกลมหรือทรงกระบอง หัวมีขอบเวา้เป็นพู Indumentum ไม่มีล าตน้ ลกัษณะเป็นเน้ือไมแ้ละมี

หนาม ล าตน้จะเล้ือยเวียนพนัไปทางขวา ปกติเม่ือตดัตามขวางจะเห็นเป็นทรงส่ีเหล่ียมท่ีมีลกัษณะ

คลา้ยปีกในทุกมุม (รวมถึงกา้นใบและกา้นช่อดอกดว้ย) ส่วนของใบจะเป็นใบเด่ียว รูปหัวใจ เรียง

แบบตรงขา้มกนั แผน่ใบเป็นรูปไข่ ใบเกลด็หรือเกลด็หุม้ยอด เป็นรูปหอกไปจนถึงรูปไข่ขนาดกวา้ง 

หวัอากาศพบในหลายๆพนัธ์ุปลูก เป็นทรงกลมถึงทรงเกือบกลมหรือทรงกระบอกมีสีน ้าตาลเทาไป

จนถึงน ้ าตาลเขม้ ผิวเรียบหรือขรุขระ (Wilkin and Thapyai, 2009) สามารถน ามนัจาวมะพร้าวไป

ประกอบอาหารของคาวและของหวาน เน่ืองจากมีคุณค่าทางอาหารสูง เช่น คาร์โบไฮเดรต โปรตีน 

ฟอสฟอรัส แคลเซียม เบตา้แคโรทีน โปรแทสเซียม วิตามิน และกรดโฟลิก (Makiyah and Djati, 

2018 ) 
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ภาพที ่1 ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์มนัจาวมะพร้าว (Dioscorea alata L.) 

ที่มา: (Wilkin and Thapyai, 2009)  

 

 

 

 



8 

 

 

การเพาะเลีย้งเน้ือเย่ือพืชเพ่ือการขยายพนัธ์ุพืชและการใช้ประโยชน์อ่ืน ๆ 

 

การเพาะเล้ียงเน้ือพืชเป็นวิธีการขยายพนัธ์ุพืชแบบไม่อาศยัเพศ โดยเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อพืช

หรือส่วนต่างๆของพืช เช่น ล าตน้ ยอด ตาขา้ง กา้นช่อดอก ใบ กา้นใบ อบัละอองเกสรเรณูในสูตร

อาหารสังเคราะห์ท่ีมีสารอาหารและวิตามินในสภาพปลอดเช้ือ การเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อพืชสามารถ

ผลิตขยายตน้พืชไดป้ริมาณมาก ตน้พืชท่ีไดจ้ะมีพนัธุกรรมเหมือนตน้แม่พนัธ์ุ สะอาดปราศจากโรค

แมลงศตัรูพืช (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2559)  ขั้นตอนการผลิตตน้พนัธ์ุพืชดว้ยวิธีเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่

พืช ประกอบดว้ย การเตรียมแม่พนัธ์ุพืช การฟอกฆ่าเช้ือ การเพิ่มจ านวนช้ินส่วนเน้ือเยือ่เจริญตา การ

ชักน าให้เน้ือเยื่อยอดออกราก และการออกปลูกตน้เน้ือเยื่อพืชในธรรมชาติ นอกจากน้ีมีการน า

เทคนิคเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ไปใชป้ระโยชนใ์นทางการเกษตร เช่น ความสัมพนัธร์ะหวา่งเช้ือสาเหตุและ

พืชอาศัย (host-pathogen interaction) เพื่อศึกษาเช้ือสาเหตุหลายชนิดได้แก่ ไวรัส เช้ือรา และ

ไส้เดือนฝอย และการผลิตพืชปลอดโรคการปรับปรุงพนัธ์ุ การอนุรักษเ์ช้ือพนัธุกรรมพืชแบบการ

เจริญชา้และการแช่แขง็ในสภาพเยน็ยิง่ยวด (กรมวิชาการเกษตร, 2547)   
การเติมน ้าตาลผงถ่านกมัมนัต ์และ IBA มีผลต่อการชกัตน้เพาะเล้ียงเน้ือเยือ่พืชใหอ้อกราก 

เช่น ในตน้ Cerafoma siliqua L มีการเติมน ้าตาลหลายชนิดในอาหารเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ สูตร MS ลด

ความเขม้ขน้ลงก่ึงหน่ึงต่ออตัราการออกราก พบวา่ น ้าตาลซูโครสความเขม้ขน้ 145 mM ชกัน าให้

ตน้เน้ือเยือ่ออกรากมากท่ีสุดและช่วยใหต้น้กลา้เน้ือเยือ่ปรับตวัขณะออกปลูกในสภาพธรรมชาติไดดี้ 

(Custodio et al., 2004)  ส าหรับในการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่กลอย พบวา่ การเติม IBA (indole-3-butyric 

acid) และ NAA (1-naphthalene acetic acid) ในอาหารเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ Dioscorea rotundata Poir   

ชกัน าใหเ้กิดรากมากท่ีสุด (Uchendu et al., 2016) การเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ Dioscorea cayenensis-
rotundata พบวา่ การเติม ผงถ่านกมัมนัต ์จ านวน 3 ก./ล. และ IBA (0.1 มก./ล.) ในอาหารเพาะเล้ียง

ระบบก่ึงแขง็และระบบอาหารเหลวแบบจมชัว่คราวกระตุน้การเจริญของยอด และ ช่วยในการเจริญ

ของตามากท่ีสุด (Polzin et al. , 2014) 
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  อุปกรณ์และวธีิการ 
 

1.ตน้เน้ือเยือ่มนัจาวมะพร้าว 

 

2.อุปกรณ์และวสัดุส าหรับเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่พืช 

 
   2.1 ตูถ่้ายเน้ือเยือ่ปลอดเช้ือ (Laminar flow) 

               2.2 หมอ้น่ึงฆ่าเช้ือไอน ้าความดนัสูง (Autoclave) 

2.3 กระบอกใส่อุปกรณ์ 

   2.4 ตะแกรงฆ่าเช้ือแลว้ 

2.5 ปากคีบ 

2.6 ดา้มมีด 

2.7 จานแกว้เพาะเล้ียงส าหรับรองตดั  

2.8 ตะเกียงแอลกอฮอล ์

2.9 ถุงมือผา่ตดั 

  2.10 ผา้ขนหนูน่ึงฆ่าเช้ือ 

2.11 ถาดบรรจุ 95% เอทิลแอลกอฮอล ์

2.12 เคร่ืองชัง่ดิจิตอล 2 ต าแหน่ง 

 
             3.สารเคมีท่ีใชใ้นการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ 

 
3.1 ปุ๋ยเคมีเมด็ละลายชา้ สูตร 13-13-13 

3.2 6-benzylaminopurine (BA) 

3.3 Indole-3-butyric acid (IBA) 

3.4 ผงถ่านกมัมนัต ์(Activated carbon) 

3.5 น ้าตาลทราย  

3.6 แอมโมเนียมไนเตรต (NH4NO3)  

3.7 โพแทสเซียมไนเตรต (KNO3) 

3.8 แคลเซียมคลอไรดไ์ดไฮเดรต (CaCl2.2H2O)  
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3.9 แมกนีเซียมซลัเฟตเฮปตะไฮเดรต (MgSO4.7H2O)  

3.10 โมโนโพแทสเซียมฟอสเฟต (KH2PO4)  

3.11 กรดบอริก (H3BO3)  

3.12 แมงกานีสซลัเฟตเตตระไฮเดรต (MnSO4.4H2O)  

3.13 ซิงคซ์ลัเฟตเตตระไฮเดรต (ZnSO4.4H2O) 

3.14 โพแทสเซียมไอโอไดด ์(KI) 

3.15 โซเดียมโมลิบเดตไดไฮเดรต (Na2MoO4.2H2O)  

3.16 คอปเปอร์ซลัเฟตเพนตะไฮเดรต (CuSO4.5H2O)  

3.17 โคบอลต์คอลไรดเ์ฮกซะไฮเดรต (CoCl2.6H2O)  

3.18 กรดเอทิลีนไดเอมีนเตตระอะซีติก (Na2-EDTA)  

3.19 เฟอร์รัสซลัเฟตเฮปตะไฮเดรต (FeSO4.7H2O)  

3.20 ไกลซีน (Glycine) 

3.21 กรดนิโคตินิก (Nicotinic acid) 

3.22 ไพริดอกซีน ไฮโดรคลอไรด ์(Pyridoxine-Hcl) 

3.23 ไทอามีน ไฮดรอคลอไรด ์(Thiamine-Hcl) 

3.24 ไมโออิโนซิทอล (Myo-inositol) 

3.25 โซเดียมไฮดรอกไซด ์(NaOH)   

3.26 กรดไฮโดรคลอริก (HCl) 

3.27 น ้ากลัน่ 

3.28 ผงวุน้  

3.29 95% เอทิลแอลกอฮอล ์(C2H6O) 

3.30 70% เอทิลแอลกอฮอล ์(C2H6O) 

 
4.อุปกรณ์และวสัดุส าหรับยา้ยปลูกและเกบ็ขอ้มูล 

 
4.1 ถุงเพาะช า 

                           4.2 ดิน 

4.3 แกลบเผา 

4.4 ขยุมะพร้าว 

4.5 มะพร้าวสบั 

4.6 พลัว่ 
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4.7 กรรไกร 

4.8 ไมบ้รรทดั 

4.9 เวอร์เนีย 

4.10 กระดาษกราฟ 

4.11 เคร่ืองชัง่ดิจิตอล 4 ต าแหน่ง 

 

วธีิการ 
 
 
1.ประเมินการออกรากของเน้ือเย่ือมันจาวมะพร้าวเม่ือเพาะเลีย้งบนอาหารสูตรดดัแปลงท่ีเติม IBA 

และซูโครส   
 
1.1 การเตรียมอาหารเพาะเลีย้งเน้ือเย่ือพืชท่ีใช้ในการทดลอง 
 
   อาหารเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ท่ีใชใ้นการทดลอง คือ สูตร Murashige and Skoog (1962)  (ตาราง

ท่ี 1) เติม IBA ความเขม้ขน้ต่างๆ ปรับปริมาตรสารละลาย ปรับค่า pHท่ี 5.6 และเติมน ้าตาล ซูโครส

ท่ีความเขม้ขน้ต่างๆ เติมผงวุน้จ านวน 11 ก./ล.เพื่อใหมี้สภาพก่ึงแขง็ น าไปตม้จนผงวุน้เดือด ฆ่าเช้ือ

อาหารเพาะเล้ียงในหมอ้น่ึงความดันสูง ท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดันท่ี15 ปอนด์ต่อ

ตารางน้ิว เป็นเวลา 30 นาที  
  

1.2 การเตรียมต้นเน้ือเย่ือที่ใช้ในการทดลอง 
 

ตน้เน้ือเยือ่ท่ีใชใ้นการทดลองมาจากการเพาะเล้ียงตาเน้ือเยือ่มนัจาวมะพร้าวในอาหารสูตร 

MS ท่ีเติม BA (6-Benzylaminopurine) 0.75 มก./ล. เป็นเวลา 2 เดือน 

 
ภาพที่ 2 ตน้เน้ือเยือ่มนัจาวมะพร้าวในอาหารสูตร BA 0.75 มก./ล. 
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1.3 แผนการทดลอง  
 
 เพาะเล้ียงตน้เน้ือเยือ่มนัจาวมะพร้าว จ านวน 10 เน้ือเยือ่ ต่อทรีทเมนต ์ท าซ ้ า 3 คร้ัง 

เพาะเล้ียงเป็นเวลา 12 สัปดาห์ ในหอ้งเพาะเล้ียงควบคุมอุณหภูมิและแสง โดยใหแ้สงวนัละ 16 

ชัว่โมงต่อวนั 

แผนการทดลองเป็นแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely randomized design) ประกอบดว้ย 4 ทรีตเมนต์ 

คือ 

1. อาหารสูตร MS ท่ีเติมซูโครสเขม้ขน้ 3% 

2. อาหารสูตร MS ท่ีเติมซูโครสเขม้ขน้ 3% และ IBA เขม้ขน้ 0.3 มก./ล. 

3. อาหารสูตร MS ท่ีเติมซูโครสเขม้ขน้ 4 % 

4. อาหารสูตร MS ท่ีเติมซูโครสเขม้ขน้ 4% และ IBA ความเขม้ขน้ 0.3 มก./ล. 
 

1.4 เกบ็ผลการทดลอง  
 

เม่ือเพาะเล้ียงครบ 12 สัปดาห์ ประเมินอตัราการเกิดรากและ การเก็บผลการเจริญของตน้

เน้ือเยื่อมนัจาวมะพร้าวในแต่ทรีทเมนต์โดยนับจ านวนขอ้ จ านวนใบ จ านวนราก วดัความสูงตน้ 

ความยาวราก น ้าหนกัสดของตน้เน้ือเยือ่ และน ามาหาค่าเฉล่ียเพื่อวิเคราะห์ทางสถิติ  

 

- อตัราการเกิดราก =  

  

 

1.5 วเิคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 

 

 วิเคราะห์ความแปรปรวนของขอ้มูล (ANOVA) และเปรียบเทียบค่าเฉล่ียตามวิธีการของ

Tukey's Honest Significant Difference (HSD) Test ดว้ยโปรแกรม STAR 2.0.1 (IRRI)  ท่ีระดบันัย 

ส าคญั P < 0.05 

 

 

 

 

 

จ านวนตน้เน้ือเยือ่ทั้งหมด 

จ านวนตน้เน้ือเยือ่ท่ีเกิดราก 
X 100 
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ตารางที่ 1 ส่วนประกอบของอาหารเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่พชืสูตร MS ต่อปริมาตร 1 ลิตร 

 

 

 

สารเคมี ปริมาณ 

(มิลลิกรัม) 

ความเขม้ขน้ (เท่า) ปริมาตรท่ีใช ้ 
(มิลลิลิตรต่อลิตร) 

Stock 1 

NH4NO3 

KNO3 

CaCl2.2H2O 

MgSO4.7H2O 

KH2PO4 

 

33,000 

38,000 

8,800 

7,400 

3,400 

 

20 

20 

20 

20 

20 

 

 

 

50 

Stock 2 

H3BO3 

MnSO4.4H2O 

ZnSO4.7H2O 

KI 

Na2MoO4.2H2O 

CuSO4.5H2O 

CoCl2.6H2O 

 

620 

2,230 

860 

83 

25 

2.5 

2.5 

 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

 

 

 

 

10 

Stock 3 

Na2-EDTA 

FeSO4.7H2O 

 

3,725 

2,785 

 

100 

100 

 

10 

Stock 4 

Glycine 

Nicotinic acid 

Pyridoxine-HCl 

Thiamine-HCl 

Myo-inositol 

 

200 

50 

50 

10 

1,000 

 

100 

100 

100 

100 

100 

 

 

 

10 
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2 ประเมินการเจริญของต้นเน้ือเย่ือท่ีเพาะเลีย้งในอาหารสูตรดัดแปลงต่างๆหลงัปรับสภาพเพ่ือออก

ปลูกในแปลง 
 

ตน้เน้ือเยื่อมนัจาวมะพร้าวท่ีน ามาอนุบาลในโรงเรือนและออกปลูกในแปลง มาจากการ

เพาะเล้ียงในอาหารชกัน าใหอ้อกราก 3 สูตร  เป็นเวลา 2 เดือน คือ 
1. อาหารสูตร MS ท่ีไม่เติมสารควบคุมการเจริญและผงถ่านกมัมนัต ์ 

2. อาหารสูตร MS ท่ีเติม IBA ความเขม้ขน้ 0.3 มก./ล.  

3. อาหารสูตร MS ท่ีเติมทั้ง IBA ความเขม้ขน้ 0.3 มก./ล. และผงถ่านกมัมนัต ์1 ก./ล. 

 
 2.1 การปรับสภาพต้นเน้ือเย่ือมันจาวมะพร้าวในห้องแสงเทียม 
 

การยา้ยปลูกตน้เน้ือเยื่อมนัจาวมะพร้าวจากอาหารเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อสูตรชกัน าให้ออกราก

ในสภาพธรรมชาติ ท าดงัต่อไปน้ี ปลูกตน้ เน้ือเยือ่เพาะในสแฟกนัม่มอส ปรับสภาพตน้กลา้เน้ือเยื่อ

ในหอ้งควบคุมแบบระบบปิดและมีการใหแ้สงเทียม เป็นเวลา 2 เดือน จากนั้นจะยา้ยปลูกตน้เน้ือเยือ่

ท่ีปรับสภาพไดใ้นถุงเพาะช าขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 4 น้ิว ท่ีบรรจุดินผสมขุยมะพร้าวและแกลบ 

(1:1:1) โรยปุ๋ยเมด็ละลายชา้สูตร 13-13-13 ประมาณ 4-5 เมด็ในถุงปลูกและรดน ้าเลก็นอ้ยใหชุ่้มช้ืน 

ขั้นตอนการอนุบาลในโรงเรือนและการยา้ยปลูกในแปลง สรุปในภาพท่ี 3 

 

 

 

ภาพที่ 3 ขั้นตอนประเมินการเจริญของตน้เน้ือเยือ่ท่ีเพาะเล้ียงในอาหารสูตรดดัแปลงต่าง ๆ

หลงัปรับสภาพเพื่อออกปลูกในแปลง 
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2.2 การอนุบาลต้นกล้าเน้ือเย่ือมันจาวมะพร้าวในโรงเรือ 
 
ยา้ยตน้กลา้เน้ือเยื่อมนัจาวมะพร้าวไปอนุบาลในโรงเรือนพลาสติก โดยวางตน้กลา้มนั

จาวมะพร้าวจากแต่ละสูตรอาหารชักน าให้ออกราก ตามแผนทดลองแบบบล็อกสุ่มสมบูรณ์ 

(Randomized Complete Block Design) รดน ้าทุกวนั เป็นเวลาอยา่งนอ้ย 1 อาทิตย ์รดน ้าอาทิตยล์ะ 2-

3 คร้ัง อนุบาลในโรงเรือนเป็นเวลา 4 สัปดาห์ จนตน้เน้ือเยือ่มนัจาวมะพร้าวพฒันายอดใหม่ ประเมิน

อตัราการรอดชีวิตมนัจาวมะพร้าว และเก็บขอ้มูลการเจริญของตน้กลา้เน้ือเยื่อไดแ้ก่ จ านวนขอ้ 

จ านวนใบ จ านวนราก วดัความสูงตน้ ความยาวราก ความกวา้งใบ และ ความสูงใบ 

 
- อตัราการรอดชีวิต =   

 

 
2.3 การย้ายปลูกต้นกล้าเน้ือเย่ือมันจาวมะพร้าวในแปลง 
 

เตรียมแปลงโดยข้ึนร่องปลูก มีระยะห่างระหวา่งตน้ คือ 1x1 เมตร ระยะห่างระหวา่งซ ้ า คือ 

1.5 เมตร แผนการทดลองเป็นแบบบล็อคสุ่มสมบูรณ์ ปลูกตน้กลา้มนัจาวมะพร้าวเน้ือเยือ่ จ านวน 4 

ตน้ ต่อทรีทเมนต ์ท าซ ้ า 4 ซ ้า ต่อทรีทเมนต ์ ท าคา้งไมไ้ผใ่หเ้ถาของตน้มนัจาวมะพร้าวยดึตลอดแนว

ร่องการปลูก ปลูกต้นเน้ือเยื่อ 1 ต่อหลุม เปรียบเทียบกับการปลูกด้วยหัวแม่พนัธ์ุ ให้น ้ าระบบ        

สปิงเกอร์ หลงัยา้ยปลูกเป็นเวลา 1 เดือน เก็บอตัรารอดชีวิตของตน้กลา้ท่ีปลูก และเก็บขอ้มูลการ

เจริญของตน้กลา้ไดแ้ก่ จ านวนใบ ความสูงตน้ ความกวา้งของใบ ความยาวของใบ  

 

ภาพที่ 4 ผงัแปลงปลูกทดสอบตน้กลา้มนัจาวมะพร้าวจากการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อพืชและหัว

แม่พนัธ์ุในแปลง 

 
 

 

จ านวนตน้เน้ือเยือ่ท่ีรอดชีวิต 

จ านวนตน้เน้ือเยือ่ทั้งหมด 

X 100 
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2.4 วเิคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 

 

 วิเคราะห์ความแปรปรวนของขอ้มูล (ANOVA) และเปรียบเทียบค่าเฉล่ียตามวิธีการของ

Tukey's Honest Significant Difference (HSD) Test ดว้ยโปรแกรม STAR 2.0.1 (IRRI)  ท่ีระดบันัย 

ส าคญั P < 0.05 
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สถานที่และระยะเวลาการท าวิจัย 
 

1. สถานที่การท าวจิัย 

 ห้องปฏิบติัการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อเพื่อการปรับปรุงพนัธ์ุพืช ภาควิชาพืชไร่นา คณะเกษตร 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ โรงเรือนคณะเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ และสวนเกษตรกร 

อ าเภอเขาฉกรรจ ์จงัหวดัสระแกว้ 

 

2. ระยะเวลาการท าวิจัย 

  เดือน มกราคม พ.ศ. 2565 ถึง กนัยายน พ.ศ. 2565 
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ผลและวจิารณ์ 
 

ผลการศึกษาจะมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

 

1. ประเมินการออกรากของเน้ือเย่ือมันจาวมะพร้าวเม่ือเพาะเลีย้งบนอาหารสูตรดดัแปลงท่ีเติม IBA 

และน า้ตาล 
 

 จากการเพาะเล้ียงตน้เน้ือมนัจาวมะพร้าวในอาหารเพาะเล้ียงสูตรดดัแปลงท่ีเติม IBA และ

น ้ าตาล พบว่า ตน้มนัจาวมะพร้าวในสูตรอาหารท่ีเติมซูโครส 4% และ IBA 0.3 มก./ล. มีจ านวนขอ้

สูงสุดอย่างมีนยัส าคญัท่ี 16.62 ขอ้ ขณะตน้เน้ือเยื่อจากอาหารทุกสูตรมีค่าเฉล่ียจ านวนใบ ค่าเฉล่ีย

จ านวนข้อ ค่าเฉล่ียจ านวนราก ค่าเฉล่ียความสูงกอ ค่าเฉล่ียน ้ าหนักต้น ไม่แตกต่างกันอย่างมี

นยัส าคญั (ตารางท่ี 2 และภาพท่ี 5) 

จากการอัตราออกรากต้นเน้ือเยื่อมันจาวมะพร้าว (ตารางท่ี  3) พบว่าต้นมันเน้ือเยื่อ

จาวมะพร้าวท่ีเพิ่มน ้ าตาลซูโครส 3% ออกรากมากท่ีสุด คือ 86.36% และสูตรอาหารท่ีเติมซูโครส 

4% การออกรากอยูท่ี่ 76.19%  
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ตารางที่ 2  การเจริญของเน้ือเยือ่มนัจาวมะพร้าวเม่ือเพาะเล้ียงในอาหารสูตร MS ดดัแปลงท่ีเติม IBA 

และซูโครสความเขม้ขน้ต่าง ๆ เป็นเวลา 12 สัปดาห์ 

 

 

 

หมายเหตุ **แตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95% 

   NS ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
 

 

 

 

 

 

 

 

สูตรอาหาร ค่าเฉลีย่

จ านวน

ข้อ 

ค่าเฉลีย่

จ านวน

ใบ 

ค่าเฉลีย่

จ านวน

ราก 

ค่าเฉลีย่

ความสูง

กอ (ซม.) 

ค่าเฉลีย่

ความยาว

ราก (ซม.) 

น า้หนัก

ต้น

ทั้งหมด 

MS + ซูโครส 

เขม้ขน้ 3% 

12.74 b 18.16 4.50 6.97 7.87 0.4252 

MS + ซูโครส 

เขม้ขน้ 3% + IBA 

 (0.3 มก./ล.) 

12.81 b 16.76 5.10 7.61 4.04 0.5315 

MS + ซูโครส 

เขม้ขน้ 4% 

14.38 b 15.86 4.60 7.17 5.46 0.4550 

MS + ซูโครส 

เขม้ขน้ 4% + IBA  

(0.3 มก./ล.) 

16.62 a 14.33 4.97 9.57 5.22 0.4200 

C.V. (%) 9.13 9.09 35.53 9.57 35.17 11.77 

F-Test ** NS NS NS NS NS 
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ตารางที ่3 การเกิดรากของตน้เน้ือเยือ่มนัจาวมะพร้าวเม่ือเพาะเล้ียงในอาหารสูตร MS ดดัแปลง ท่ี

เติม IBA และซูโครสความเขม้ขน้ต่าง ๆ เป็นเวลา 12 สปัดาห ์

 

 
 

 
ภาพที่ 5 การเจริญของตน้เน้ือเยือ่มนัจาวมะพร้าวหลงัเพาะเล้ียงในสูตรอาหารต่าง ๆ เป็นเวลา 12 

สัปดาห์ 

ก สูตรอาหาร MS ท่ีเติมซูโครสเขม้ขน้ 3%  

ข สูตรอาหาร MS ท่ีเติมซูโครสเขม้ขน้ 3% + IBA (0.3 มก./ล.) 

ค สูตรอาหาร MS ท่ีเติมซูโครสเขม้ขน้ 4% 

ง สูตรอาหาร MS ท่ีเติมซูโครสเขม้ขน้ 4% + IBA (0.3 มก./ล.) 
 
 

 

 

สูตรอาหารเพาะเล้ียง   จ านวนเน้ือเยือ่ท่ี

เพาะเล้ียงทั้งหมด 

%การออกราก 

MS + ซูโครสเขม้ขน้ 3% 22 86.36% 

MS + ซูโครสเขม้ขน้ 3% + IBA (0.3 มก./ล.) 

MS + ซูโครสเขม้ขน้4% 

MS + ซูโครสเขม้ขน้ 4% + IBA (0.3 มก./ล.) 

21 

21 

21 

80.95% 

76.19% 

80.95%  

ก.        ข.           ค.              ง. 

 ก.            ข.     ค.        ง. 
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2. ประเมินการเจริญของต้นเน้ือเย่ือท่ีเพาะเลีย้งในอาหารสูตรดดัแปลงต่างๆหลงัปรับสภาพเพ่ือออก

ปลูกในแปลง 

 

2.1 การเจริญของต้นเน้ือเย่ือมันจาวมะพร้าวหลงัย้ายปลูกในโรงเรือนเป็นเวลา 4 สัปดาห์ 

 

หลงัยา้ยปลูกตน้เน้ือเยื่อมนัจาวมะพร้าวในโรงเรือน 4 สัปดาห์ พบว่า ตน้กลา้เน้ือเยื่อมนั

จาวมะพร้าวจากทุกสูตรอาหารเพาะเล้ียง มีอตัรารอดชีวิต 100% และมีค่าเฉล่ียจ านวนขอ้ทั้งหมด 

ค่าเฉล่ียจ านวนใบทั้งหมดค่าเฉล่ียความสูงตน้ ค่าเฉล่ียจ านวนกอทั้งหมด ค่าเฉล่ียความกวา้งใบ 

ค่าเฉล่ียความยาวใบไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั  (ตารางท่ี 4 และ ภาพท่ี 6)   
 

 
ตารางที่ 4 การเจริญของตน้เน้ือเยือ่มนัจาวมะพร้าวหลงัยา้ยปลูกในโรงเรือนเป็นเวลา 4 สัปดาห์ 
 
 
สูตรอาหาร MS  

ออกรากดดัแปลง 
ค่าเฉลีย่

จ านวข้อ 

ค่าเฉลีย่

จ านวนใบ 
ค่าเฉลีย่

ความสูง

ต้น(ซม.) 

ค่าเฉลีย่

จ านวนกอ 

ค่าฉลีย่

ความ

กว้างใบ

(ซม.) 

ค่าเฉลีย่ 

ควายาว 

ใบ(ซม.) 

MS 25.80 23.67 23.64 4.83 5.31 8.60 

MS+ IBA  

(0.3มก./ล.) 
25.83 23.73 21.69 4.60 4.93 8.40 

MS+ IBA  

(0.3มก./ล.) + 

ผงถ่านกมัมนัต ์

25.07 22.40 21.59 4.70 4.94 8.55 

C.V. (  %  ) 4.62 4.96 9.85 4.90 5.19 10.31 

F-Test NS NS NS NS NS NS 

 
หมายเหตุ **แตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95% 

   NS ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
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ภาพที่ 6 การเจริญของตน้เน้ือเยือ่มนัจาวมะพร้าวหลงัยา้ยปลูกในโรงเรือนเป็นเวลา 4 สัปดาห์  

ก. สูตรอาหาร MS 

ข. สูตรอาหาร MS ท่ีเติม IBA( 0.3 มก./ล.)  

ค. สูตรอาหาร MS ท่ีเติมทั้ง IBA( 0.3 มก./ล.) และผงถ่านกมัมนัต ์1 (ก./ล.)  
 

 

 2.2 การเจริญเติบโตของต้นกล้ามันจาวมะพร้าวหลงัย้ายปลูกในแปลง 30 วนั 
 

จากการทดลองหลงัยา้ยปลูกในแปลง 30 วนั พบว่า ตน้กลา้เน้ือเยื่อมนัจาวมะพร้าวจากทุก

สูตรอาหาร มีอตัรารอดชีวิตเกิน 100% และมีค่าเฉล่ียจ านวนขอ้ทั้งหมด ค่าเฉล่ียจ านวนใบทั้งหมด

ค่าเฉล่ียความสูงตน้ ค่าเฉล่ียจ านวนกอทั้งหมด ค่าเฉล่ียความกวา้งใบ ค่าเฉล่ียความยาวใบไม่แตกต่าง

กนัอยา่งมีนยัส าคญั  (ตารางท่ี 5 และ ภาพท่ี 7) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ก ข ค 
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ตารางที ่5 การเจริญเติบโตของตน้กลา้มนัจาวมะพร้าวหลงัยา้ยปลูกในโรงเรือนเป็นเวลา 4 สัปดาห์ 

 
 
สูตรอาหาร ค่าเฉลีย่

จ านวนใบ 

ค่าเฉลีย่ความ

สูงต้น(ซม.) 
ค่าเฉลีย่ความ

กว้างใบ(ซม.) 
ค่าเฉลีย่ความ

ยาวใบ(ซม.) 
MS 37.22 42.47 5.33 10.91 

MS+ IBA (0.3 มก./ล.) 32.92 37.21 4.70 9.24 

MS+ IBA(0.3 มก./ล.) 

+ผงถ่านกมัมนัต ์

36.58 36.10 4.92 10.10 

C.V. (  %  ) 23.92 31.64 8.95 13.08 

F-Test NS NS NS NS 

 

หมายเหตุ **แตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95% 

   NS ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 

 

                                                       

 

 

 



24 
 

     
 

ภาพที่ 7 การเจริญของตน้กลา้เน้ือเยือ่มนัจาวมะพร้าวหลงัยา้ยปลูกในแปลง เป็นเวลา 4 สัปดาห์  

ก. สูตรอาหารMS 

ข. สูตรอาหาร MS ท่ีเติม IBA 0.3 มก./ล.  

ค. สูตรอาหาร MS ท่ีเติมทั้ง IBA 0.3 มก./ล. และผงถ่านกมัมนัต ์1 ก./ล. 

 

จากผลการทดลองพบวา่ การเติมน ้าตาลชูโครส 4% ร่วมกบั IBA ความเขม้ขน้ 0.3 มก./ล. มี

ผลต่อการเพิ่มจ านวนขอ้ของตน้เน้ือเยือ่ สอดคลอ้งกบั ผลการศึกษาของ Polzin et al. (2014) ท่ีพบวา่

และ IBA ช่วยในการเจริญของตาของตน้เน้ือเยือ่ Dioscorea cayenensis-rotundata  

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

ก ข ค 
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สรุป 
 
1. ตน้เน้ือเยื่อมนัจาวมนัพร้าวท่ีเพาะเล้ียงในอาหารท่ีเติมน ้ าตาลซูโครส 4% ร่วมกบั IBA ความ

เขม้ขน้ 0.3 มก./ล. มีจ านวนขอ้สูงท่ีสุดอยา่งมีนยัส าคญั โดยทุกสูตรอาหารเพาะเล้ียงท่ีทดลอง
สามารถชกัน าใหเ้น้ือเยือ่ยอดจาวมะพร้าวออกราก ได ้76-80 % 
 

2. ตน้เน้ือเยือ่มนัจาวมะพร้าวจาก อาหารสูตร MS ท่ีไม่เติมสารควบคุมการเจริญและผงถ่าน 
กมัมนัต ์อาหารสูตร MS ท่ีเติม IBA ความเขม้ขน้ 0.3 มก./ล. และ อาหารสูตร MS ท่ีเติมทั้ง IBA 
ความเขม้ขน้ 0.3 มก./ล. และผงถ่านกมัมนัต ์1 ก./ล. มีอตัรารอดชีวิตหลงัยา้ยปลูกในโรงเรือน 
เป็นเวลา 1 เดือน ท่ี 100% และและมีการเจริญของตน้กลา้ไม่แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั 
 

3. ตน้เน้ือเยื่อมนัจาวมะพร้าวจาก อาหารสูตร MS ท่ีไม่เติมสารควบคุมการเจริญและผงถ่านกมั
มนัต์ อาหารสูตร MS ท่ีเติม IBA ความเขม้ขน้ 0.3 มก./ล. และ อาหารสูตร MS ท่ีเติมทั้ง IBA 
ความเขม้ขน้ 0.3 มก./ล. และผงถ่านกมัมนัต ์1 ก./ล. มีอตัรารอดชีวิตหลงัยา้ยปลูกในแปลง เป็น

เวลา 1 เดือน ท่ี 100%  และมีการเจริญของตน้กลา้ไม่แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั 
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