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งานวิจัยน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของปริมาณและการแบ่งใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนต่อการ

เติบโตของขา้วโพดเล้ียงสัตวลู์กผสมพนัธ์ุนครสวรรค ์ 5  วางแผนการทดลองแบบสุ่มภายในบล็อก

สมบูรณ์ จัดส่ิงทดลองแบบแฟคทอเรียล 2 x 3 จ านวน 4 ซ ้ า ประกอบด้วย 2 ปัจจัย คือ อตัราปุ๋ ย

ไนโตรเจน 2 อตัรา ได้แก่ 2 และ 4 เท่าของปริมาณปุ๋ ยไนโตรเจนตามค่าวิเคราะห์ดิน และการแบ่ง

ใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนในอตัราส่วนของปุ๋ ยรองพื้น ต่อ ปุ๋ ยแต่งหน้า ครั้ งที่ 1 ต่อ ปุ๋ ยแต่งหน้า ครั้ งที่ 2  

จ านวน 3 อตัราส่วน ได้แก่ 2:6:2  4:4:2 และ 5:5:0 เก็บขอ้มูลความสูงต้น พื้นที่ใบ ดัชนีพื้นที่ใบ 

ความเขียวใบของใบเหนือใบรองฝัก และปริมาณคลอโรฟิลล์ของใบเหนือใบรองฝัก ที่ระยะก าเนิด

เมล็ด ผลการศึกษาพบว่าการใส่ปุ๋ ยไนโตรเจน 4 เท่าของปริมาณปุ๋ ยไนโตรเจนตามค่าวิเคราะห์ดิน มี

ผลให้พื้นที่ใบ ดชันีพื้นที่ใบ ความเขียวใบของใบเหนือใบรองฝัก และปริมาณคลอโรฟิลล ์เอ บี และ

ทั้งหมดของใบเหนือใบรองฝัก สูงกว่าการใส่ปุ๋ ยไนโตรเจน 2 เท่าของปริมาณปุ๋ ยไนโตรเจนตามค่า

วิเคราะห์ดินอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ คิดเป็นร้อยละ 44, 44, 10, 21, 25 และ 16 ตามล าดับ พบ

อิทธิพลร่วมระหว่างอตัราและการแบ่งใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนต่อความสูงต้น โดยการใส่ปุ๋ ยไนโตรเจน 4 

เท่าของปริมาณปุ๋ ยไนโตรเจนตามค่าวิเคราะห์ดินที่อตัราส่วน 2:6:2 ให้ความสูงตน้สูงกว่าการใส่ปุ๋ ย

ไนโตรเจน 2 เท่าของปริมาณปุ๋ ยไนโตรเจนตามค่าวิเคราะห์ดินที่อตัราส่วน 2:6:2  4:4:2 และ 5:5:0 

คิดเป็นร้อยละ 40, 26 และ 30 ตามล าดับ ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ บีและทั้งหมดมีสหสัมพนัธ์ในเชิง

บวกอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติกบัค่าความเขียวใบ 
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ABSTRACT 
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This study aimed to investigate the effects of nitrogen fertilizer rates and split applications 

on the growth of maize hybrid Nakhon Sawan 5. The experiment followed a Randomized Complete 

Block Design with four replications, and a 2 x 3 factorial design was utilized, with two nitrogen 

rates (a rate of two and four times the recommended amount based on soil test) and The split 

application of nitrogen fertilizer was done in three different rates, with ratios of basal application: 

first top-dressing application: second top-dressing application set at 2:6:2, 4:4:2, and 5:5:0. were 

assigned. The study collected data on plant height (PH), leaf area (LA), leaf area index (LAI), 

SPAD of leaf above ear (SPADLeE), and chlorophyll of the leaf above ear at blister stage (R2). The 

results indicated that applying nitrogen fertilizer at a rate four times resulted in significantly higher 

values of LA, LAI, SPADLeE, Chlorophyll a, b, and total chlorophyll of leaf above ear, as compared 

to a rate two times. The increases were 44%, 44%, 10%, 21%, 25%, and 16%, respectively. In terms 

of the interaction effect between rates and split applications of nitrogen fertilizer, a rate four times 

at 2:6:2 showed a higher plant height compared to a rate two times at 2:6:2, 4:4:2, and 5:5:0, with 

an increase of 40%, 26%, and 30%, respectively. Additionally, there was a positive correlation 

between SPADLeE and chlorophyll a, b, and total chlorophyll. 
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ค าน า 

 

ข้าวโพดเล้ียงสัตว์มีความส าคัญต่ออุตสาหกรรมการเล้ียงสัตว์เป็นอย่างมาก ในปี พ.ศ.

2565/66 ประเทศไทยมีผลผลิต 4.95 ลา้นตนั และผลผลิตเฉล่ีย 728 กก./ไร่ พื้นที่เพาะปลูกขา้วโพด 

6.81 ลา้นไร่ ลดลงจาก 6.86 ลา้นไร่ ในปี 2564/65 (ส านกัวิจยัเศรษฐกิจการเกษตร, 2565) เน่ืองจาก

ปัจจัยการผลิตที่ส าคัญ ได้แก่ ปุ๋ ยเคมี และราคาเช้ือเพลิง มีราคาปรับตัวสูงข้ึน ท าให้เกษตรกรมี

ตน้ทุนในการผลิต แนวทางที่ช่วยส่งเสริมการเพิ่มผลผลิตของขา้วโพดให้สูงข้ึน คือ การเพิ่มผลผลิต

ต่อหน่วยพื้นที่ ซ่ึงท าไดห้ลายวิธี เช่น การใชอ้ตัราปุ๋ ยที่เหมาะสม (ธีระพงษ ์และคณะ, 2553) ในแต่

ละปี ประเทศไทยมีการน าเขา้ปุ๋ ยเคมีในปริมาณที่สูง เพื่อใช้ในภาคการเกษตรส าหรับการเพิ่มผลิต

ของพืชให้สูงข้ึน ในปี พ.ศ. 2564 มีการน าเขา้ปุ๋ ยเคมีปริมาณมากถึง 5.52 ลา้นตนั คิดเป็นมูลค่ากว่า 

70,102 ลา้นบาท (ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2565) ซ่ึงปุ๋ ยเคมีที่มีปริมาณการน าเขา้มากที่สุด คือ 

ปุ๋ ยยูเรีย (1.96 ลา้นตนั) โดยปุ๋ ยชนิดน้ีมีธาตุไนโตรเจนเป็นองคป์ระกอบหลกั (46 %N) เกษตรกรมกั

ใชใ้นปริมาณที่มาก และมีการสูญเสียธาตุไนโตรเจนไปจากดินได้อย่างรวดเร็ว ดงันั้น หากสามารถ

ลดการสูญเสียของธาตุไนโตรเจนจากปุ๋ ยเคมีให้น้อยลง จะสามารถช่วยเพิ่มประสิทธิภาพของการใช้

ปุ๋ ยไนโตรเจนให้สูงข้ึนได้ (ยงยุทธ และคณะ, 2551) การลดการสูญเสียปุ๋ ยไนโตรเจนและลดการ

ลงทุนที่ไม่คุม้ค่าทางเศรษฐกิจสามารถท าได้โดยการใช้อตัรา การใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนในอตัราและ

ในช่วงระยะเวลาที่เหมาะสม ซ่ึงการแบ่งใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนหลาย ๆ ครั้ ง ช่วยในการใชปุ้๋ ยไนโตรเจน

ได้อย่างสูงสุดและสามารถเพิ่มผลผลิตได้มากกว่าการใส่ปุ๋ ยเพียงครั้ งเดียว (Baltic Deal Bridge, 

2017) ขณะเดียวกนั การเลือกพนัธ์ุขา้วโพดเล้ียงสัตวใ์ห้เหมาะสมส าหรับการปลูกในพื้นที่ ก็เป็นอีก

หน่ึงปัจจัยที่ช่วยในการรักษา/เพิ่มผลผลิตข้าวโพดเล้ียงสัตว์ ซ่ึงข้าวโพดเล้ียงสัตว์ลูกผสมพนัธ์ุ

นครสวรรค ์5 เป็นพนัธ์ุแนะน าส าหรับการเก็บเก่ียวเร็ว เหมาะสมกบัการปลูกต้นฤดูฝนหรือฤดูแล้ง 

ที่มกัประสบภยัแลง้ สามารถลดความสูญเสียของผลผลิตจากภยัแลง้ได ้หากมีการศึกษาเร่ืองอตัรา

และการแบ่งใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนที่เหมาะสมของพนัธ์ุขา้วโพดเล้ียงสัตว์ลูกผสมพนัธ์ุนครสวรรค ์ 5 จะ
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เป็นขอ้มูลการจัดการธาตุอาหารพืชที่ส าคญัในขา้วโพดเล้ียงสัตวพ์นัธ์ุอายุส้ัน ซ่ึงเกษตรกรสามารถ

น าไปประกอบการพิจารณาเพื่อการจดัการใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนต่อไป 
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วัตถุประสงค์ 

 

เพื่อศึกษาผลของปริมาณและการแบ่งใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนต่อการเติบโตของขา้วโพดเล้ียงสัตว ์

ลูกผสมพนัธ์ุนครสวรรค ์5 
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การตรวจเอกสาร 

 

สถานการณ์ข้าวโพดเลีย้งสัตว์ในไทย 

 

ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2565) รายงานว่า ปี 2565/66 เน้ือที่เพาะปลูกขา้วโพดเล้ียง

สัตว์มีเน้ือที่ 6.81 ลา้นไร่ ลดลงจาก 6.86 ลา้นไร่ ในปี 2564/65 คิดเป็นร้อยละ 0.73 เน่ืองจากปัจจยั

การผลิตที่ส าคญั ไดแ้ก่ ปุ๋ ยเคมี และน ้ามนัเช้ือเพลิง มีราคาปรับตวัสูงข้ึน ท าให้เกษตรกรมีตน้ทุนใน

การผลิตเพิ่มข้ึน ประกอบกับราคาอ้อยโรงงานและมันส าปะหลังอยู่ในเกณฑ์ดี เกษตรกรจึง

ปรับเปล่ียนพื้นที่ไปปลูกพืชอ่ืนที่ให้ผลตอบแทนสูงกว่า 

 

ปี 2560 - 2564 ความตอ้งการใชข้า้วโพดเล้ียงสัตวม์ีแนวโนม้เพิ่มข้ึนจาก 8.08 ลา้นตนั ในปี 

2560 เป็น 8.57 ลา้นตนั ในปี 2564 หรือเพิ่มข้ึนร้อยละ 1.31 ต่อปี เน่ืองจากความตอ้งการใชเ้พื่อเป็น

วตัถุดิบในอุตสาหกรรมการผลิตอาหารสัตว์เพิ่มมากข้ึน ตามการขยายตวัของการเล้ียงปศุสัตว์ ปี 

2565 ความต้องการใช้ขา้วโพดเล้ียงสัตว์มีปริมาณ 7.98 ลา้นตนั ลดลงจาก 8.57 ลา้นตนัในปี 2564 

ร้อยละ 6.88 เน่ืองจากเกิดปัญหาโรคระบาดในสุกร และมีการปรับเปล่ียนไปใชว้ตัถุดิบอ่ืนทดแทน

ขา้วโพดเล้ียงสัตว์ที่มีราคาสูง ส่งผลให้ความต้องการใช้ขา้วโพดเล้ียงสัตว์เพื่อเป็นวตัถุดิบอาหาร

สัตวม์ีแนวโนม้ลดลง 

 

ทั้งน้ี ราคาขา้วโพดเล้ียงสัตวใ์นปี 2565 เมื่อเทียบกบัปี 2564 ปรับตวัสูงข้ึนในทุกตลาด ตาม

ราคาข้าวโพดเล้ียงสัตว์ในตลาดโลกที่ปรับตัวเพิ่มสูงข้ึน จากสภาวะภัยแล้งและสภาพอากาศที่

แปรปรวนของสหรัฐอเมริกา ผู ้ผลิตรายใหญ่ของโลก และสถานการณ์สงครามระหว่าง  
ยูเครน - รัสเซีย ที่ยงัไม่มีแนวโนม้ว่าจะยุติ 

 

ความส าคัญของปุ๋ย 

 

กรมวิชาการเกษตร (2564) รายงานว่า ปุ๋ ย เป็นปัจจยัการผลิตทางการเกษตรที่มีความส าคัญ

และเป็นต้นทุนหลกัในการผลิตพืช การใช้ปุ๋ ยเพื่อเพิ่มธาตุอาหารให้กับพืช ควรใช้ให้เหมาะสมกบั

สภาพดิน ชนิดพืช ระยะเวลาที่พืชตอ้งการ รวมทั้งวิธีการใส่ที่ถูกตอ้ง และควรท าการวิเคราะห์ดิน

ก่อนปลูกพืชในแต่ละปี เพื่อประเมินระดับความอุดมสมบูรณ์ของดิน ช่วยให้สามารถจดัการดินและ

ปุ๋ ยในการผลิตพืชไดอ้ย่างเหมาะสม และสามารถลดตน้ทุนการผลิตได ้การใชปุ้๋ ยตามค่าวิเคราะห์ดิน 
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เป็นแนวทางในการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตพืช ลดต้นทุน และเพิ่มรายได้เกษตรกรอย่างมัน่คง

และยัง่ยืน 

 

ส าหรับปุ๋ ยไนโตรเจน (nitrogen, N) นิยมใช้เป็นปุ๋ ยพื้นรองหรือปุ๋ ยแต่งหน้า ได้แก่ ปุ๋ ยยูเรีย 

นิยมใช้มากที่สุด รองลงมา ได้แก่ ปุ๋ ยแอมโมเนียมซัลเฟต และปุ๋ ยแอมโมเนียมคลอไรด์ ตามล าดบั 

พืชตอ้งการปุ๋ ยแต่ละชนิดในอตัราปุ๋ ยที่ใชต้่างกัน ข้ึนอยู่กบัหลายปัจจัย เช่น ชนิดของพืช ความอุดม

สมบูรณ์ของดิน ความช้ืน วิธีปลูก และการบ ารุงรักษา พืชควรไดร้ับปริมาณปุ๋ ยที่พอเหมาะ เพื่อให้

ได้ผลผลิตสูงสุด ถา้น้อยไปก็จะท าให้พืชไม่เจริญเติบโตและให้ผลผลิตสูงเท่าที่ควร หรือถา้มาก

เกินไปก็จะท าให้เป็นพิษแก่พืช ช่วงระยะความต้องการธาตุอาหารมากที่สุดของพืชแต่ละชนิด จะ

แตกต่างกนัออกไป ในปัจจุบนัมีการใชปุ้๋ ยเคมีจ านวนมากในการผลิตขา้วโพดหวาน เพราะมีปริมาณ

ธาตุอาหารสูงแม้จะใช้ในปริมาณเพียงเล็กน้อย ก็ให้ผลทางธาตุอาหารพืชเร็วกว่าปุ๋ ยอินทรีย์ 

(ปริญญาวดี และ คณะ, 2551) พืชอายุส้ันส่วนใหญ่สามารถแบ่งช่วงความต้องการของธาตุอาหาร

ออกเป็น 3 ช่วง คือ ช่วงแรก ช่วงที่พืชเร่ิมงอก พืชตอ้งการธาตุอาหารน้อยเพราะมีธาตุอาหารสะสม

ไวท้ี่เมล็ด (30-45 วนั) ช่วงที่ 2 เป็นช่วงที่พืชเจริญเติบโตอย่างรวดเร็ว เป็นระยะที่ก าลงัแตกกอ ช่วง

ระยะก าลงัสร้างตาดอก ช่วงที่ 3 เป็นช่วงเจริญเติบโตเต็มที่ เป็นระยะที่ก าลงัสร้างเมล็ดและสร้างผล 

การแบ่งใส่ปุ๋ ยส าหรับพืชอายุส้ัน เช่น ขา้วโพด ขา้วฟ่าง ฝ้าย ถัว่ต่าง ๆ อาจแบ่งใส่เป็น 2 ครั้ ง คือ 

ตอนก่อนปลูกและหลงัปลูก ประมาณ 20-25 วนั ดังนั้น การใส่ปุ๋ ยหลาย ๆ ครั้ งจึงท าให้ไดผ้ลผลิต

มากกว่าการใส่ปุ๋ ยเพียงครั้ งเดียว นอกจากนั้น ก่อนใส่ปุ๋ ยควรก าจดัวชัพืชเสียก่อนเพื่อให้พืชที่ปลูก

ไดร้ับปุ๋ ยอย่างเต็มที่ (มหาวิทยาลยัราชภฏันครสวรรค,์ 2555) 

 

Baltic Deal Bridge (2017) รายงานว่า ปุ๋ ยไนโตรเจนเป็นธาตุอาหารที่สูญเสียได้ง่ายและ

ราคาสูง การจัดการไนโตรเจนที่ไม่เหมาะสม เช่น ใช้มากเกินความตอ้งการและใส่ไม่ตรงกบัความ

ต้องการของพืช ส่งผลให้พืชไม่สามารถดูดใช้ไนโตรเจนได้อย่างมีประสิทธิภาพ  การให้ปุ๋ ย

ไนโตรเจนเกินความจ าเป็นของพืชส่งผลให้เกิดการสูญเสียไนโตรเจน ท าให้ไม่คุม้ค่าทางเศรษฐกิจ

และยงัท าให้ผลผลิตขา้วโพดลดลง การลดการสูญเสียปุ๋ ยไนโตรเจนและลดการลงทุนที่ไม่คุม้ค่าทาง

เศรษฐกิจ สามารถท าไดโ้ดยการใชอ้ตัราการใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนให้เหมาะสมและใส่ในช่วงระยะเวลา

ที่เหมาะสม การแบ่งใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนหลาย ๆ  ครั้ ง ช่วยในการใชปุ้๋ ยไนโตรเจนได้อย่างสูงสุดและ

สามารถเพิ่มผลผลิตไดม้ากกว่าการใส่ปุ๋ ยเพียงครั้ งเดียว 
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ความส าคัญของไนโตรเจนต่อข้าวโพด 

 
กรมวิชาการเกษตร (2548) รายงานว่า ไนโตรเจนจัดอยู่ในกลุ่มธาตุอาหารมหัพภาค 

(macronutrient elements) พืชตอ้งการใชใ้นปริมาณมากและตลอดระยะเวลาการเจริญเติบโตของพืช 

ความส าคญัของไนโตรเจนต่อการเจริญเติบโตของพืชแบ่งไดเ้ป็น 5 กลุ่ม ดงัน้ี 

 

1) เป็นส่วนประกอบส าคญัของโปรตีน ไนโตรเจนช่วยให้พืชสร้างโปรตีน ซ่ึงโปรตีนเป็น

ส่วนประกอบที่ส าคญัในโครงสร้างโพรโทพลาซึม ซ่ึงเป็นส่วนประกอบส าคญัในเซลลพ์ืช รวมทั้ง

โปรตีนเป็นสารประกอบอินทรียท์ี่มีโมเลกุลของกรดอะมิโนจ านวนมาก จึงมีผลส าคัญต่อการ

เจริญเติบโตของพืช 

 

2) เป็นส่วนประกอบส าคญัอยู่ในเอนไซมต์่าง ๆ ที่ช่วยเร่งและควบคุมปฏิกิริยาภายในพืชให้

เป็นปกติ 

 

3) เป็นส่วนประกอบในนิวเคลียส ที่เก่ียวข้องกับโครโมโซมในการท าหน้าที่ถ่ายทอด

ลกัษณะทางพนัธุกรรมของพืช 

 

4) เป็นส่วนประกอบของฮอร์โมนพืช เช่น ออกซิน (auxin) ซ่ึงมีบทบาทต่อการเจริญเติบโต

ของพืชในดา้นการแบ่งเซลล ์เร่งการขยายขนาดเซลล ์ควบคุมการแตกราก ยบัย ั้งการเจริญของตาขา้ง 

และไซโตคินิน (cytokinin) เป็นฮอร์โมนที่ช่วยสร้างเสริมการแบ่งเซลล์ การขยายขนาดเซลล์

ส่งเสริมการสร้างโปรตีน การงอกของเมล็ด และชะลอการเส่ือมตามอายุ 

 

5) สารประกอบในสารอ่ืน ๆ เช่น อะดีโนซีนไตรฟอสเฟต (ATP) รงควัตถุ รวมทั้ ง

คลอโรฟิลล ์ซ่ึงเป็นสารสีเขียวในพืชส าหรับการสังเคราะห์แสง 

 

ความตอ้งการไนโตรเจนของขา้วโพดจะเร่ิมตั้งแต่ระยะเร่ิมงอกจนถึงการสร้างเมล็ด ระยะที่

ขา้วโพดต้องการไนโตรเจนมากที่สุด คือ ระยะที่ขา้วโพคออกดอกตวัผูเ้ละดอกตวัเมียโดยความ

ต้องการไนโตรเจนจะยงัคงสูงข้ึนจนถึงระยะขา้วโพดแก่ ซ่ึงจากผลการวิเคราะห์พืชทางเคมี พบว่า 

ในช่วงอายุ 18-30 วนั และ 39-65 วนัหลงัปลูก ขา้วโพดมีการดูดใช้ไนโตรเจนสูงถึง 7 และ 50 กก.

ต่อไร่ ตามล าดับ (ยงยุทธ และคณะ, 2551) ปริมาณไนโตรเจนในขา้วโพดจะผนัแปรไปตามปัจจยั



 7 

หลายอย่าง เช่น ปริมาณธาตุอาหารไนโตรเจนที่ให้แก่ข้าวโพด ลกัษณะทางพนัธุกรรมขา้วโพด 

อตัราการปลูก สภาพดินฟ้าอากาศ ระยะการเจริญเติบโต และส่วนต่าง ๆ  ของขา้วโพดจะมีปริมาณ

ไนโตรเจนแตกต่างกันออกไป โดยขา้วโพดที่อายุเก็บเก่ียวมีระดับไนโตรเจนในส่วนต่าง ๆ  ของ

ขา้วโพดสามารถเรียงล าดบัจากมากไปนอ้ยไดด้งัน้ี เมล็ด > ใบ > ซังและกาบใบ > ตน้และกา้นดอก

ตวัผู ้เมื่อขา้วโพดสุกแก่ ไนโตรเจน 2 ใน 3 ที่อยู่ในต้น (ส่วนเหนือดิน) จะเคล่ือนยา้ยไปสะสมใน

เมล็ด คงเหลือไวภ้ายในตน้เพียง 1 ใน 3 ดงันั้น ถา้ในช่วงอายุการเจริญเติบโตดงักล่าว มีปริมาณธาตุ

ไนโตรเจนในดินไม่เพียงพอจะส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโต และการให้ผลผลิตของขา้วโพดได ้ 

 

ศุภกาญจน์ และคณะ (2558) ไดท้ดลองปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตวพ์นัธ์ุนครสวรรค ์ 3 ที่ปลูกใน

ดินด่างชุดดินลพบุรีซ่ึงเป็นดินที่มีความอุดมสมบูรณ์สูง ขา้วโพดมีการตอบสนองต่อปุ๋ ยต ่ามาก จึงท า

ให้การใส่ปุ๋ ยอตัราต่าง ๆ ให้ผลผลิตไม่แตกต่างจากกรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ ย และไม่ท าให้ผลตอบแทน

เพิ่มข้ึน ส าหรับขา้วโพดเล้ียงสัตวพ์นัธ์ุนครสวรรค ์ 3 ที่ปลูกในดินด่างชุดดินส านารายณ์ซ่ึงเป็นดินที่

มีความอุดมสมบูรณ์สูงแต่มีลกัษณะเป็นดินตื้นมีความลึกของชั้นดินน้อยกว่า 65 เซนติเมตร ส่งผล

กระทบต่อการผลิตขา้วโพคสูงมากเมื่อประสบปัญหาภาวะฝนทิ้งช่วงยาวนานติดต่อกัน ขา้วโพด

เล้ียงสัตวพ์นัธ์ุนครสวรรค ์3 ที่ปลูกในดินด่างชุดดินสมอทอด ซ่ึงมีความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง ให้

ผลตอบแทนคุม้ค่าแก่การลงทุนเมื่อใส่ปุ๋ ยไนโตรเจน 15 กิโลกรัม N/ไร่ แต่การใส่ปุ๋ ยฟอสเฟตและ

ปุ๋ ยโพแทสเซียมให้ผลตอบแทนไม่คุ้มค่าแก่การลงทุนเมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ ย

ฟอสเฟตและปุ๋ ยโพแทสเซียม ดงันั้น จึงแนะน าให้ใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนในอตัรา 15 กิโลกรัม N/ไร่ สาธิต

และคณะ (2550) ไดศ้ึกษาอตัราปุ๋ ยไนโตรเจนที่เหมาะสมของพนัธ์ุขา้วโพดเล้ียงสัตว์ลูกผสม ในดิน

ชุดตาคลีและดินชุดสมอทอด  พบว่า ในดินชุดตาคลี ข้าวโพดเล้ียงสัตว์ลูกผสมนครสวรรค์ 3

เหมาะสมกบัการใช้ปุ๋ ยไนโตรเจนอตัรา 20 กิโลกรัม/ไร่ ซ่ึงให้ผลผลิต 858 กิโลกรัม/ไร่ สูงกว่าการ

ใช้ปุ๋ ยไนโตรเจนอัตรา 10 กิโลกรัม/ไร่ ร้อยละ 18 เช่นเดียวกับในดินชุดสมอทอด โดยพันธ์ุ

นครสวรรค ์3 ให้ผลผลิต 965 กิโลกรัม/ไร่ สูงกว่าการใส่ปุ๋ ยไนโตรเจน 10 กิโลกรัม/ไร่ ร้อยละ 12 

 

พินิจ (2556) รายงานว่า ปุ๋ ยเป็นปัจจัยอย่างหน่ึงที่มีผลอย่างมากในการเพิ่มผลผลิตทาง

การเกษตร ซ่ึงในปัจจุบนัได้เน้นหนักไปในทางการเพิ่มผลผลิตต่อไร่มากกว่าการเพิ่มผลผลิตโดย

การขยายพื้นที่ การใช้ปุ๋ ยอย่างถูกต้องและเหมาะสมเป็นส่ิงจ าเป็นอย่างยิ่งต่อการเพิ่มผลผลิตทาง

การเกษตร เพราะปุ๋ ยเป็นตวัช่วยให้พืชเจริญเติบโตไดส้มบูรณ์ดีข้ึน โดยเฉพาะไนโตรเจนจะมีการ

สูญเสียไดห้ลายทาง เน่ืองจากกระบวนการต่าง ๆ ที่ใส่ลงไปในดิน ฟอสฟอรัสเองก็ถูกตรึงให้อยู่ใน

สภาพที่ไม่เป็นประโยชน์ การสูญเสียของธาตุอาหารที่ใส่ลงไปในดินโดยที่พืชไม่ได้น าไปใช้ถือได้
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ว่าเป็นการส้ินเปลืองค่าใช้จ่ายโดยไม่ก่อประโยชน์ ถา้สามารถลดการสูญเสียลงได้ จะเป็นการลด

ต้นทุนการผลิตท าให้ใช้ปุ๋ ยอย่างมีประสิทธิภาพมากข้ึน ปุ๋ ยเคมีมีธาตุอาหารหลักที่ส าคัญคือ

ไนโตรเจน, ฟอสฟอรัส (P), โพแทสเซียม (K) ส่วนธาตุอ่ืน ๆ เช่น แคลเซียม (Ca), แมกนีเซียม(Mg), 

โบรอน (B) และ ทองแดง (Ca) มีผสมอยู่บ้างแต่ก็มีจ านวนน้อย ปุ๋ ยเมื่อได้รับความช้ืนแลว้ละลาย

พร้อมทั้งแตกตวัเป็นไอออน ที่พืชดูดไปใช้ได้พร้อมทั้งเกิดการสูญเสียตลอดเวลาโดยกระบวนการ

ต่าง ๆ เช่น 1) กระบวนการชะลา้ง ถา้ให้น ้ ามาก ๆ หรือฝนตกชุกจะพดัพาปุ๋ ยไหลบ่าออกไปจาก

แปลง 2) กระบวนการชะปุ๋ ยลงลึกเลยรากพืช เกิดในสภาพที่ฝนตกชุก หรือให้น ้ ามาก ๆ และดินมี

อตัราการซึมน ้าสูง น ้าจะพาปุ๋ ยลงลึกจนเลยรากไป 3) กระบวนการระเหิด (volatilization) ไนโตรเจน

ในรูปของไอออน NH4
+
 จะเปล่ียนรูปเป็นก๊าซแอมโมเนีย ระเหยข้ึนสู่อากาศ 4) กระบวนการการ

ระเหย (denitrification) มกัเกิดในสภาพน ้าขงั หรือดินอ่ิมตวัดว้ยน ้าแลว้ขาดออกซิเจน ไนโตรเจนจะ

เปล่ียนรูปเป็นก๊าซลอยไปในอากาศ และ 5) กระบวนการสูญเสียชัว่คราว (immobilization) เกิดข้ึน

มากในดินที่มีเศษซากพืชที่ยงัไม่ย่อยสลายมาก ๆ เมื่อซากพืชเหล่าน้ีอยู่ในดินจุลินทรียจ์ะท าการย่อย

สลายแลว้เพิ่มปริมาณตวัเองอย่างรวดเร็ว ในขณะที่ เพิ่มจะดูดดึงเอาไนโตรเจนจากดินและปุ๋ ยไปใช้

ดว้ย จึงท าให้พืชขาดไนโตรเจนต่อเมื่อซากพืชถูกย่อยสลายหมด จุลินทรียข์าดอาหารจึงตายลงพร้อม

ทั้งปลดปล่อยไนโตรเจนออกมาใหม่ 
 

การขาดธาตุไนโตรเจนของข้าวโพด 

 

กรมวิชาการเกษตร (2564) รายงานว่า ในระยะต้นอ่อนหากขาดไนโตรเจน ใบล่างของ

ขา้วโพดจะเป็นสีเหลืองคลา้ยกบัอาการขาดน ้ า แต่ไม่เห่ียว ส่งผลให้การเจริญเติบโตชะงกั หากขาด

ไนโตรเจนในระยะที่ขา้วโพดอยู่ในช่วงที่มีการเจริญเติบโตเต็มที่จะแสดงอาการชดัเจนมาก โดยใบ

แก่หรือใบล่างจะเปล่ียนเป็นสีเหลืองเป็นรูปตวัวี (V ) เร่ิมจากปลายใบเขา้สู่ส่วนแกนกลางของใบ

และลุกลามข้ึนสู่ใบบน หากการขาดไนโตรเจนมีความรุณแรงส่วนที่เป็นสีเหลืองจะแห้ง และใบจะ

ร่วงหล่นจากล าต้น ในขา้วโพดหวานอาจพบสีม่วงที่โคนใบและกาบใบ เน่ืองจากมีการสะสมของ

สารแอนโธไชยานินเกิดข้ึน ล าตน้ผอมสูง และอาจโคง้งอ การติดเมล็ดบนฝักไม่สมบูรณ์ สาเหตุการ

ขาดไนโตรเจนมกัจะเกิดจากสภาพแปลงปลูกที่ดินเส่ือมสภาพขาดความอุดมสมบูรณ์ การสลายตวั

ของอินทรียวตัถุไม่สมบูรณ์ ดินข้ึนแฉะหลงัน ้าท่วมขงั การสูญเสียธาตุไนโตรเจนจากดินโดยถูกชะ

ลา้งหรือโดยกระบวนการ denitrification และในพื้นที่ที่มีอุณหภูมิดินต ่ากว่า 25 องศาเซลเซียส มกั

พบว่ามีโอกาสขาดไนโตรเจนได ้ เน่ืองจากรากชะงกัการเจริญเติบโต ท าให้การดูดใชธ้าตุอาหารจาก

ดินถูกจ ากดั 
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ระยะการเจริญเติบโตและการพัฒนาของข้าวโพด 

 

IBSNAT (1988) อธิบายระยะการเจริญเติบโตและการพฒันาของขา้วโพด เร่ิมตั้งแต่ระยะ

เร่ิมงอกถึงระยะเก็บเก่ียว ซ่ึงรวมอายุไดป้ระมาณ 100-120 วนั ขา้วโพดที่เจริญเติบโตสมบูรณ์จะมใีบ 

16-18 ใบ และออกไหมเมื่ออายุประมาณ 55-60 วนั การจ าแนกระยะการเจริญเติบโตมี 2 ระบบ คือ 

 

1. การจ าแนกระยะการเจริญเติบโตของขา้วโพดตามช่วงการเจริญเติบโต ซ่ึงแบ่งออกดงัน้ี 

 

1.1 ระยะการเจริญเติบโตทางล าตน้และใบ (vegetative stage) เป็นระยะเร่ิมตั้งแต่ที่ 

coleoptile โผล่พ้นดินจนถึงระยะออกดอกตวัผู้ ระยะน้ีใช้เวลาประมาณ 45-55 วัน ซ่ึงข้ึนอยู่กับ

พนัธุกรรมของขา้วโพดและสภาพแวดลอ้มโดยเฉพาะอุณหภูมิ 

 

1.2 ระยะออกดอก (flowering stage) เป็นระยะตั้งแต่ดอกตวัผูบ้าน จนถึงระยะที่

ไหมโผล่พน้กาบหุ้มฝัก ตลอดจนระยะผสมเกสรใชเ้วลาทั้งส้ินประมาณ 5-15 วนั 

 

1.3 ระยะการสะสมน ้าหนกัเมล็ด (grain filling) เป็นระยะที่เมล็ดมีการสะสมแป้งใน

เมล็ด จนถึงระยะที่เมล็ดหยุดการพฒันาใชเ้วลาทั้งส้ินประมาณ 35-45 วนั ระยะน้ีแบ่งได ้2 ระยะ คือ 

 

1.3.1 ระยะน ้านม (early mik stage และ late mik stage) 

 

1.3.2 ระยะแป้งอ่อน (dough stage) 

 

1.4 ระยะการสุกแก่ทางสรีระ (physiological maturity) เป็นระยะที่มีชั้นเน้ือเยื่อสีด า

(black layer) ปรากฎที่ส่วนโคนของเมล็ด การสะสมน ้าหนักแห้งจะส้ินสุดลงเป็นระยะที่ขา้วโพดมี

น ้าหนกัแห้งสูงสุด 

 

1.5 ระยะสุกแก่เก็บเก่ียว (harvest maturity) เป็นระยะที่ต้นและใบของข้าวโพด

รวมทั้งกาบหุ้มฝักแห้ง ฝึกคลายตัวจากกาบหุ้ม เมล็ดมีการลดความช้ืนอย่างต่อเน่ืองตามสภาพ

อุณหภูมิและความช้ืนของบรรยากาศ 
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2. การจ าแนกระยะการเจริญเติบโตของข้าวโพดตามแบบสากล การจ าแนกระยะการ

เจริญเติบโตของขา้วโพดตามการพิจารณาของส่วนต่าง ๆ ของขา้วโพดได้แบ่งออกเป็น 2 ระยะ คือ 

การเจริญเติบโตทางล าต้น (vegetative, V) และระยะการเจริญเติบโตทางการเจริญพัน ธ์ุ

(reproductive, R) ระยะการเจริญเติบโตทางล าตน้จะเร่ิมจากระยะงอก (emergence, VE) และเร่ิมนับ

ระยะ VI  V2  V3 จนถึง Vn เมื่อขา้วโพดมีใบที่กางสมบูรณ์ (ปรากฏ leaf collar) ใบที่ 1  2  3 และ n 

ใบ ตามล าดบั จนถึงระยะ VT ที่ปรากฎช่อดอกตวัผู ้ส่วนระยะการเจริญพนัธ์ุจะเร่ิมตั้งแต่ระยะ R1 

(ออกไหม) R2 (ก าเนิดเมล็ด) จนถึงระยะ R7 (harvest maturity) โดย มีรายละเอียดดงัน้ี 

 

การเจริญเติบโตทางล าตน้ (vegetative, V) 

 

VE จ านวนตน้ร้อยละ 50 ที่ Coleoptile โผลพน้ดิน 

 

V1 จ านวนตน้ร้อยละ 50 ที่ใบที่ 1 กางสมบูรณ์ 

 

V2 จ านวนตน้ร้อยละ 50 ที่ใบที่ 2 กางสมบูรณ์ 

 

V3 จ านวนตน้ร้อยละ 50 ที่ใบที่ 3 กางสมบูรณ์ 

 

V4 จ านวนตน้ร้อยละ 50 ที่ใบที่ 4 กางสมบูรณ ์

 

V5 จ านวนตน้ร้อยละ 50 ที่ใบที่ 5 กางสมบูรณ์ 

 

V6 จ านวนตน้ร้อยละ 50 ที่ใบที่ 6 กางสมบูรณ์ 

 

Vn จ านวนตน้ร้อยละ 50 ที่ใบที่ n กางสมบูรณ ์

 

VT จ านวนต้นร้อยละ 50 ที่ปรากฎก่ิงสุดท้ายของช่อดอกตัวผู้ การเจริญเติบโต

ทางการเจริญพนัธ์ุ (reproductive, R) 

 

R1 จ านวนตน้ร้อยละ 50 ที่ปรากฏไหมโผล่พน้กาบหุ้มฝัก (ระยะออกไหม, silking) 
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R2 จ านวนตน้ร้อยละ 50 ที่เมล็ดบนฝักเร่ิมมีของเหลวภายในใส (ระยะเมล็ดเจริญ, 

blister) ใชเ้วลา 10-14 วนัหลงัวนัออกไหม 

 

R3 จ านวนต้นร้อยละ 50 ที่เมล็ดบนฝักปรากฎสีเหลือง, ภายในเมล็ดเป็นน ้ านมสี

ขาว (ระยะน ้านม, milky) ใชเ้วลา 18-22 วนั หลงัวนัออกไหม 

 

R4 จ านวนต้นร้อยละ 50 ที่เมล็ดเร่ิมเป็นแป้ง (ระยะแป้งอ่อน, dough) ใช้เวลา 24- 

28 วนัหลงัวนัออกไหม 

 

R5 จ านวนต้นร้อยละ 50 ที่แป้งภายในเมล็ดหดตวั (ระยะแป้งแข็ง, dent) ใช้เวลา

35-42 วนัหลงัวนัออกไหม 

 

R6 จ านวนตน้ร้อยละ 50 ที่เมล็ดเกิดชั้นเน้ือเยื่อสีด า ที่ส่วนโคนของเมล็ด (ระยะสุก 

แก่ทางสรีรวิทยา, physiological maturity) เมล็ดหยุดการเจริญเติบโต ใช้เวลาตั้งแต่ 45 วนั หลงัวนั

ออกไหม 

 

R7 จ านวนต้นร้อยละ 50 ที่เมล็ดพร้อมจะเก็บเก่ียว (ระยะสุกแก่เก็บเก่ียว , harvest 

maturity) 
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อุปกรณ์และวธิีการ 

อุปกรณ์ 

 

1. อุปกรณ์ทัว่ไป 

 1.1. เมลด็พนัธ์ุขา้วโพดเล้ียงสัตวพ์นัธ์ุนครสวรรค ์5 
 1.2. รถปลูก 

 1.3. ไมบ้รรทดั ตลบัเมตร 

 1.4. เทปน ้าหยด 
 1.5. ไมปั้ก ป้าย 
 1.6. เคร่ืองชัง่น ้าหนกัดิจิตอล ทศนิยม 2 ต าแหน่ง 

 1.7. ปุ๋ ยเคมีสูตร 46-0-0  18-46-0 และ 0-0-60 

 1.8. Cyantraniliprole 

 1.9. Emamectin benzoate 1.92% 

 1.10. เคร่ืองวดัความเขียวใบ (SPAD meter) 

 
2. อุปกรณ์ และสารเคมีส าหรับการวิเคราะห์ปริมาณคลอโรฟิลล์ 

 2.1. อุปกรณ์เจาะใบ รูปวงกลม พื้นที่ 0.6 ตร.ซม. 

 2.2 หลอดไมโครทิวป์ ขนาด 1.5 มิลลิลิตร 
 2.2. N, N-dimethylformamide dimethyl acetal (DMF) 

 2.3. เคร่ือง spectrophotometer 

 2.4. ไมโครปิเปตต ์
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วิธีการ 

 

1. พันธุ์ข้าวโพดเลีย้งสัตว์ 

 

จากหนังสือรับรองพนัธ์ุ กรมวิชาการเกษตร ลงวนัที่ 29 พ.ย. 2560 ลกัษณะประจ าพนัธ์ุของ

ขา้วโพดเล้ียงสัตวพ์นัธ์ุนครสวรรค ์5 มีรายละเอียดดงัน้ี 

 

ชนิด/ประเภท ช่ือไทย ขา้วโพด ช่ือวิทยาศาสตร์ Zea mays L. ช่ือวงศ ์Poaceae พืชไร่ 

 

ราก  ระบบรากฝอย (fibrous root system) รากค ้ายนัสีม่วง 

 

ต้น  ล าต้นตรง ความสูงของต้นประมาณ 200 เชนติเมตร สีของโคนต้นอ่อนระยะใบ

แรกคล่ีสีม่วง 

ใบ  ใบเดี่ยว เรียงเวียนสลบั รูปแถบ รูปร่างใบแรกในระยะแรกคล่ีมนกลม มุมใบของ
ใบแรกเหนือฝักปานกลาง การโค้งของใบแรกเหนือฝักค่อนข้างตรง สีกาบใบ

ต าแหน่งฝักบนสุดสีเขียว 

 

ดอก/ช่อดอก ดอกแยกเพศร่วมต้นต่างช่อ ช่อดอกเพศผูเ้ป็นแบบช่อแยกแขนง (panicle) ออกที่

ยอดลกัษณะค่อนขา้งตรง มุมก้านช่อดอกแคบ ความหนาแน่นช่อดอกเพศผู ้ปาน

กลาง ความหนาแน่นดอกย่อยบนแกนกลางนอ้ย อบัเรณูสีชมพู ฐานดอกย่อยสีม่วง 

กาบดอกย่อยสีม่วงขีดเขียว เส้นไหมหรือกา้นเกสรเพศเมีย (style) สีชมพู 

 

ผล/ฝัก  มีจ านวน 1 ฝักต่อตัน รูปก่ึงทรงกรวยก่ึงทรงกระบอก ความสูงของฝัก 108  
เชนติเมตร การเรียงตวัของเมล็ดเป็นแถวตรง จ านวนแถวเมล็ด 14 แถว ชงัสีขาว ผล

ย่อยแบบผลแห้งเมล็ดติด (caryopsis) สีที่สันด้านบนของเมล็ดสีเหลืองส้ม สีที่ผิว

ดา้นตรงขา้มคภัพะสีเหลืองส้ม ลกัษณะเมล็ดชนิดก่ึงหัวแข็ง 

 

ลักษณะอื่นๆ 1. ผลผลิตเมล็ด 1,176 กิโลกรัมต่อไร่ 

2. อายุออกช่อดอกเพศผู ้52 วนั และอายุออกไหม 53 วนั 

3. อายุเก็บเก่ียว 95 - 100 วนั 
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4. น ้าหนกั 100 เมล็ดที่ความช้ืน 15 เปอร์เซ็นต ์เท่ากบั 26.06 กรัม 

5. ความช้ืนเมล็ดขณะเก็บเก่ียว ร้อยละ 25.56 

6. ตา้นทานต่อโรคราน ้าคา้ง ราสนิมระดบัปานกลาง และทนแลง้ 

 

2. เก็บตัวอย่างดินก่อนปลูก  

 

สุ่มเก็บตวัอย่างดินก่อนปลูก และส่งตวัอย่างดินดังกล่าวไปยงัห้องปฏิบตัิการวิเคราะห์

ดิน ปุ๋ ย และพืช ศูนยเ์ช่ียวชาญนวตักรรมเกษตรสร้างสรรค ์สถาบนัวิจยัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

แห่งประเทศไทย  เพื่อวิเคราะห์สมบตัิทางกายภาพและทางเคมีของดินบางประการ ดงัต่อไปน้ี  

 

1) การกระจายของอนุภาคดิน (particle size distribution) โดยวิธี pipette method ผลที่

ไดจ้ากการวิเคราะห์น ามาแจกแจงประเภทของเน้ือดิน (soil textural class) (Gee and Bauder, 1986)  

 

2) ค่าความเป็นกรด-ด่างของดิน อตัราส่วนระหว่างดินต่อน ้า 1:1 ดว้ยเคร่ือง pH meter 

(ทศันีย ์และจงรักษ,์ 2542; Thomas, 1966)  

 

3) ปริมาณอินทรียวตัถุในดิน โดยใช้วิธี Walkey and Black Tritation method (ทศันีย์

และจง รักษ,์ 2542; Walkey and Black, 1934) 

  

4) ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ สกดัโดยวิธี Bray II และวิเคราะห์ปริมาณด้วย

วิธี Colorimetric (ทศันีย ์และจงรักษ,์ 2542; Bray and Kurtz, 1945)  

 

5) ปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์โดยการสกัดด้วย

สารละลาย NH4OAc pH 7 แลว้วิเคราะห์ปริมาณดว้ยเคร่ือง Atomic Absorption Spectrophotometer 

(AAS) (ทศันีย ์และจงรักษ,์ 2542; Pratt, 1965)  

 

6) ค่าการน าไฟฟ้า (Electrical Conductivity, EC) อตัราส่วนดิน:น ้า 1:5 ดว้ยเคร่ือง EC 

meter (ทศันีย ์และจงรักษ,์ 2542; Rhoades, 1996 )  
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จากผลการวิเคราะห์สมบตัิทางกายภาพและทางเคมีบางประการของดินก่อนปลูก พบว่า ดิน

มีความเป็นกรด-ด่างเท่ากบั 7.19 มีค่าการน าไฟฟ้าของดิน 0.06 dS/m เน้ือดินเป็นดินร่วนปนเหนียว 

ปริมาณอินทรียวัตถุร้อยละ 2.75 อยู่ในระดับสูง ธาตุอาหารในดินมีปริมาณฟอสฟอรัสที่ เป็น

ประโยชน์ 49.23 mg/kg อยู่ในระดับสูงมาก ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนได ้82.59 mg/kg อยู่

ในระดับปานกลาง ปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปล่ียนได้ 3,880.64 mg/kg อยู่ในระดับสูงมาก และ

ปริมาณแคลเซียมที่แลกเปล่ียนได ้3,756.18 mg/kg อยู่ในระดบัสูง (ตารางที่ 1) 

 

ตารางที่ 1 สมบตัทิางกายภาพและทางเคมีบางประการของดินไร่ก่อนปลูกของแปลงทดลอง สถานี

วิจยัลพบุรี อ.โคกเจริญ จ.ลพบุรี  ฤดูแลง้ 2565/66 

Trial Sand Silt Clay Soil texture pH EC OM Avai. P Exch. K Exch. Mg Exch. Ca 

   (%)  (%)  (%)     (dS/m)  (%) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) 

Lop Buri 26 34 40 Clay loam 7.19 0.06 2.75 49.23 82.59 3,880.64 3,756.18 

EC = Electrical conductivity; OM = Organic matter; Avai. P = Available phosphorus; Exch. K = Exchangeable potassium;  

Exch. Ca = Exchangeable calcium; Exch. Mg = Exchangeable magnesium  

 

3. การปลูกและดูแลรักษา 

 

ศึกษาอตัราและการแบ่งใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนมีผลต่อการเติบโตของขา้วโพดเล้ียงสัตว์ลูกผสม

พันธ์ุนครสวรรค์ 5  ในพื้นที่โครงการศึกษาเพื่ อพัฒนาชนบทเกษตร สถานีวิจัยลพบุ รี   
อ.โคกเจริญ จ.ลพบุรี  

 

วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCBD) จ านวน 4 ซ ้ า   
จัดส่ิงทดลองแบบ Factorial 2 x 3 ประกอบด้วย ปัจจัยอตัราการใส่ปุ๋ ยไนโตรเจน  จ านวน 2 อตัรา 

ได้แก่ 2 (2N) และ 4 (4N) เท่าของปริมาณไนโตรเจนตามค่าวิเคราะห์ดิน  และปัจจัยการแบ่งใส่ปุ๋ ย

ไนโตรเจน ในปุ๋ ยรองพื้น: ปุ๋ ยแต่งหน้า ครั้ งที่ 1: ปุ๋ ยแต่งหน้า ครั้ งที่ 2 จ านวน 3 อตัราส่วน ได้แก่ 

2:6:2  4:4:2  และ 5:5:0  (ตารางที่ 2) 
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ตารางที่ 2  อตัราและการแบ่งใส่ปุ๋ ยไนโตรเจน แปลงทดลองดินไร่ สถานีวิจยัลพบุรี อ.โคกเจริญ  

จ.ลพบุรี  ฤดูแลง้ 2565/66 

ปัจจัย 

ธาตุอาหารหลัก ปุ๋ ยรองพื้น ปุ๋ ยแต่งหน้า 

คร้ังท่ี 1 

ปุ๋ ยแต่งหน้า 

คร้ังท่ี 2 

(กก/ไร่) (กก/ไร่) (กก/ไร่) 

กก N/ไร่ กก P2O5/ไร่ กก K2O/ไร่ 46-0-0 18-46-0 0-0-60 46-0-0 46-0-0 

2N x 2:6:2 10.0 2.5 10.0 2.2 5.4 16.7 13.0 4.3 

2N x 4:4:2 10.0 2.5 10.0 6.6 5.4 16.7 8.7 4.3 

2N x 5:5:0 10.0 2.5 10.0 8.7 5.4 16.7 10.9 0.0 

4N x 2:6:2 20.0 2.5 10.0 6.6 5.4 16.7 26.1 8.7 

4N x 4:4:2 20.0 2.5 10.0 15.3 5.4 16.7 17.4 8.7 

4N x 5:5:0 20.0 2.5 10.0 19.6 5.4 16.7 21.7 0.0 

2N = ปริมาณปุ๋ ยไนโตเจน 2 เท่าของปริมาณไนโตรเจนแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน     

4N = ปริมาณปุ๋ ยไนโตเจน 4 เท่าของปริมาณไนโตรเจนแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน     

2:6:2 = แบ่งใส่ปุ๋ ยไนโตรเจน ปุ๋ ยรองพ้ืน: ปุ๋ ยแต่งหน้า คร้ังที่ 1: ปุ๋ ยแต่งหน้า คร้ังที่ 2 เท่ากบั 2:6:2     

4:4:2 = แบ่งใส่ปุ๋ ยไนโตรเจน ปุ๋ ยรองพ้ืน: ปุ๋ ยแต่งหน้า คร้ังที่ 1: ปุ๋ ยแต่งหน้า คร้ังที่ 2 เท่ากบั 4:4:2   

5:5:0 = แบ่งใส่ปุ๋ ยไนโตรเจน ปุ๋ ยรองพ้ืน: ปุ๋ ยแต่งหน้า คร้ังที่ 1: ปุ๋ ยแต่งหน้า คร้ังที่ 2 เท่ากบั 5:5:0   
    

การเตรียมแปลงทดลอง ไถดะ 1 ครั้ ง และพรวน 2 ครั้ ง (ภาพที่ 1) ยกร่องปลูกขา้วโพดเล้ียง

สัตวแ์บบแถวเดี่ยว ระยะระหว่างร่อง 70 เซนติเมตร ระยะระหว่างตน้ 20 เซนติเมตร จ านวน 8 แถว

ต่อแปลงย่อย แต่ละแถวยาว 5 เมตร พื้นที่ 5 x 5.6 เมตรต่อแปลงย่อย (28 ตารางเมตรต่อแปลงย่อย) 

(ภาพที่ 2) จ านวน 24 แปลงย่อย (ภาพที่ 3) คลุกเมล็ดพนัธ์ุข้าวโพดเล้ียงสัตว์ด้วยไซแอนทรานิลิ

โพรล (cyantraniliprole) อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อเมล็ดพันธ์ุ  1 กิโลกรัม เพื่อป้องกันหนอนกระทู้

ขา้วโพดลายจุด ปลูกด้วยรถปลูก 2 เมล็ดต่อหลุม ถอนแยกที่อายุ 11 วนัหลงัปลูกให้เหลือ 1 ต้นต่อ

หลุม หลงัจากให้น ้ าวนัแรก ฉีดพ่นสารควบคุมวชัพืชก่อนขา้วโพดเล้ียงสัตว์งอก ด้วยอาทราซีน 

อตัรา 640 กรัมต่อไร่ แบ่งใส่ปุ๋ ยเคมี 3 ครั้ ง คือ 1) ปุ๋ ยรองพื้น 2) ปุ๋ ยแต่งหน้าครั้ งที่ 1 ที่ 21 วนั หลงั

ปลูก และ 3) ปุ๋ ยแต่งหน้าครั้ งที่ 2 ที่ 48 วนัหลงัปลูก โดยใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนในอตัราและอตัราส่วน

ดงัที่ก าหนดไวข้า้งตน้ ให้น ้าโดยระบบเทปน ้าหยด (ภาพที่ 1) ฉีดพ่นสารก าจดัหนอนกระทู้ขา้วโพด

ลายจุดเมื่อมีการระบาดดว้ย Emamectin benzoate 1.92% EC 20 มิลลิลิตรต่อน ้า 20 ลิตร โดยมีวิธีการ

ค านวณ ดังน้ี สาร Emamectin benzoate 1.92% EC มีอตัราการใช้ตามค าแนะน า 20 มิลลิลิตรต่อน ้า 

20 ลิตร แต่พื้นที่ 1 ไร่ ให้ใช้น ้ า 60 ลิตร ดังนั้นจึงต้องผสมสาร Emamectin benzoate 1.92% EC 60 

มิลลิลิตรกบัน ้า 60 ลิตรต่อ พื้นที่ 1 ไร่  
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ภาพที่ 1  การเตรียมแปลง การปลูกและการใส่ปุ๋ ย 

 

 

 

 

ภาพที่ 2 แผนภาพแปลงย่อย และผงัการเก็บขอ้มูล (BR: Border row, NSD: Non destructive sample, 

DS: Destructive sample)  
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ภาพที่ 3 แผนผงัแปลงย่อย 
 

4. การเก็บข้อมูล 

 

4.1 ขอ้มูลลกัษณะทางการเกษตร  

 

1) ความสูงต้น  (plant heights, เซนติ เมตร ) สุ่มวัดความสูงต้นที่มีต้นข้าง เ คีย ง 

(competitive plants) จ านวน 2 ต้น โดยวดัจากพื้นดินถึงขอ้ใบสูงสุดที่กางเต็มที่ ที่ระยะก าเนิดเมล็ด 

(Reproductive2; R2)  

 

2) พื้นที่ใบวดัความกวา้งและความยาวของใบที่อยู่ในต าแหน่งสูงสุด โดยเป็นใบที่มี

การขยาย ขนาดเต็มที่ (ปรากฎ leaf collar) ใบเหนือใบรองฝัก ตน้ละ 1 ใบ จ านวน 2 ตน้ ที่ระยะ R2 

ค านวณพื้นที่ใบดงัสมการของ Montgomery (1911)  

 

พื้นที่ใบ (ต่อ 1 ใบ) = ความกวา้งใบ x ความยาวใบ x 0.75 
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จากนั้นคูณดว้ยค่าคงตวั 9.39 (Pearce et al. 1975) เพื่อค านวณพื้นที่ใบทั้งหมด

โดยประมาณที่ระยะ R2 

 

3) ความเขียวใบ (SPAD) ใชเ้คร่ือง SPAD meter วดัความเขียวของใบที่อยู่ใน ต าแหน่ง

สูงสุด โดยต้องเป็นใบที่มีการขยายขนาดเต็มที่ (ปรากฏ  leaf collar) ใบเหนือใบรองฝัก ต้นละ 1 ใบ 

จ านวน 2 ตน้ ที่ ระยะ R2  

 

4) วดัปริมาณคลอโรฟิลล์ในใบ โดยเก็บตวัอย่างใบที่มีการขยายขนาดเต็มที่ (ปรากฏ 

leaf collar) ใบเหนือใบรองฝัก ที่ระยะ R2 โดยเจาะใบดว้ยอุปกรณ์เจาะใบ รูปวงกลมพื้นที่ 0.6 ตาราง

เซนติเมตร น าตวัอย่างใบมาสกดัคลอโรฟิลล ์และค านวณปริมาณคลอโรฟิลลต์ามวิธีการของ Moran 

(1982) โดยความเขม้ขน้ของปริมาณคลอโรฟิลลจ์ะแสดงในหน่วยต่อพื้นที่  

 

ปริมาณ Chlorophyll a (mg/cm
2
) = (12.64 A664 - 2.99A647) x Vol x Y/(Area) 

ปริมาณ Chlorophyll b (mg/cm
2
) = (23.26 A647 - 5.6A664) x Vol x Y/(Area) 

Total Chlorophyll (mg/cm
2
) = (7.04 A664 + 20.27A647) x Vol x Y/(Area) 

 

เมื่อ A664  ค่าการดูดกลืนแสงที่ความยาวคล่ืน 664 nm 

A647  ค่าการดูดกลืนแสงที่ความยาวคล่ืน 647 nm 

Vol ปริมาณของ DMF ที่ใชใ้นการสกดั (mL) 

Y  Dilution factor หรือปริมาณก่อนการเจือจางหารดว้ยปริมาณการเจือจาง 

(ใชเ้มื่อสารละลายที่ไดจ้ากการสกดัมีความเขม้ขน้สูงเกินไป: ค่า A สูงกว่า 0.8) 

Area พื้นที่แผ่นใบตวัอย่างที่ใชใ้นการสกดัคลอโรฟิลล ์(cm
2
) 

 

3. การวิเคราะห์ข้อมูล  

 

ขอ้มูลที่ไดจ้ากการทดลองน ามาวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (analysis of variance) เพื่อ

หาค่า F-test วิเคราะห์ความแปรปรวนรวม เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียของลกัษณะต่าง ๆ 

ด้ ว ย วิ ธี  Least Significant Difference (LSD) โด ย ใ ช้ โ ป ร แกรม  STAR (Statistical Tool for 

Agricultural Research) software, version 2.0.1 และวิเคราะห์สหสัมพนัธ์ของข้อมูลด้วยโปรแกรม  

R studio package “metan”  (Olivoto and Lúcio, 2020)  
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สถานท่ีและระยะเวลาการท าวิจัย 

 
 

1. สถานที่การท าวิจัย 

 

การทดลองครั้ งน้ีท าในพื้นที่โครงการศึกษาเพื่อพฒันาชนบทเกษตร สถานีวิจยัลพบุรี อ.โคก

เจริญ จ.ลพบุรี  

 
 

2. ระยะเวลาการท าวิจัย 

 

เร่ิมทดลองตั้งแต่เดือนพฤศจิกายน 2565 และส้ินสุดการทดลอง เดือนมีนาคม 2566 เป็น

ระยะเวลา 5 เดือน 
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ผลและวิจารณ์ 

 

จากการทดลองผลของอตัราและการแบ่งใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนต่อการเติบโตของขา้วโพดเล้ียง

สัตวลู์กผสมพนัธ์ุนครสวรรค ์5 ที่ระยะก าเนิดเมล็ด (blister, R2) มีผลต่อการเติบโตทางสรีรวิทยาใน

ดา้นต่าง ๆ ดงัน้ี 

 

1. ความสูงต้น 

 

พบอิทธิพลร่วมระหว่างอตัราการใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนและอตัราส่วนการแบ่งใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนใน

ปุ๋ ยรองพื้น: ปุ๋ ยแต่งหน้า ครั้ งที่ 1: ปุ๋ ยแต่งหน้า ครั้ งที่ 2 ต่อความสูงต้น พบว่าอัตราการใส่ปุ๋ ย

ไนโตรเจนที่ 4N x 2:6:2 มีผลให้ความสูงต้นมีค่าเฉล่ียสูงสุด เท่ากับ 160.16 เซนติเมตร แต่ไม่

แตกต่างทางสถิติกบัวิธีการ 4N x 4:4:2 ขณะที่วิธีการ 4N x 5:5:0 มีผลให้ความสูงตน้แตกต่างกนัทาง

สถิติกับวิธีการ 2N x 2:6:2   2N x  4:4:2 และ 2N x 5:5:0 คิดเป็นร้อยละ 40  26 และ 30 ตามล าดับ 

(ตารางที่ 3) แต่เป็นที่สังเกตไดว้่าความสูงตน้ต ่ากว่าความสูงต้นตามลกัษณะประจ าพนัธ์ุที่สูงเท่ากับ 

200 เซนติเมตร อา้งอิงจากหนงัสือรับรองพนัธ์ุ กรมวิชาการเกษตร ลงวนัที่ 29 พ.ย. 2560 สาเหตุอาจ

เน่ืองมาจากความแปรปรวนเร่ืองอุณหภูมิช่วงเดือนมกราคม ที่มีอุณหภูมิลดต ่าลง รวมถึงมีช่วงการ

ขาดน ้าระหว่างเดือนเดือนธนัวาคมถึงมกราคม ซ่ึงปัจจยัดงักล่าวอาจส่งผลให้ตน้มีความสูงไม่เท่ากับ

ลกัษณะประจ าพนัธ์ุ แต่อย่างไรก็ตามการใส่ปุ๋ ยไนโตรเจน 4N ยงัสามารถรักษาระดบัไดด้ีกว่า 2N 

 

2. ดัชนีพื้นที่ใบ 

 

ไม่พบอิทธิพลร่วมระหว่างอตัราการใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนและอตัราส่วนการแบ่งใส่ปุ๋ ยไนโตรเจน

ปุ๋ ยรองพื้น: ปุ๋ ยแต่งหนา้ ครั้ งที่ 1: ปุ๋ ยแต่งหนา้ ครั้ งที่ 2 ต่อดชันีพื้นที่ใบ แต่พบว่าอตัราการใส่ปุ๋ ย 4N 

มีผลให้ดชันีพื้นที่ใบ ที่ระยะ R2 สูงกว่าอตัราการใส่ปุ๋ ย 2N อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ คิดเป็นร้อยละ 

44 โดยอัตราการใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนที่ 2N และ 4N มีค่าเฉล่ียดัชนีพื้นที่ใบเท่ากับ 2.57 และ 3.70 

ตามล าดับ ขณะเดียวกันอตัราส่วนการแบ่งใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนปุ๋ ยรองพื้น: ปุ๋ ยแต่งหน้า ครั้ งที่ 1: ปุ๋ ย

แต่งหน้า ครั้ งที่ 2 ไม่มีผลให้ดัชนีพื้นที่ใบแตกต่างกันทางสถิติ โดยอัตราส่วนการแบ่งใส่ปุ๋ ย

ไนโตรเจน 2:6:2   4:4:2 และ 5:5:0 มีค่าเฉล่ียดัชนีพื้นที่ใบเท่ากับ 2.82  3.25 และ 3.34 ตามล าดับ 

(ตารางที่ 3)   ค่าดัชนีพื้นที่ใบเพิ่มข้ึนที่อตัราการใส่ปุ๋ ยไนโตรเจน 4N แตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทาง
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สถิติกบัอตัราการใส่ปุ๋ ยไนโตรเจน 2N  แสดงว่าพืชมีการเจริญเติบโตที่ดี มพีื้นที่ปกคลุมมากของใบ

พืชมากข้ึน และท าให้สัดส่วนแสงส่องผ่านลดลง (Atwell, 1999)  

 

3. ความเขียวใบของใบเหนือใบรองฝัก 

 

ไม่พบอิทธิพลร่วมระหว่างอตัราการใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนและอตัราส่วนการแบ่งใส่ปุ๋ ยไนโตรเจน

ปุ๋ ยรองพื้น: ปุ๋ ยแต่งหน้า ครั้ งที่ 1: ปุ๋ ยแต่งหน้า ครั้ งที่ 2 ต่อความเขียวใบของใบเหนือใบรองฝัก แต่

พบว่าอตัราการใส่ปุ๋ ย 4N มีผลให้ความเขียวใบของใบเหนือใบรองฝัก ที่ระยะ R2 สูงกว่าอตัราการ

ใส่ปุ๋ ย 2N อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ คิดเป็นร้อยละ 10 โดยอตัราการใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนที่ 2N และ 4N 

มีค่าเฉล่ียความเขียวใบเท่ากับ 34.47 และ 37.91 ตามล าดับ ขณะเดียวกันอตัราส่วนการแบ่งใส่ปุ๋ ย

ไนโตรเจนปุ๋ ยรองพื้น: ปุ๋ ยแต่งหนา้ ครั้ งที่ 1: ปุ๋ ยแต่งหนา้ ครั้ งที่ 2 มีผลให้ความเขียวใบของใบเหนือ

ใบรองฝักแตกต่างกนัทางสถิติ โดยอตัราส่วนการแบ่งใส่ปุ๋ ยไนโตรเจน 5:5:0 มีค่าเฉล่ียความเขียวใบ

ของใบเหนือใบรองฝักสูงกว่าอตัราส่วนการแบ่งใส่ปุ๋ ยไนโตรเจน 2:6:2 และ 4:4:2 คิดเป็นร้อยละ 9

และ 13 ตามล าดับ (ตารางที่ 3) มีรายงานว่าการใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนในระดับที่มากข้ึนท าให้ค่าความ

เขียวใบเพิ่มสูงข้ึน (ทิวา, 2547) ซ่ึงสอดคลอ้งกับผลที่ไดคื้อ อตัราการใส่ปุ๋ ยไนโตรเจน 4N มีผลให้

ความเขียวใบมากกว่า อตัราการใส่ปุ๋ ยไนโตรเจน 2N และการใส่ปุ๋ ยในระยะเวลาที่เหมาะสมกับ

ความต้องการของพืชจะท าให้การใช้ปุ๋ ยมีประสิทธิภาพมากข้ึน (มุกดา, 2543)  ซ่ึงจากการทดลอง 

พบว่า การแบ่งใส่ปุ๋ ยไนโตรเจน 5:5:0 มผีลให้ค่าเฉล่ียความเขียวใบสูงกว่าอตัราส่วนการแบ่งใส่ปุ๋ ย

ไนโตรเจน 2:6:2 และ 4:4:2  (ตารางที่ 3) 

 
4. ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ของใบเหนือใบรองฝัก 

 

ไม่พบอิทธิพลร่วมระหว่างอตัราการใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนและสัดส่วนการแบ่งใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนปุ๋ ย

รองพื้น: ปุ๋ ยแต่งหน้า ครั้ งที่ 1: ปุ๋ ยแต่งหน้า ครั้ งที่ 2 ต่อปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ของใบเหนือใบรอง

ฝัก แต่พบว่าอตัราการใส่ปุ๋ ย 4N มีผลให้ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ของใบเหนือใบรองฝัก ที่ระยะ R2 

สูงกว่าอัตราการใส่ปุ๋ ย 2N อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ คิดเป็นร้อยละ  21 โดยอัตราการใส่ปุ๋ ย

ไนโตรเจนที่ 2N และ 4N มีค่าเฉล่ียปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ เท่ากับ 14.44 และ 17.11 ไมโครกรัม/

ตารางเซนติเมตร ตามล าดับ  ขณะเดียวกันอัตราส่วนการแบ่งใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนปุ๋ ยรองพื้น: ปุ๋ ย

แต่งหน้า ครั้ งที่ 1: ปุ๋ ยแต่งหน้า ครั้ งที่ 2 ไม่มีผลให้ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ของใบเหนือใบรองฝัก 

แตกต่างกันทางสถิติ โดยอัตราส่วนการแบ่งใส่ปุ๋ ยไนโตรเจน 2:6:2   4:4:2 และ 5:5:0 มีค่าเฉล่ีย
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ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอเท่ากับ 15.83   14.83 และ 16.67 ไมโครกรัม/ตารางเซนติเมตร ตามล าดับ  

(ตารางที่ 3) เน่ืองจากคลอโรฟิลล ์ เอ ท ำหนำ้ที่สังเครำะห์แสงโดยตรง (มหาวิทยาลยัเชียงใหม่, 2547) 

แสดงให้เห็นว่า เมื่อพิจารณาการสังเคราะห์ดว้ยแสงของใบรองฝัก การใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนอตัรา 4N 

สามารถเพิ่มหน่วยที่ท าหนา้ที่หลกัในการสังเคราะห์ดว้ยแสงไดด้กีารใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนอตัรา 2N  

 

5. ปริมาณคลอโรฟิลล์ บี ของใบเหนือใบรองฝัก 

 
พบว่า ไม่มีอิทธิพลร่วมระหว่างอัตราการใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนและสัดส่วนการแบ่งใส่ปุ๋ ย

ไนโตรเจนปุ๋ ยรองพื้น: ปุ๋ ยแต่งหน้า ครั้ งที่ 1: ปุ๋ ยแต่งหน้า ครั้ งที่ 2 ต่อปริมาณคลอโรฟิลล์ บีของใบ

เหนือใบรองฝัก แต่พบว่าอตัราการใส่ปุ๋ ย 4N มีผลให้ปริมาณคลอโรฟิลล ์บี ของใบเหนือใบรองฝัก 

ที่ระยะ R2 สูงกว่าอตัราการใส่ปุ๋ ย 2N อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ คิดเป็นร้อยละ 25 โดยอตัราการใส่

ปุ๋ ยไนโตรเจนที่ 2N และ 4N มีค่าเฉล่ียปริมาณคลอโรฟิลล์ บีเท่ากับ 4.22 และ 5.22 ไมโครกรัม/

ตารางเซนติเมตร ตามล าดับ  ขณะเดียวกันอัตราส่วนการแบ่งใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนปุ๋ ยรองพื้น: ปุ๋ ย

แต่งหน้า ครั้ งที่ 1: ปุ๋ ยแต่งหน้า ครั้ งที่ 2 ไม่มีผลให้ปริมาณคลอโรฟิลล์ บีของใบเหนือใบรองฝัก 

แตกต่างกันทางสถิติ โดยอัตราส่วนการแบ่งใส่ปุ๋ ยไนโตรเจน 2:6:2   4:4:2 และ 5:5:0 มีค่าเฉล่ีย

ปริมาณคลอโรฟิลล ์บีเท่ากบั 4.67   4.50 และ 5.00 ไมโครกรัม/ตารางเซนติเมตร ตามล าดบั (ตารางที่ 3)  

 

6. ปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมด ของใบเหนือใบรองฝัก 

 

ไม่พบอิทธิพลร่วมระหว่างอตัราการใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนและอตัราส่วนการแบ่งใส่ปุ๋ ยไนโตรเจน

ปุ๋ ยรองพื้น: ปุ๋ ยแต่งหนา้ ครั้ งที่ 1: ปุ๋ ยแต่งหนา้ ครั้ งที่ 2 ต่อปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมดของใบเหนือ

ใบรองฝัก แต่พบว่าอตัราการใส่ปุ๋ ย 4N มีผลให้ปริมาณคลอโรฟิลลท์ั้งหมดของใบเหนือใบรองฝัก ที่

ระยะ R2 สูงกว่าอตัราการใส่ปุ๋ ย 2N อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ คิดเป็นร้อยละ 16 โดยอตัราการใส่ปุ๋ ย

ไนโตรเจนที่ 2N และ 4N มีค่าเฉล่ียปริมาณคลอโรฟิลลท์ั้งหมดเท่ากบั 18.67 และ 21.56 ไมโครกรัม/

ตารางเซนติเมตร ตามล าดับ ขณะเดียวกันอัตราส่วนการแบ่งใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนปุ๋ ยรองพื้น: ปุ๋ ย

แต่งหน้า ครั้ งที่ 1: ปุ๋ ยแต่งหน้า ครั้ งที่ 2 ไม่มีผลให้ปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมดของใบเหนือใบรอง

ฝักแตกต่างกันทางสถิติ โดยอตัราส่วนการแบ่งใส่ปุ๋ ยไนโตรเจน 2:6:2  4:4:2 และ 5:5:0 มีค่าเฉล่ีย

ปริมาณคลอโรฟิลลท์ั้งหมดเท่ากบั 20.16  19.50  และ 20.67 ไมโครกรัม/ตารางเซนติเมตร ตามล าดบั 

(ตารางที่ 3) 
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ตารางที่ 3 ผลของอตัราและการแบ่งใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนต่อการเติบโตของขา้วโพดเล้ียงสัตว์

ลูกผสมพนัธ์ุนครสวรรค ์5 ที่ระยะก าเนิดเมล็ด (blister, R2) 
Treatments Plant 

height 

(cm) 

Leaf area 

index 

SPAD Chlorophyll a 

(mg/m2) 

Chlorophyll b 

(mg/m2) 

Total 

chlorophyll 

(mg/m2) 

2N x 2:6:2 114.66b 2.42 33.82 14.67 4.33 18.67 

2N x 4:4:2 127.50b 2.76 31.73 13.00 3.67 17.00 

2N x 5:5:0 128.50b 2.52 37.85 15.67 4.67 20.33 

4N x 2:6:2 160.16a 3.22 37.43 17.00 5.00 21.67 

4N x 4:4:2 145.50a 3.74 36.63 16.67 5.33 22.00 

4N x 5:5:0 149.83a 4.16 39.67 17.67 5.33 21.00 

Rate 

      

2N 123.56b 2.57b 34.47b 14.44b 4.22b 18.67b 

4N 151.83a 3.70a 37.91a 17.11a 5.22a 21.56a 

Split 

      

2:6:2 137.42 2.82 35.62b 15.83 4.67 20.16 

4:4:2 136.50 3.25 34.18b 14.83 4.50 19.50 

5:5:0 139.17 3.34 38.76a 16.67 5.00 20.67 

Rate ** ** ** * * * 

Split ns ns ** ns Ns ns 

Rate x Split * ns ns ns Ns ns 

Mean 137.69 3.14 36.19 15.78 4.72 20.11 

%C.V. 5.04 18.76 5.63 13.07 18.00 11.44 

 

ns = ไม่แตกต่างทางสถิติ; *, ** แตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี p < 0.05, 0.01 เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยดว้ยวิธี LSD 

โดยท่ีค่าเฉลี่ยลกัษณะต่าง ๆ ของอตัราและการแบ่งใส่ปุ๋ยไนโตรเจนท่ีมีตวัอกัษรภาษาองักฤษเหมือนกนัแสดงว่าไม่

แตกต่างทางสถิติ  
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7. ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน 

 

จากการทดสอบสหสัมพนัธ์แบบเพียร์สัน น าค่าพื้นที่ใบ ดชันีพื้นที่ใบ ความเขียวใบของใบ

เหนือใบรองฝัก และปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ  บี และปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมดของใบเหนือใบรอง

ฝัก  มาวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ พบว่า ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ และปริมาณคลอโรฟิลล ์บี มีสหสัมพนัธ์

ในเชิงบวกอย่างมีนัยส าคญักับดชันีพื้นที่ใบ โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ เท่ากับ 0.47 และ 0.49 

ตามล าดบั  

 

ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ  ปริมาณคลอโรฟิลล์ บี และปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้ งหมด มี

สหสัมพนัธ์ในเชิงบวกอย่างมีนยัส าคญักบัความเขียวใบของใบเหนือใบรองฝัก โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิ

สหสัมพนัธ์ เท่ากบั 0.70  0.58 และ 0.66 ตามล าดบั  

 

ปริมาณคลอโรฟิลล์  บี  และปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้ งหมดของใบเหนือใบรองฝัก มี

สหสัมพนัธ์ในเชิงบวกอย่างมีนัยส าคญักับปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ 

เท่ากบั 0.92 และ 0.82 ตามล าดบั  

 

 

 

ภาพที่ 4 พื้นที่ใบ ดชันีพื้นที่ใบ ความเขียวใบ ปริมาณคลอโรฟิลล ์เอ บี และปริมาณคลอโรฟิลล์

ทั้ งหมดของข้าวโพดเล้ียงสัตว์พันธ์ุนครสวรรค์ 5 ภายใต้อัตราและการแบ่งใส่ปุ๋ ย

ไนโตรเจนแตกต่างกนั จากการวิเคราะห์หาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์โดยใช้สูตรของ

เพียร์สัน (Pearson’s Correlation Coefficient) 
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สรุป 

 

การทดลองเพื่อศึกษาผลของปริมาณและการแบ่งใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนต่อการเติบโตของ

ขา้วโพดเล้ียงสัตวลู์กผสมพนัธ์ุนครสวรรค ์5 สรุปผลการทดลองได ้ดงัน้ี 

 
การใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนปริมาณ 4 เท่าจากปริมาณที่แนะน า (20 กิโลกรัม N/ไร่) ให้การเจริญเติบโต

ของขา้วโพดเล้ียงสัตว ์ไดแ้ก่ ความสูงตน้ ดชันีพื้นที่ใบ ความเขียวใบของใบเหนือใบรองฝัก ปริมาณ

คลอโรฟิลล ์เอ บี และปริมาณคลอโรฟิลลท์ั้งหมดของใบเหนือใบรองฝัก ดีกว่า การใส่ปุ๋ ยไนโตรเจน

ปริมาณ 2 เท่าจากปริมาณที่แนะน า (10 กิโลกรัม N/ไร่) 

 

จากผลการทดลองในปีที่ 1 เมื่อพิจารณาดา้นการเจริญเติบโต ได้แก่ ความสูงตน้ และความ

เขียวใบของใบเหนือใบรองฝัก การใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนปริมาณ 4 เท่าจากปริมาณที่แนะน า (20 กิโลกรัม 

N/ไร่) ที่อตัราส่วน 5:5:0 มีแนวโน้มเป็นวิธีการที่เหมาะสมเน่ืองจากให้ความสูงต้น ดัชนีพื้นที่ใบ 

ความเขียวใบ และปริมาณคลอโรฟิลลเ์อ และ บี สูงสุด 
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ตารางผนวกที่ 1 การแปรผลค่าความเป็นกรด-ด่างของดิน 

ระดับ ค่าที่วัดได้  (ช่วง pHwater1:1) 

กรดรุนแรงมากที่สุด <3.5 

กรดรุนแรงมาก 3.5-4.5 

กรดจดัมาก 4.6-5.0 

กรดจดั 5.1-5.5 

กรดปานกลาง 5.6-6.0 

กรดเล็กนอ้ย 6.1-6.5 

กลาง 6.6-7.3 

ด่างเล็กนอ้ย 7.4-7.8 

ด่างปานกลาง 7.9-8.4 

ด่างจดั 8.5-9.0 

ด่างจดัมาก >9.0 
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ตารางผนวกที ่2 การแปรผลค่าการน าไฟฟ้าในดิน (EC) ของสารละลายดินท่ีไดจ้ากการวดัดว้ย

อตัราส่วน 1:5 ตามประเภทของเน้ือดิน ณ อุณหภูมิอา้งอิง 25 °C 

กลุ่มพืชทนเค็ม ค่า  EC 1:5 ที่เน้ือดินต่างๆ (ds/m) 

  ทราย/ร่วนปนทราย ร่วน ร่วนปนเหนียว ค่อนข้างเหนียว เหนียวจัด 

ไม่เค็ม <0.15 <0.17 <0.25 <0.30 <0.40 

เค็มนอ้ยมาก 0.16-0.30 0.18-0.35 0.26-0.45 0.31-0.60 0.41-0.80 

เค็มปานกลาง 0.31-0.60 0.36-0.75 0.46-0.90 0.61-1.15 0.81-1.60 

เค็มจดั 0.61-1.20 0.76-1.50 0.91-1.75 1.16-2.30 1.61-3.20 

เค็มจดัมาก >1.20 >1.50 >1.75 >2.30 >3.20 

 

 

ตารางผนวกที่ 3 ระดบัจุลธาตุอาหารพืชรูปที่เป็นประโยชน์ในดิน 

จุลธาตุอาหาร 

ระดับความต้องการจุลธาตุอาหารของพืช (mg/kg)  สกัดด้วย DTPA 

ขาด พอเหมาะ เกินพอ 

เหล็ก (Fe) <2.5 2.4-4.5 >4.5 

แมงกานีส (Mn) <1.0 - >1.0 

ทองแดง (Cu) <0.2 - >0.2 

สังกะสี (Zn) <0.5 0.5-1.0 >1.0 
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ตารางผนวกที่ 4 การใชปุ๋้ยกบัขา้วโพดเล้ียงสัตวต์ามคา่วิเคราะห์ดิน (กรมวิชาการเกษตร, 2564) 

 

รายการวิเคราะห์ ผลการวิเคราะห์ดิน ปริมาณธาตุอาหารที่แนะน า 

Organic matter (%) < 1 15 kg N/rai 

 
1.0 - 2.0 10 kg N/rai 

 
> 2 5 kg N/rai 

    

Available P (mg/kg) < 10 10 kg P2O5/rai 

 
10.0 - 15.0 5 kg P2O5/rai 

 
> 15 2.5 kg P2O5/rai 

    

Exchangable K (mg/kg) < 60 15 kg K2O/rai 

 
60.0 - 100.0 10 kg K2O/rai 

  > 100 5 kg K2O/rai 
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ตารางผนวกที่ 5 ค่ามาตรฐานที่ใชเ้ปรียบเทียบสมบตัิทางเคมีของดิน 

ระดับ 

 
ระดับธาตุอาหารหลัก ธาตุอาหารรอง รูปที่เป็นประโยชน์ต่อพืชในดิน  

อินทรียวัตถุ (OM, %) ไนโตรเจน (N, %) ฟอสฟอรัส (P, mg/kg) 
โพแทสเซียม 

(K, mg/kg) 

แคลเซียม 

(Ca, mg/kg) 

แมกนีเซียม  

(Mg, mg/kg) 

โซเดียม 

(Na, mg/kg) 
ซัลเฟอร์ (S, mg/kg) 

Walkley and Black วิธี Kjeldahl สกัดด้วย Bray II สกัดด้วย NH4OAc pH 7.0   สกัดด้วย NH4OAc pH 5 

ต ่ามาก <0.5 <0.10 <3 <30 <400 <36 <25 <5 

ต ่า 0.5-1.5 0.10 - 0.30 3-10 30-60 401-1000 36-120 25-70 5-10 

ปานกลาง 1.5-2.5 0.31 - 0.60 11-15 61-90 1001-2000 121-365 70-160 11-20 

สูง 2.5-4.5 0.61 - 1.0 16-45 91-120 2001-4000 366-975 160-450 21-30 

สูงมาก >4.5 >1.0 >45 >120 >4000 >975 >450 >30 

 

  



 43 

ประวัติการศึกษาและการท างาน 

 

ช่ือ-นามสกุล นางสาวจนัจิรา เพชรศิลา 
วัน เดือน ปี เกิด 22 มกราคม 2544 

สถานที่เกิด อ าเภออุทุมพรพิสัย จงัหวดัศรีสะเกษ 
ประวัติการศึกษา วท.บ. (วทิยาศาสตร์เกษตร)  

 มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 

ต าแหน่งหน้าที่การงานปัจจุบัน - 

สถานที่ท างานปัจจุบัน - 

ผลงานดีเด่นและรางวัลทางวิชาการ - 

ทุนการศึกษาที่ได้รับ - 


