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ธรรมชาติของเมล็ดพนัธุ์โสนอฟัริกนัจะมีเปลือกหุ้มเมลด็หนาและแขง็ ท าใหมี้เปอร์เซ็นตค์วามงอก

ต ่า การยกระดบัความงอกของเมลด็พนัธุ์โสนอฟัริกนัดว้ยวิธีเตรียมการงอก (Seed priming) อาจเป็นวิธีท่ีช่วย

ให้เมล็ดพนัธุ์มีความงอกและความแข็งแรงสูง การศึกษาคร้ังน้ีจึงมีวตัถุประสงคเ์พื่อยกระดบัความงอกของ

เมล็ดพันธุ์ โสนอัฟ ริกันด้วย วิ ธีการเต รียมการงอก 3  วิ ธี  ได้แ ก่  hydropriming, osmopriming และ 
chemical priming โดยมีเมลด็พนัธุ์ท่ีไม่ไดรั้บการด าเนินการใด ๆ เป็นตวัควบคุม (control) ใชน้ ้ากลัน่ส าหรับ 

hydropriming  ใ ช้ ส า ร ล ะ ล า ย  Polyethylene glycol (PEG 6 0 0 0 )  แ ล ะ  Zinc Sulphate monohydrate 

(ZnSO4.H2O) ความเขม้ขน้ 2 เปอร์เซ็นต์ ส าหรับ osmopriming และ chemical priming ตามล าดบั แช่เมล็ด

พนัธุ์ท่ีอุณหภูมิ 25 °C เป็นเวลา 1 วนั ลดความช้ืนเม่ือครบก าหนด แล้วน าออกมาเพาะทดสอบด้วยวิธี 
Top of Paper (TP) จ านวน 4 ซ ้า ๆ ละ 100 เมลด็ ตรวจวดัค่าความยาวรากวนัท่ี 3 และกลา้ปกติเม่ือครบ 7 วนั 

น าข้อมูลท่ีได้วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติตามแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized 

Design: CRD) ผลการทดลองพบว่าวิธี osmopriming มีประสิทธิภาพท าให้เมล็ดพนัธุ์มีความงอก และความ

แข็งแรงสูงกว่าเมล็ดพนัธุ์ควบคุม โดยมีค่าเฉล่ียความยาวรากวนัท่ี 3 และค่าความงอกสูงท่ีสุดเท่ากบั 23.75 

เซนติเมตร และ 53 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั เทียบกบั 15.75 เซนติเมตร และ 43 เปอร์เซ็นต์ ของเมล็ดพนัธุ์

ควบคุม 
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ABSTRACT 
 

Chayada Arom. 2023 : Sesbania (Sesbania rostata Brem. and Oberm.) Seed Germination 

Enhancement Using Seed Priming Technique. Bachelor’s special problem in Agricultural Science, 

Department of Agronomy.  Special problem advisor: Assist. Prof. Damrongvudhi Onwimol, Ph.D.  

36 pages. 

 

The characteristic of sesbania seed has a thick and hard seed coat, resulting in a lower percentage 

germination. Seed enhancement of sesbania with the priming process could promote seed growth and also 

the vigor. The objective of this study was to enhance germination of sesbania seed using seed priming 

process. There were 3 priming processes including hydropriming, osmopriming, and chemical priming. 

Reverse osmosis water (RO) was used for hydropriming. Polyethylene Glycol (PEG 6000) and Zinc 

Sulphate Monohydrate (ZnSO4.H2O) (2%W/V) were used for osmopriming and chemical priming, 

respectively. The seeds were soaked at 25°C for 1 day. After soaking, seeds would be dried back and 

germination testing using the Top of Paper (TP) technique with 4 replicas (100 seeds per replica). Untreated 

seed was used as a control. Root length and the normal seedling were measured at the 3
rd
 and 7

th
 days after 

sowing. The data were analyzed statistically according to the completely randomized design (CRD) 

experimental plan. Results revealed that osmopriming provided higher germination and vigor than the 

control. The mean root length and the germination of osmoprimed seeds were 23.75 cm and 53%, 

respectively, whilst compared with 15.75 cm and 43% of the control seeds. 
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ค  าปรึกษาและใหค้วามช่วยเหลือ รวมถึงขอบคุณเพื่อนทุกท่านท่ีใหค้วามช่วยเหลือ ค าปรึกษา และสนบัสนุน

ตลอดระยะเวลาในการท าวิจยัใหผ้า่นไปไดดี้ 
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การยกระดับความงอกของเมลด็พนัธ์ุโสนอฟัริกนัด้วยวิธีการเตรียมการงอก 

 

Sesbania (Sesbania rostata Brem. and Oberm.) Seed Germination Enhancement Using 

Seed Priming Technique 

 

ค าน า 

 

ภาค เกษตรกรรมของประ เทศไทย ส่วนใหญ่ นิยมปลูกข้า ว  โดย เฉพาะอย่ า งยิ่ ง ภ าค

ตะวนัออกเฉียงเหนือท่ีนิยมปลูกขา้วเพื่อความมัน่คงทางอาหารของครอบครัว แต่การปลูกพืชเชิงเด่ียวเป็น

ระยะเวลานานส่งผลให้ได้รับผลกระทบ อาทิ ปัญหาดินเค็ม และปัญหาโครงสร้างดินเส่ือมโทรม (กรม

พฒันาท่ีดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2550) 

แนวทางการแกไ้ขท่ีดีท่ีสุดคือ ตอ้งเพิ่มอินทรียวตัถุใหแ้ก่ดิน โสนอฟัริกนัจึงเป็นหน่ึงตวัเลือกในการ

แกไ้ขปัญหาน้ี โสนอฟัริกนั (Sesbania rostata Brem. and Oberm.) เป็นพืชตระกูลถัว่ชนิดหน่ึง ท่ีมีศกัยภาพ

และบทบาทส าคญัอยา่งมากในการใชป้รับปรุงบ ารุงดินท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ต ่าหรือปัญหาดินเคม็ เน่ืองจาก

บริเวณปมรากมีเช้ือไรโซเบียม ท่ีมีส่วนช่วยในกระบวนการตรึงไนโตรเจน ทั้งยงัใหน้ ้าหนกัสดหรือปริมาณ

ปุ๋ ยพืชสดมาก สามารถเพิ่มอินทรียวตัถุในดินได ้(กลุ่มวิจยัและพฒันาการจดัการดินเค็ม กรมพฒันาท่ีดิน , 

2562) แต่โดยธรรมชาติเมล็ดพนัธุ์โสนอฟัริกนัจะมีเปลือกหุ้มเมล็ดท่ีแข็งและหนา ท าให้มีเปอร์เซ็นต์ความ

งอกต ่า การยกระดบัเมล็ดพนัธุ์โสนอฟัริกนัดว้ยวิธีเตรียมการงอก  (Seed priming) อาจเป็นวิธีท่ีช่วยให้ความ

งอกและความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์เพิ่มขึ้น รวมทั้งอาจท าให้การเติบโตของเมล็ดพนัธุ์มีเพิ่มมากขึ้นดว้ย 

อนัจะเป็นการช่วยเกษตรกรประสบความส าเร็จในการผลิตพืชมากยิง่ขึ้น ทั้งในแง่ของการลดตน้ทุนการผลิต

และเพิ่มความอุดมสมบุรณ์ของดินอยา่งย ัง่ยนืไปพร้อม ๆ กนั 

การทดลองน้ีจะทดสอบศกัยภาพของวิธีเตรียมการงอกรูปแบบต่าง ๆ ท่ีมีผลต่อความงอกและความ

แขง็แรงของเมลด็พนัธุ์โสนอฟัริกนัในระดบัหอ้งปฏิบติัการ 
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วัตถุประสงค์ 

 

เพื่อยกระดับความงอกและความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์โสนอฟัริกันด้วยวิธีการเตรียมการงอก 
(Seed priming) 
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การตรวจเอกสาร 

 

1. โสนอฟัริกนั (Sesbania rostata Brem. and Oberm.) 

 โสนอฟัริกนั เป็นพืชตระกูลถัว่ มีถ่ินก าเนิดในทวีปเอเชียและแอฟริกา เป็นไมใ้นตระกูลปาปิโอนีอี 

สามารถขึ้นเองได้ตามธรรมชาติทัว่ไปในท่ีช้ืนแฉะ โดยเฉพาะตามริมคลองและริมคนันา โสนอฟัริกันมี

ความเหมาะสมมากในการใช้เป็นปุ๋ ยพืชสดบ ารุงดิน เพราะเจริญเติบโตได้ดีในดินหลาย ๆ สภาพ ให้ปุ๋ ย

ไนโตรเจนมาก ให้น ้ าหนกัสดหรือปริมาณปุ๋ ยพืชสดมาก ไถกลบง่ายและยอ่ยสลายเร็ว หรือสามารถน าดอก

ของตน้โสนมาใชป้ระโยชน์จากการประกอบอาหาร (กลุ่มดิน และปุ๋ ยพืชไร่นา สถาบนัพฒันาและส่งเสริม

ปัจจยัการผลิต, 2539) สามารถจ าแนกตามอนุกรมวิธาน ไดด้งัน้ี 

 

Kingdom: Plantae 

 Phylum: Magnoliophyta 

  Class: Magnoliopsida 

   Order: Fabales 

    Family: Leguminosae 

     Sub-family: Papilionoideae 

      Genus: Sesbania 

       Species: rostata 

  
 ในประเทศไทย กรมพฒันาท่ีดินน าเมล็ดเขา้มาปลูกคร้ังแรก โดย ดร.สมศรี อรุณินท์ เม่ือปี พ.ศ. 

2526 (กรมพฒันาท่ีดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2564) มีลกัษณะเด่น คือ รากมีปม มีล าตน้สูงประมาณ 

1-3 เมตร มีดอกสีเหลืองเหมือนโสนนา ทยอยออกดอก หรือสุกแก่ไม่พร้อมกันเน่ืองจากมีการพกัตัว 

โดยทัว่ไปเมล็ดพนัธุ์โสนจะมีเปลือกเมล็ดแข็ง หนา และมีเปอร์เซ็นต์ความงอกท่ีต ่า ส่งผลให้เมล็ดนั้นมี

ความงอกและความแข็งแรงต ่า หรืออีกหน่ึงปัญหาท่ีส าคญันั่นคือการขาดแคลนของเมล็ดพนัธุ์โสน ท่ีเป็น

ขอ้จ ากดัของเกษตรกร 
 

2. เมลด็พนัธ์ุ (Seed) 

 เมลด็พนัธุ์ในความหมายทางพฤกษศาสตร์คือ คพัภะ (Mature embryo) หรือโอวุล (Mature ovule) ท่ี

เจริญเติบโตเต็มท่ี หรืออีกนยัหน่ึงคือผลสุกแก่ (Mature fruit) เมลด็พนัธุ์สามารถถ่ายทอดทางพนัธุกรรมจาก

ชั่วชีวิตหน่ึงไปยงัชั่วชีวิตหน่ึง และเป็นส่ิงมีชีวิตซ่ึงต่างจากเมล็ดพืชทัว่ไปท่ีใช้บริโภค (Grain) เน่ืองจาก

เมลด็พืชท่ีใชบ้ริโภคจะมีชีวิตหรือไม่มีชีวิตก็ได ้เมลด็พนัธุ์อาจเป็นโอวุลท่ีเจริญเติบโตเตม็ท่ี ท่ีเกิดในผลซ่ึงมี
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หลายเมล็ด (Multiple seeded fruit) หรือ เกิดในผลซ่ึงมีเมล็ดเพียงเมล็ดเดียว (One seeded fruit ) (จวงจนัทร์, 

2529) 

 เมลด็พนัธุ์หน่ึงหน่วยเมลด็ (Seed unit) ประกอบไปดว้ยส่วนประกอบหลกั 3 ส่วน คือ 

 2.1 ส่วนห่อหุ้ม หรือ เปลือก (Covering part หรือ Protective coat) เป็นส่วนห่อหุ้มเมล็ดอยู่ภายนอก 

เปลือกอาจเป็นส่วนของเยื่อหุ้มเมล็ด (Seed coat หรือ Testa) ท่ีเจริญเติบโตและพัฒนามาจากส่วนของ 
เยื่อหุ้มโอวุล (Integuments) นอกจากเปลือกหรือส่ิงห่อหุ้มจะท าหนา้ท่ีป้องกนัอนัตรายให้กบัส่วนประกอบ

อ่ืน ๆ แลว้ ยงัท าหนา้ท่ีควบคุมการดูดซึมน ้ า อากาศ และป้องกนัไม่ให้เช้ือโรคและแมลงเขา้ท าลายเมลด็ ใน

เมล็ดพืชบางชนิดบนส่วนของเปลือก มีสารยบัย ั้งการงอกและการเจริญเติบโตอยู่ ซ่ึงสารเหล่าน้ีมีหลายชนิด

และปริมาณท่ีแตกต่างกนั ขึ้นอยูก่บัชนิดพนัธุ์ อาย ุ(Maturity) ของเมลด็พนัธุ์ (จวงจนัทร์, 2529) (ภาพท่ี 1) 

 2.2 ตน้อ่อน (Embryonic axis) เป็นส่วนประกอบของเมล็ดพนัธุ์ท่ีจะเจริญเติบโตเป็นตน้พืชต่อไป 

ประกอบดว้ย ยอดอ่อน (Plumule) และรากอ่อน (Radicle) ตน้อ่อนมีรูปร่างลกัษณะและขนาดแตกต่างกัน

ขึ้นอยูก่บัชนิดของพืชและอายขุองเมลด็ (จวงจนัทร์, 2529) 

 2.3 เน้ือเยือ่สะสมอาหาร (Storage tissue หรือ Supporting part) ท าหนา้ท่ีเก็บสะสมอาหารไวส้ าหรับ

ตน้อ่อนในการเจริญเติบโตเม่ือเมล็ดงอก ในการเจริญเติบโตจ าเป็นตอ้งใช้แร่ธาตุอาหารต่าง ๆ เป็นแหล่ง

พลังงาน เพื่อสร้างเซลล์เน้ือเยื่อ และอวัยวะขึ้ นมาใหม่ เ น้ือเยื่อสะสมอาหารแบ่งออกเป็น 3 ชนิด 
(จวงจนัทร์, 2529) คือ 

 ก. ใบเล้ียง (Cotyledon) ท าหน้าท่ีเก็บสะสมอาหาร เป็นอวยัวะซ่ึงประกอบดว้ยเน้ือเยื่อท่ีมีชีวิต ใบ

เล้ียงของเมล็ดพืชบางชนิดเป็นเพียงอวยัวะส่วนหน่ึงของคพัภะแต่ไม่เก็บสะสมอาหาร มีช่ือเรียกเฉพาะของ

ใบเล้ียงวา่ สคิวเทลลมั (Scutellum) 

 ข. เอนโดสเปิร์ม (Endosperm) ท าหนา้ท่ีเก็บสะสมอาหาร โดยทัว่ไปเม่ือเมล็ดสุกแก่ เอนโดสเปิร์ม

จะไม่มีชีวิต ยกเวน้ส่วนของ อะลิวโรนเลเยอร์ (Aleurone layer) 

 ค. เพอริสเปอร์ม (Perisperm) เป็นเน้ือเยื่อท่ีไม่มีชีวิต เกิดจากส่วนของนิวเซลลสัในเอมบริโอ แซค 

(Embryo sac) จึงมีโครโมโซม 2 ชุด เหมือนกบัตน้แม่ 
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ภาพ ท่ี  1 แสดง โคร งส ร้ า ง เ มล็ ดพัน ธุ์ พื ช ใบ เ ล้ี ย ง เ ด่ี ย ว และ ใบ เ ล้ี ย ง คู่ ท่ี เ จ ริญ เ ติ บ โต เ ต็ ม ท่ี 
 ท่ีมา: (จวงจนัทร์, 2529) 
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3. การเตรียมการงอก (Seed priming) 

 การเตรียมการงอก เป็นแนวทางท่ีจะสามารถยกระดบัคุณภาพเมล็ดพนัธุ์ให้ดีขึ้น โดยค าจ ากดัความ

ของการท า Seed priming คือ การเพิ่มความช้ืนหรือแช่เมล็ดพนัธุ์ในน ้ า หรือ สารละลายท่ีมีความเขม้ขน้

เหมาะสม อุณหภูมิท่ีเหมาะสม ในช่วงระยะเวลาท่ีนานพอท่ีจะท าให้เมล็ดเปล่ียนแปลงกระบวนการทาง

ชีวเคมี และสรีรวิทยาต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้นภายในเมล็ด ท าให้เมล็ดมีการเตรียมความพร้อมท่ีจะงอก โดยการท า 

Seed priming นั้น ขึ้นอยูก่บัองคป์ระกอบหลายประการ (บุญมี, 2558) ไดแ้ก่ 

 

 3.1 ปัจจัยภายในเมลด็พนัธ์ุ 

 เป็นคุณสมบติัของเมลด็พนัธุ์ท่ีตอบสนองต่อการท า Seed priming ไดแ้ก่ 
 3.1.1 ชนิดของเมล็ดพนัธุ์ เมลด็พนัธุ์แต่ละชนิดย่อมมีลกัษณะทางกายภาพ และองคป์ระกอบภายใน

แตกต่างกนั การตอบสนองต่อ Seed priming จึงต่างกนั 

 3.1.2 อายขุองเมลด็พนัธุ์ เมลด็พนัธุ์ท่ีเก็บรักษานานเกินไปมกัไม่ตอบสนองต่อการท า Seed priming 

ซ่ึง Bray (1995) แสดงให้เห็นว่า เมล็ดพนัธุ์ใหม่เม่ือไดรั้บความช้ืนจะมีส่วนช่วยซ่อมแซมส่วนท่ีสึกหรอใน

ระดบัเซลลไ์ดร้วดเร็วกวา่เมลด็พนัธุ์ท่ีมีอายนุาน 

 3.1.3 ระดบัคุณภาพของเมลด็พนัธุ์เร่ิมตน้ เมล็ดพนัธุ์คุณภาพสูงจะพบการเปล่ียนแปลงคุณภาพนอ้ย

หรือแทบไม่มีการเปล่ียนแปลง ส่วนเมล็ดพนัธุ์คุณภาพปานกลางและคุณภาพต ่าจะพบการเปล่ียนแปลง

ทางดา้นคุณภาพท่ีเพิ่มขึ้น โดยเฉพาะเมลด็พนัธุ์คุณภาพต ่าจะมีคุณภาพเพิ่มขึ้นอยา่งชดัเจน 

 

 3.2 ปัจจัยภายนอกเมลด็พนัธ์ุ 

 เป็นปัจจยัทางกายภาพท่ีเขา้มาเก่ียวขอ้งในกระบวนการท า Seed priming ซ่ึงปัจจยัเหล่าน้ี ไดแ้ก่ 

 3.2.1 อุณภูมิในการแช่เมลด็พนัธุ์ เป็นปัจจยัส าคญัต่ออตัราการดูดซบัน ้ าของเมล็ดพนัธุ์ และอุณหภูมิ

ท่ีแตกต่างกนัยงัมีผลต่อค่าศกัยข์องน ้า และการละลายของสารชนิดต่าง ๆ ในน ้าดว้ย 

 3.2.2 ออกซิเจนในการแช่เมล็ดพนัธุ์ เมล็ดตอ้งมีการเปล่ียนแปลงในกระบวนการทางสรีรวิทยาเพื่อ

พฒันาปสู่การงอก เมลด็ตอ้งไดรั้บออกซิเจนในอากาศประมาณ 20 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงจากการวิจยัของ Ozbingol 

et al. (1998) พบว่าการท า Osmopriming ของมล็ดพนัธุ์พริก และมะเขือเทศจะประสบความส าเร็จได ้เม่ือมี

ปริมาณความเขม้ขน้ของออกซิเจนในสารละลายสูงกวา่ 10 เปอร์เซ็นต ์ 
 3.2.3 ชนิด และความเขม้ขน้ของสารเคมีท่ีใชแ้ช่เมล็ดพนัธุ์ การท า Seed priming อาจตอ้งใชส้ารเคมี

ชนิดต่าง ๆ เช่น สารพวกเกลือ สารประกอบกลุ่มฟีนอล วิตามิน และสารประกอบท่ีใชย้บัย ั้งหรือป้องกนัโรค

และแมลง 

 3.2.4 ระยะเวลาในการแช่เมล็ดพนัธุ์ พืชแต่ละชนิดตอ้งการระยะเวลาในการแช่เมล็ดท่ีแตกต่างกนั

ออกไป 
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 3.2.5 วิธีการให้ความช้ืนเมล็ดพันธุ์ การเพิ่มความช้ืนให้เมล็ดจะท าให้วิธีการท า Seed priming 

เปล่ียนแปลงไปตามความเหมาะสมของแต่ละชนิดพืช และวิธีการปฏิบติัในพืชแต่ละชนิด 

 

 3.3 วิธีการท า Seed priming 

 การเพิ่มความช้ืนใหก้บัเมลด็เป็นกระบวนการท่ีส าคญัในการท า Seed priming ซ่ึงการใชค้วามช้ืนแต่

ละวิธีนั้นมีวตัถุประสงค์ท่ีแตกต่างกนั Halmer (2004) ไดจ้ าแนกวิธีการท า Seed priming เป็น 4 วิธี (บุญมี, 

2558) ดงัน้ี 

 3.3.1 Hydropriming หรือ Steeping คือ วิธีการแช่เมล็ดพนัธุ์ลงในน ้ า เป็นวิธีการท่ีง่าย ตน้ทุนต ่า ไม่

มีสารพิษตกคา้งกบัส่ิงแวดลอ้ม สามารถแช่เมล็ดไดใ้นปริมาณมาก ช่วยให้เมล็ดงอกเร็วขึ้น และท าให้ตน้

กลา้เจริญเติบโตอยา่งสม ่าเสมอ (จุฑามาส, 2559; Abebe and Modi, 2009) 

 3.3.2 Osmopriming หรือ Osmoconditioning หรือ Halopriming คือ วิธีการแช่เมล็ดในสารละลายท่ี

มีค่าชลศกัยต์ ่า เพื่อใหเ้มลด็ดูดน ้ าอยา่งชา้ ๆ เขา้สู่ภายในเมลด็ และเกิดกระบวนการงอก โดยวิธีการน้ีไดผ้ลดี

กบัเมลด็พนัธุ์ขนาดเลก็ เช่น แครอท พริก คะนา้ และอ่ืน ๆ (Cantliffe, 1983; McDonald, 1999) 

 สารละลายท่ีนิยมน ามาใชใ้นการท า Seed priming มี 2 ประเภท คือ 

 - Inorganic salt เช่น KNO3, Na2SO4, CaCl2 และ KH2PO4 เป็นตน้ อาจเรียกวิธีการน้ีวา่ “Halopriming” 

โดยทัว่ไปเกลือท่ีเกิดจาก Na
2+

 จะมีความเป็นพิษมากกวา่เกลือท่ีเกิดจาก K+
 (Cano et al., 1991) 

 - Organic salt เช่น Polyethylene glycol (PEG), Mannitol และ Sorbitol ซ่ึงสารท่ีได้รับความนิยม

มากท่ีสุดคือ PEG (De Chandra, 1999; Foti et al., 2008) เน่ืองจากมีคุณสมบติัละลายน ้ าง่าย โมเลกุลมีขนาด

ใหญ่ไม่สามารถผ่านเขา้ไปในเซลลพ์ืชได ้และเป็นสารท่ีมีคุณสมบติัเฉ่ือยทางเคมีจึงไม่จ า เป็นอนัตรายต่อ

เมลด็พนัธุ์ (Heydecker, et al., 1975; Heydecker and Coolbear, 1977) 

 - Matrixpriming หรือ Matrixconditioning หรือ Solidpriming เป็นการให้ความช้ืนแก่เมล็ดโดยการ

คลุกเมลด็กบัสารท่ีเป็นวสัดุธรรมชาติ ไดแ้ก่ Vermiculite, Peat moss, ทราย และขี้ เล่ือย เป็นตน้ หรือเป็นสาร

ท่ีเป็นของแขง็อุม้น ้าได ้

 - วิธีการอ่ืน ๆ เป็นวิธีการเพิ่มความช้ืนให้กับเมล็ด เช่น Chemical priming ท่ีเป็นสารเคมีน ามาท า

เป็นสารละลาย อาจเป็นสารประกอบธรรมชาติ หรือสารสังเคราะห์ก็ได้ ตวัอย่างเช่น Selenium, ZnSO4, 

CuSO4, Butanolide เป็นตน้ (จุฑามาส, 2558) 

 

4. ความงอกของเมลด็พนัธ์ุ (Germination) 

 การงอกของเมล็ด หมายถึง ขบวนการต่าง ๆ สลับซับซ้อนท่ีเกิดขึ้ นภายในเมล็ด มีผลท าให้

เจริญเติบโต (Resumption of growth) ของตน้อ่อน นกัสรีรวิทยาหรือนกัวิทยาศาตร์ดา้นเคมี อาจให้ค  าจ ากดั

ความของการงอกในเมล็ดแต่เพียงระยะท่ีรากอ่อนทะลุส่วนของเปลือกหุ้มเมล็ดออกมาให้เห็น แต่

นักวิทยาศาสตร์ทางด้านเมล็ดพันธุ์  (Seed technologist) หรือ นักวิชาการเกษตร (Agriculturist) ให้
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ความหมายวา่ ระยะตั้งแต่เร่ิมแรกท่ีเมลด็พนัธุ์มีขบวนการต่าง ๆ เกิดขึ้นภายในเมลด็ท่ีก าลงัพกัผอ่น ไปจนถึง

ระยะท่ีตน้อ่อนเจริญเติบโต และเจริญพฒันาไปเป็นตน้กลา้ท่ีแข็งแรง สามารถเจริญเติบโตเป็นตน้พืชท่ี

สมบูรณ์ต่อไปภายใตส้ภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสม (จวงจนัทร์, 2529) 

 4.1 ปัจจยัท่ีจ าเป็นต่อการงอกของเมลด็พนัธุ์ 

 เมล็ดตอ้งการปัจจยัท่ีเหมาะสมต่อการงอกของเมล็ด เพื่อให้ขบวนการต่าง ๆ ของการงอกเกิดขึ้น 

ปัจจยัท่ีจ าเป็นต่อการงอกของเมลด็พนัธุ์ ไดแ้ก่ 

 4.1.1 น ้ าหรือความช้ืน เป็นปัจจยัแรกท่ีเมล็ดตอ้งการใชส้ าหรับการงอกเพื่อละลายโปรโตพลาสซึม 

น ้าท าใหอ้าหารท่ีเก็บสะสมไวใ้นเมล็ดในรูปโมเลกุลใหญ่แตกย่อยเป็นโมเลกุลเลก็ เพื่อขนยา้ยไปยงัจุดเจริญ 

แต่การท่ีเมล็ดจะงอกได้ เมล็ดต้องมีความช้ืนสูงประมาณ 30-60 เปอร์เซ็นต์ของน ้ าหนักแห้ง มากน้อย

แตกต่างกนัไปตามชนิดของพืช 

 4.1.2 ออกซิเจน การงอกของเมลด็เก่ียวขอ้งกบัเซลลท่ี์มีชีวิตและตอ้งใชพ้ลงังาน จึงตอ้งใชอ้อกซิเจน

ส าหรับการหายใจ เพื่อยอ่ยสลายอาหารใหไ้ดม้าซ่ึงพลงังานท่ีจ าเป็นส าหรับการงอก โดยทัว่ไปเมลด็สามารถ

งอกไดใ้นบรรยากาศท่ีออกซิเจนประมาณ 20 เปอร์เซ็นต ์ถา้บรรยากาศรอบ ๆ เมล็ดมีคาร์บอนไดออกไซด์

เพิ่มขึ้น จะมีผลท าใหอ้ตัราการงอกของเมลด็ลดลงหรือไม่งอกเลย 

 4.1.3 อุณหภูมิท่ีพอเหมาะ เมล็ดพนัธุ์ต่างชนิดสามารถงอกไดใ้นช่วงหรือระดบัอุณหภูมิท่ีแตกต่าง

กนั อุณหภูมิท่ีสูงหรือต ่าเกินไปจะยบัย ั้งหรือท าให้เมลด็ไม่งอก โดยปกติเมล็ดงอกไดดี้ท่ีช่วงอุณภูมิระหวา่ง 

10-35 องศาเซลเซียส สามารถแบ่งระดบัอุณหภูมิท่ีส าคญัได ้3 ประเภท ดงัน้ี 

 ก . อุณหภูมิเหมาะสมท่ีสุด (Optimum temperature) คือ เมล็ดพันธุ์จะงอกได้เร็วท่ีสุด และมี

เปอร์เซ็นตก์ารงอกสูงสุด 

 ข. อุณหภูมิต ่าสุด (Minimum temperature) คือ ระดบัต ่าสุดท่ีเมล็ดพนัธุ์สามารถงอกได ้ถา้อุณหภูมิ

ต ่ากว่าน้ี การงอกของเมล็ดจะไม่เกิดขึ้น แต่จะไม่เป็นอันตรายกับเมล็ดท่ีระดับน้ี สามารถงอกได้แต่ใช้

เวลานานขึ้น 
 ค. อุณหภูมิสูงสุด (Maximum temperature) คือ ระดบัสูงสุดท่ีเมลด็งอกได ้ถา้อุณหภูมิสูงกวา่น้ี เมลด็

จะไม่งอก อาจเป็นอนัตรายกบัเมลด็ โดยทัว่ไปอุณหภูมิมกัไม่เกิน 50 องศาเซลเซียส 

 4.1.4 แสง เมล็ดตอ้งการแสง เพื่อไปกระตุน้การงอกในระยะใดระยะหน่ึงเท่านั้น แสงท่ีกระตุน้ให้

เมล็ดงอกคือ แสงสีแดง (Red light) เป็นแสงท่ีมีความยาวคล่ืนแสงระหว่าง 5,600
 อังสตรอม  - 7,000

 

องัสตรอม ส่วนแสงพวกฟาร์ - เรด (Far-red) ท่ีมีความยาวคล่ืนแสงประมาณ 7,300 องัสตรอม จะยบัย ั้งไม่ให้

เกิดการงอก 

 4.2 ขบวนการทางสรีรวิทยาในการงอกของเมลด็ 

 ในการเจริญเติบโตของพืชมีขบวนการท่ีเกิดต่อเน่ืองและมีความสัมพนัธ์ (ภาพท่ี 2) ท าให้มีการ

เปล่ียนแปลงภายใน สามารถกล่าวถึงทีละขั้นตอนตามล าดบั ดงัน้ี 



12 

 
 

 4.2.1 การดูดน ้าของเมล็ด (Rehydration หรือ Water absorption หรือ Imbibition) เป็นขบวนการแรก

ท่ีเกิดขึ้น เพื่อให้ความช้ืนของเมล็ดเพิ่มขึ้นและอยู่ในปริมาณท่ีเพียงพอต่อการเกิดขบวนการต่าง ๆ ส าหรับ

การงอก 

 4.2.2 การย่อยสลายและการหายใจ (Digestion and Respiration) เม่ือน ้ าเข้าสู่ภายในเซลล์ จะไป

กระตุน้การท างานขององคป์ระกอบต่าง ๆ ภายในเซลล ์ขณะเดียวกนัน ้ าจะช่วยละลายโปรโตพลาสซึมและ

ให้ออกซิเจนเขา้สู่ภายเมล็ด ท าให้ย่อยสลายอาหารท่ีเก็บสะสมไวใ้นเมล็ด ขณะเดียวกนัในการย่อยสลาย

อาหารจะมีพลงังานเกิดขึ้น ซ่ึงพลงังานเหล่าน้ีจะถูกเคล่ือนยา้ยและสร้างอาหารโดยส่วนของคพัภะต่อไป 

 4.2.3 การเค ล่ือนย้ายและขนส่งอาหาร Food mobilization and transportation) อาหารจะถูก

เคล่ือนยา้ยไปยงัจุดเจริญท่ีละลายไปกบัน ้า เพื่อสังเคราะห์อาหารขึ้นมาใหม่ใชใ้นการเจริญเติบโต 
 4.2.4 เมตาบอลิซึม (Metabolism หรือ Biosynthesis) เม่ือจุดเจริญไดรั้บพลงังานและแร่ธาตุต่าง ๆ จะ

เร่ิมมีการสร้างหรือสังเคราะห์อาหารขึ้นใหม่ เพื่อใชใ้นการเจริญเติบโต 

 4.2.5 การเจริญเติบโต (Resumption of growth) จุดเจริญจะเกิดการยืดตวั (Intrusion) ขึ้นของส่วน

ของตน้อ่อน ส่ิงท่ีปรากฏใหเ้ห็นชดัก่อนส่ิงอ่ืนคือ รากอ่อน (Radicle) โผล่ออกจากเปลือกท่ีหุม้เมลด็ พร้อมท่ี

จะเจริญเติบโตเป็นตน้พืชท่ีแขง็แรงต่อไป 
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ภาพท่ี 2 กระบวนการงอกของเมลด็พนัธุ์ 

 ท่ีมา: (จวงจนัทร์, 2529) 

 

 4.3 รูปแบบการงอก 

 การเปล่ียนแปลงทางสัณฐานวิทยาสามารถแบ่งออกเป็น 2 แบบคือ 

 4.3.1 การงอกแบบอิพิเจียว (Epigeal germination) หมายถึง การงอกของเมล็ดเม่ือกลา้เจริญเติบโต

จะมีใบเล้ียงโผล่ขึ้นเหนือผิวดิน เม่ือใบเล้ียงโผล่ขึ้นเหนือผิวดินแลว้ จะท าหนา้ท่ีสังเคราะห์แสงสร้างอาหาร

ให้กบักลา้ระยะหน่ึง จนเม่ือโตเต็มท่ีจะสร้างใบจริงขึ้นสังเคราะห์แสงส่วนใบเล้ียงจะค่อย ๆ เห่ียวแห้งไป 

(ภาพท่ี 3) พืชตวัอยา่งเช่น ถัว่เหลือง ฝ้าย ละหุ่ง และทานตะวนั เป็นตน้ 
 

 4.3.2 การงอกแบบไฮโปเจียว (Hypogeal germination) หมายถึง การงอกของเมล็ดเ ม่ือกล้า

เจริญเติบโตจะมีใบเล้ียงไม่โผล่ขึ้นผิวดิน แต่ยงัอยู่ใตผิ้วดิน เม่ือธาตุอาหารท่ีเก็บสะสมถูกใช้จนหมด ก็จะ

สลายตวัไป (ภาพท่ี 4) พืชตวัอยา่งเช่น ถัว่ลนัเตา ขา้ว ขา้วโพด ธญัพืชและพืชตระกูลหญา้ เป็นตน้ 
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ภาพท่ี 3 การงอกแบบอิพิเจียว (Epigeal germination)  

 ท่ีมา: (จวงจนัทร์, 2529)  
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ภาพท่ี 4 การงอกแบบไฮโปเจียว (Hypogeal germination) 

 ท่ีมา: (จวงจนัทร์, 2529) 

 

5. ความแข็งแรงของเมลด็พนัธ์ุ (Seed vigor) 

 ความแข็งแรงของเมลด็พนัธุ์ คือ ลกัษณะดีเด่นบางอยา่งของเมล็ดพนัธุ์ท่ีซ่อนในเมลด็ และจะแสดง

ใหเ้ห็นเม่ือสภาพแวดลอ้มต่าง ๆ ไม่เหมาะสมหรือแปรปรวนผิดปกติ (จวงจนัทร์, 2529) สามารถแบ่งออกได้

เป็น 2 ลกัษณะ คือ 

 1. ความแขง็แรงจากลกัษณะทางพนัธุกรรม (Genetic vigor) คือ ความแขง็รงท่ีมาจากพนัธุกรรม เช่น 

ความดีเด่นของลูกผสม (Heterosis) เป็นตน้ เมลด็มีสายพนัธุ์ต่างกนัท าใหมี้ความแขง็แรงต่างกนั 

 2. ความแขง็แรงทางสรีรวิทยา (Physiological vigor) คือ ความแขง็แรงของเมลด็ท่ีเกิดขึ้นจากผลของ

สภาพแวดลอ้ม ตั้งแต่เร่ิมปลูกตลอดจนเก็บเก่ียว ขนยา้ย สี นวด ตาก หรือลดความช้ืน ฯลฯ 
 5.1 ปัจจยัท่ีมีผลต่อความแขง็แรงของเมลด็พนัธุ์ 
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 5.1.1 ลกัษณะทางพนัธุกรรม (Genetic makeup) เป็นตวัก าหนดระดบัของเมล็ดพนัธุ์ เมล็ดพนัธุ์ต่าง

ชนิดจะมีความแขง็แรงท่ีต่างกนั 

 5.1.2 การสุกแก่ของเมล็ดพนัธุ์ (Seed maturity) เม่ือเมล็ดเขา้ใกลร้ะยะสุกแก่จะยิ่งมีความแข็งแรง

เพิ่มมากขึ้น แต่หลงัการสุกแก่ทางสรีรวิทยาความแขง็แรงของเมลด็พนัธุ์จะเร่ิมลดลง 

 5.1.3 การเก็บเก่ียว (Harvesting) เมล็ดพนัธุ์ท่ีเก็บเก่ียวหลงัจากหลงัจากเจริญเติบโตเต็มท่ีจะมีความ

แขง็แรงลดลง กล่าวคือ หากเก็บเก่ียวชา้ เมลด็จะยิง่มีความแขง็แรงลดลงเร่ือย ๆ 

 5.1.4 สภาพแวดลอ้มระหวา่งการพฒันาของเมล็ด (Environment during seed development) มีผลต่อ

ความแขง็แรงของเมลด็พนัธุ์ ไดแ้ก่ 

  ก. อุณหภูมิ (Temperature) มีบทบาทต่อการพฒันาของเมลด็พนัธุ์โดยตรง 

  ข. ความช้ืนในดิน (Soil moisture) มีผลทางออ้มต่อความแขง็แรงของเมลด็พนัธุ์ 

  ค. ความอุดมสมบูรณ์ของดิน (soil fertility) มีผลต่อองคป์ระกอบทางเคมีของเมล็ดท่ีก าลงั

พฒันาเมตาบอลิซึม (Metabolism) 

 5.1.5 ผลเสียหายจากการใช้เค ร่ืองจักรกล (Mechanical damage) อาจได้รับมาจากการนวด 
การกะเทาะ การตาก มีผลท าให้มีความแข็งแรงลดลง อาจท าให้เมล็ดแตกร้าวหรือเกิดความเสียหายขึ้น

ภายในเมลด็ท่ีไม่สามารถมองเห็นไดจ้ากภายนอก 

 5.1.6 ขนาดและน ้าหนกัของเมลด็พนัธุ์ (Seed size and seed weight) เมลด็ท่ีมีน ้าหนกัมากจะมีอาหาร

สะสมภายในเมลด็มาก เมลด็ขนาดใหญ่จะมีความแขง็แรงสูงกวา่เมลด็เลก็ 

 5.1.7 ความเก่าใหม่และการเส่ือมคุณภาพของเมล็ดพนัธุ์ (Age and deterioration) เมล็ดเก่าจะมีการ

เส่ือมสภาพของเมลด็สูง ท าใหค้วามแขง็แรงลดลง ดงันั้นเมลด็ท่ีระยะสุกแก่จะมีความแขง็แรงสูงสุด 

 5.1.8 โรคและแมลง การเขา้ท าลายเมล็ดพนัธุ์ในระหว่างการเก็บรักษา หรือแมลงท่ีเขา้ท าลาย ส่งผล

ใหค้วามแขง็แรงของเมลด็ลดลง หรือเส่ือมสภาพมากขึ้น ท าใหค้วามมีชีวิตของเมลด็ลดลง (ภาพท่ี 5) 
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ภาพท่ี 5 ความสัมพนัธ์ระหวา่งความมีชีวิตและความแขง็แรงของเมลด็พนัธุ์ 

 ท่ีมา: (จวงจนัทร์, 2529) 

 

6. การวิเคราะห์คุณภาพเมลด็พนัธ์ุ 

 การวิเคราะห์และประเมินผลการทดสอบความงอกเป็นขั้นตอนส าคญัในการผลิตและศึกษาเมล็ด

พนัธุ์ การทดสอบความงอกจะตรวจสอบและวิเคราะห์เมลด็พนัธุ์ท่ีตอ้งท าการทดสอบ ไดแ้ก่ 

 6.1 ต้นกล้าปกติ (Normal seedling) หมายถึง ต้นกล้าท่ีงอกจากเมล็ดท่ีมีส่วนประกอบต่าง ๆ 

ครบถว้น เป็นตน้กลา้ท่ีสามารถเจริญเติบโตเป็นพืชปกติได ้ซ่ึงมีลกัษณะดงัต่อไปน้ี 

 ก. มีรากแกว้ท่ีสมบูรณ์ ยกเวน้พืชรากฝอยท่ีจะมีรากชัว่คราวแทน 

 ข. มีไฮโปคอทิล (Hypocotyl) หรือ อิพิคอทิล (Epicotyl) เช่ือมติดกนัโดยไม่มีร่องรอยความเสียหาย

ของท่อน ้าและอาหาร และมียอดอ่นสมบูรณ์ 

 ค. มีใบเล้ียง 1 ใบ ส าหรับใบเล้ียงเด่ียว และใบเล้ียงคู่ 2 ใบ ส าหรับใบเล้ียงคู่ 

 6.2 ตน้กลา้ผิดปกติ (Abnormal seedling) หมายถึง ตน้กลา้ท่ีมีส่วนประกอบส่วนใดส่วนหน่ึงถูก

ท าลายเสียหาย ท าใหไ้ม่สามารถเจริญเติบโตเป็นตน้พืชสมบูรณ์ได ้

 6.3 เมล็ดแข็ง (Hard seed) หมายถึงเมล็ดท่ีมีชีวิตแต่ไม่งอก เน่ืองจากน ้ าไม่สามารถซึมผ่านเปลือก

เขา้ไปในเมลด็ได ้เมลด็จะยงัคงรักษาสภาพเดิมเหมือนก่อนมีการทดสอบความงอก โดยเปอร์เซ็นตข์องเมล็ด

แขง็จะถูกรวมอยูใ่นเปอร์เซ็นตค์วามงอก 
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 6.4 เมล็ดท่ีพกัตวั หมายถึง เมล็ดท่ีดูดน ้ าแต่ไม่เกิดการงอก เน่ืองจากออกซิเจนไม่สามารถเข้าไป

ภายในเมลด็ได ้

 6.5 เมล็ดตาย หมายถึง เมล็ดท่ีไม่เกิดการงอก และเกิดการเน่าเป่ือย มีรูปร่างท่ีผิดปกติไปจากเดิม 

บวมหรือเน่าเละ 

 6.6 ระยะเวลาของการทดสอบความงอก หมายถึง ระยะเวลาของการทดสอบความงอกของเมล็ดท่ี

แตกต่างกนัไปตามชนิดของพืช โดยทัว่ไปใชเ้วลาประมาณ 7-14 วนั ก าหนดให้ท าอย่างนอ้ย 2 คร้ัง คือ การ

นับคร้ังแรก (First count) ซ่ึงมีก าหนดวนันับจากวนัแรกท่ีเพาะ และการนับคร้ังสุดทา้ย (Final count) (จวง

จนัทร์, 2529) 

 6.7 การตรวจวดัความยาวรากหลงัการเพาะ เป็นการวดัว่าเมล็ดมีการเจริญเติบโตมากเพียงใด โดย

ประเมินการงอกรากจากหลงัจากเพาะทดสอบ 1-4 วนั (จกัรพงษ ์และคณะ, 2565) 

 6.8 การวิเคราะห์การเติบโตของตน้กลา้ผา่นการหาน ้าหนกัแหง้ เป็นวิธีติดตามการเปล่ียนแปลงของ

ผลผลิตท่ีพืชสร้างขึ้นจากกระบวนการสังเคราะห์แสง ท่ีวดัออกมาในรูปของน ้ าหนกัแห้ง (สารัถ และคณะ, 

1996) 
 6.9 ค่าการน าไฟฟ้าของสารละลาย คือ ปริมาณท่ีบ่งบอกถึงคุณภาพน ้ าค่าหน่ึง ท่ีมีส่ิงเจือปนละลาย

อยู่ในน ้ า จึงท าให้น ้ าสามารถน าไฟฟ้าได ้มีหน่วยวดัความน าไฟฟ้าคือ Mohi (โมห์) หรือ Seimen (ซีเมนส์) 

โดยเทียบหน่ึงหน่วยพื้นท่ีเป็นตารางเซนติเมตร (ค่าการน าไฟฟ้าวัดเป็นไมโครโมห์ต่อเซนติเมตร 

(µmhos/cm) หรือไมโครซีเมนส์ต่อเซนติเมตร (µs/cm); 1 µmhos/cm=1µs/cm)  
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อุปกรณ์และวิธีการ 

อุปกรณ์ 

1. เมลด็พนัธุ์โสนอฟัริกนั 

2. อุปกรณ์ในการชัง่เมลด็พนัธุ์โสนอฟัริกนั 

 2.1 ตาชัง่ดิจิตอล 

 2.2 ชอ้นตกัเมลด็และถว้ยใส่เมลด็ 
3. เคร่ืองมือและอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการเตรียมสารละลาย 

 3.1 บีกเกอร์ขนาด 500 และ 1,000 มิลลิลิตร 
 3.2 ชอ้นตกัสารและแท่งแกว้คนสาร 
 3.3 น ้า Reverse Osmosis (RO) 

 3.4 ตาชัง่ดิจิตอล 

 3.5 ถว้ยส าหรับใส่สาร 

 3.6 ถุงมือยาง 
4. สารเคมีท่ีใชใ้นการเตรียมสารละลาย 

 4.1 Polyethylene glycol (PEG600)  
 4.2 Zinc Sulphate monohydrate (ZnSO4.H2O)  

 4.3 น ้า RO 
5. เคร่ืองมือและอุปกรณ์ในการเพาะทดสอบความงอกและความแขง็แรงเมลด็พนัธุ์โสนอฟัริกนั 

 5.1 กระดาษเพาะเมลด็พนัธุ์ 
 5.2 ถาดนบัเมลด็ 100 เมลด็ 
 5.3 น ้า RO 

 5.4 ปากคีบ (Forceps) 

 5.5 ตะเกียงแอลกอฮอล ์

 5.6 แอลกอฮอล ์75% 

 5.7 ถุงมือยาง 

 5.8 ตูเ้พาะเมลด็พนัธุ์ (Seed germination) 

 5.9 กล่องเพาะเมลด็ 

 5.10 ไมบ้รรทดั 
 5.11 ตูอ้บลมร้อน (Hot air oven) 

 5.12 เคร่ืองวดัการน าไฟฟ้า (Conductivity meter) 
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วิธีการ 

 

1. แผนการทดลองและส่ิงทดลอง 

 วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (CRD) จ านวน 4 ซ ้ า  ซ ้ าละ 100 เมล็ด ส่ิงทดลองคือ การ

เตรียมการงอก 3 วิธี และ 1 การควบคุมดงัน้ี 

 ก. Hydropriming คือ การแช่เมลด็พนัธุ์ในน ้ากลัน่ (RO)  
 ข. Osmopriming คือ การแช่เมลด็พนัธุ์ในสารละลาย Polyethylene glycol (PEG 6000) ความเขม้ขน้ 

0.2 เปอร์เซ็นต ์
 ค. Chemical priming คือ การแช่เมลด็พนัธุ์ในสารละลาย Zinc Sulphate monohydrate (ZnSO4.H2O) 

ความเขม้ขน้ 0.2 เปอร์เซ็นต ์ 

 ง. เมลด็พนัธุ์ท่ีไม่ไดรั้บการด าเนินการใด ๆ หรือตวัควบคุม (Control) 

ใชเ้มลด็โสนอฟัริกนัน ้าหนกั 11.7 กรัม เท่ากนัทุกส่ิงทดลอง 

 

2. การเตรียมสารละลายและแช่เมลด็พนัธ์ุ 
 เตรียมสารละลายตามวิธีการ (นภาพร และพีระยศ, 2561) ดงัน้ี 

 ก. ชัง่สารแยกไวใ้นบีกเกอร์ ขนาด 1,000 มิลลิลิตร 

  - Polyethylene glycol (PEG 6000) หนกั  2 กรัม 
  - Zinc Sulphate monohydrate (ZnSO4.H2O) หนกั 2 กรัม 

 ข. เติมน ้ากลัน่ (RO) ลงในแต่ละบีกเกอร์ คนใหล้ะลาย 

 ค. เทสารละลายท่ีได้ รวมทั้งน ้ ากลั่น (Hydropriming ) ลงในกล่องท่ีใส่เมล็ดไวก่้อนแล้ว ปิดฝา 

น าไปบ่มท่ีตูค้วบคุมอุณหภูมิท่ี 25
 องศาเซลเซียส ในท่ีมืด เป็นเวลา 24 ชัว่โมง  

 

3. การทดสอบความงอกของเมลด็พนัธ์ุสโนอฟัริกนั 

 เม่ือครบก าหนด น าเมลด็ออกมาลดความช้ืน ดว้ยการน ากระดาษทิชชู่ซับสารละลายให้แหง้ แลว้ทิ้ง

ไว ้1 คืน จากนั้นเพาะทดสอบความงอก บนถาดนบัเมล็ด 100 เมล็ด ดว้ยวิธี Top of Paper (TP) จ านวน 4 ซ ้า 

ซ ้ าละ 100 เมล็ด (จวงจนัทร์, 2529) จากนั้นน าไปไวใ้นตูเ้พาะเมล็ดพนัธุ์ ตรวจนบัการแทงราก (ความยาว 2 

มิลลิเมตร) และกลา้ปกติหลงัการเพาะเป็นเวลา 7 วนั (ภาพท่ี 6) 
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ภาพท่ี 6 ตวัอยา่งการเพาะเมลด็พนัธุ์โสนอฟัริกนั 

 ก. ตวัอยา่งการแทงราก (Radical emergence) ของเมลด็พนัธุ์โสนอฟัริกนั 
 ข. ตวัอยา่งการงอก (Germination) ของเมลด็พนัธุ์โสนอฟัริกนั 
 
4. การวิเคราะห์การเติบโตของต้นกล้าและค่าการน าไฟฟ้าของสารละลาย 
 เม่ือเมลด็พนัธุ์งอกครบ 7 วนั น าตน้กลา้ท่ีไดช้ัง่หาน ้าหนกัสด และน ้าหนกัแหง้ หลงัการอบดว้ยตูอ้บ

ลมร้อน (Hot air oven) ท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส (ภาพท่ี 7) จนกวา่น ้าหนกัของตน้กลา้จะคงท่ี แลว้น ามา

ชั่งน ้ าหนักแห้ง เพื่อเปรียบเทียบการเจริญเติบโต ส่วนน ้ าท่ีแช่เมล็ดพนัธุ์น าไปหาค่าการน าไฟฟ้าด้วย

เคร่ืองวดัการน าไฟฟ้า (Electrical conductivity Test) (ภาพท่ี 8) โดยวดัสารละลายก่อนแช่เมล็ดพนัธุ์ และ

หลงัแช่เมลด็พนัธุ์ เพื่อศึกษาปริมาณประจุท่ีเกิดขึ้นในระหวา่งกระบวนการเตรียมการงอก 

 

 

 

 

  

ก. ข. 
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ภาพท่ี 7 การอบหาน ้าหนกัแหง้ตน้กลา้โสนอฟัริกนัดว้ยตูอ้บลมร้อน (Hot air oven) 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 8 การหาค่าการน าไฟฟ้าดว้ยเคร่ืองวดัการน าไฟฟ้า (Electrical conductivity Test) 

 

5. วิเคราะห์ข้อมูล 
 น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองมาวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) โดยโปรแกรม STAR 

โดยใชแ้ผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (CRD) เพื่อวิเคราะห์ความแตกต่างของความงอกและความแข็งแรง

ผา่นการพิจารณาการแทงราก และการเติบโตของตน้กลา้ 
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สถานที่และระยะเวลาการท าวิจัย 

 

1. สถานท่ีการท าวิจัย 

 

ห้ อ ง ป ฏิ บั ติ ก า ร ก ล า ง ภ า ค วิ ช า พื ช ไ ร่ น า  ชั้ น  7 อ า ค า ร วิ ช า นุ ส ร ณ์  ค ณ ะ เ ก ษ ต ร 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตบางเขน 
 

2. ระยะเวลาการท าวิจัย 

 

เดือน ธนัวาคม พ.ศ. 2565 และส้ินสุดการทดลองในเดือน มกราคม พ.ศ. 2566 
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ผลและวิจารณ์ 

 

จากการทดลองการตรวจสอบความงอกและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์โสนอัฟริกันด้วยวิธี  
Seed priming ทั้ง 3 วิธี ไดแ้ก่ 

 - Hydropriming ท่ีใช ้น ้ากลัน่ (RO) 

 - Osmopriming ท่ีใช ้Polyethylene glycol (PEG 6000) ความเขม้ขน้ 0.2 เปอร์เซ็นต ์
- Chemical priming ท่ีใช้ Zinc Sulphate monohydrate (ZnSO4.H2O) ความเข้มข้น 0.2 เปอร์เซ็นต ์

ไดผ้ลการทดลอง ดงัน้ี 

 

1. ความยาวรากวันท่ี 3 หลงัการเพาะ 
 เม่ือตรวจสอบความงอกในวนัท่ี 3 ท่ีเมล็ดเร่ิมงอกพร้อม ๆ กันทุกวิธี (ภาพผนวกท่ี 1 และตาราง

ผนวกท่ี 2) พบว่าวิธี Osmopriming ท่ีใชส้ารละลาย PEG6000 ความเขม้ขน้ 0.2 เปอร์เซ็นต์ มีผลให้ความยาว

รากมากท่ีสุด 23.75 เซ็นติเมตร เม่ือเทียบกบัความยาวรากของวนัท่ี 1 หลงัจากเพาะเมล็ด ซ่ึงแตกต่างอย่างมี

นยัส าคญัทางสถิติ (p< 0.05) กบัเมลด็พนัธุ์ควบคุม (Control) (ตารางท่ี 1) 

 

ตารางท่ี 1 เปอร์เซ็นตค์วามยาวรากของวนัท่ี 3 หลงัจากเพาะเมลด็ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 * มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p <0.05) 
 
 เหตุผลท่ีวิธี Osmopriming ท่ีใชส้ารละลาย PEG6000 ความเขม้ขน้ 0.2 เปอร์เซ็นต ์ให้ความยาวราก

วนัท่ี 3 มากท่ีสุด เน่ืองจากสารละลาย PEG6000 ไปช่วยกระตุน้ความงอกของเมล็ดพนัธุ์ ท าให้มีความต่าง

Treatments 
ความยาวรากวนัท่ี 3 

(cm) 

Control 15.75 b 

Hydropriming (RO) 20.75 ab 

Osmopriming (PEG6000) 23.75 a 

Chemical priming (ZnSO4.H2O) 16.50 ab 

F-test * 

C.V. (%) 19.69 
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ศกัยข์องน ้ าในระดับต ่า ชะลอการดูดน ้ าของเมล็ดอย่างช้า ๆ ท าให้สารเขา้สู่ภายในเซลล์มากขึ้น จนเกิด

กระบวนการงอก โดยสารละลายน้ีจะช่วยเพิ่มความหนืดของน ้า เป็นการควบคุมปริมาณน ้าท่ีเมลด็จะสามารถ

ดูดซึมเขา้ไปสู่ภายในได ้(McDonald, 2000) ต่างจากเมล็ดพนัธุ์ควบคุม (Control) ท่ีไม่ไดรั้บการกระตุน้ใด ๆ 

เป็นผลใหใ้นช่วง 3 วนัแรกหลงัจากการเพาะเมลด็พนัธุ์โสนอฟัริกนัท่ีถูกกระตุน้ดว้ยสารละลาย PEG6000 จึง

มีค่าความยาวรากมากกว่า การน าค่าความยาวรากวนัท่ี 3 มาวิเคราะห์ผล เน่ืองจากการประเมินการงอกราก

ควรประเมิน 1-4 วนั หลงัจากการเพาะทดสอบ (จกัรพงษ ์และคณะ, 2565) 
 

2. ความงอก 
 เม่ือตรวจสอบลกัษณะตน้อ่อนปกติหลงัจากการเพาะเมล็ดพนัธุ์โสนอฟัริกนัได ้7 วนั (ภาพผนวกท่ี 

2-6 และ ตารางผนวกท่ี 4) พบวา่ วิธี Osmopriming ท่ีใชส้ารละลาย PEG6000 ความเขม้ขน้ 0.2 เปอร์เซ็นต ์มี

ผลให้ความงอกอยู่ท่ี 53.75 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (p< 0.05) กบัวิธีควบคุม และ

Chemical priming ท่ีใช ้Zinc Sulphate monohydrate (ZnSO4.H2O) ความเขม้ขน้ 0.2 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 2) 

 

ตารางท่ี 2 เปอร์เซ็นตค์วามงอกหลงัการเพาะ 7 วนั 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 * มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p ≤ 0.05) 
 

 เหตุท่ีวิธี Osmopriming ท่ีใช้สารละลาย PEG6000 ความเขม้ขน้ 0.2 เปอร์เซ็นต์ ให้ตน้อ่อนปกติได้

มากท่ีสุด เน่ืองจากสารละลายจะช่วยชะลอการดูดน ้ าอาจส่งผลให้ตน้พืชเจริญเติบโตไดดี้ ท่ีมีผลท าให้ตน้

อ่อนเจริญเติบโตอย่างปกติ จึงมีต้นอ่อนปกติเพิ่มขึ้ น ต่างจากวิธี Chemical priming ท่ีใช้ Zinc Sulphate 

monohydrate (ZnSO4.H2O) ความเขม้ขน้ 0.2 เปอร์เซ็นต์ ท่ีเป็นสารเคมี เม่ือเวลาผ่านไปอาจส่งผลต่อผนัง

เซลล ์เป็นเหตุใหเ้กิดความผิดปกติจากรูปทรงของตน้กลา้ 

Treatments 
ตน้กลา้ปกติ 

(%) 

Control 43.50 bc 

Hydropriming (RO) 51.00 ab 

Osmopriming (PEG6000) 53.75 a 

Chemical priming (ZnSO4.H2O) 42.75 c 

F-test * 

C.V. (%) 7.80 
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3. การเติบโตของต้นกล้าโสนอฟัริกนั 
 เม่ือตรวจสอบปริมาณน ้าหนกัสดและน ้าหนกัแหง้ของตน้อ่อนโสนอฟัริกนั (ตารางผนวกท่ี 3) พบวา่

วิธีการเตรียมการงอกทั้ง 3 วิธี ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (p< 0.05) เม่ือเทียบกบัเมล็ดพนัธุ์ควบคุม (Control) 

(ตารางท่ี 3) 

 

ตารางท่ี 3 การเติบโตของตน้อ่อนโสนอฟัริกนั 

ns = non-significant ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p< 0.05) 
 

 เหตุท่ีเปอร์เซ็นตน์ ้าหนกัสดและน ้าหนกัแหง้ของทั้ง 3 วิธีไม่มีความแตกต่างกนักบัเมลด็พนัธุ์ควบคุม 

(Control) เน่ืองจากกระบวนการท า Seed priming จะช่วยในเร่ืองของการงอกของเมลด็ ท าใหเ้มลด็มีการงอก

ท่ีเร็วขึ้น สม ่าเสมอ (บุญมี, 2558) แต่ไม่ได้ช่วยในเร่ืองของระยะการเจริญเติบโตของต้นอ่อน เช่น การ

สังเคราะห์แสง ท่ีเป็นเหตุผลท าใหต้น้อ่อนนั้นมีน ้าหนกัเพิ่มขึ้นจากการสร้างอาหารดว้ยตวัเอง 
 

4. ค่าการน าไฟฟ้าของสารละลาย 
 เม่ือตรวจสอบค่าการน าไฟฟ้า ของสารละลายทั้ง 3 วิธี พบว่า ค่าการน าไฟฟ้าของวิธี Osmopriming 

ท่ีใชส้ารละลาย PEG6000 ความเขม้ขน้ 0.2 เปอร์เซ็นต ์ให้ค่ามากท่ีสุดอยู่ท่ี 7.30 ไมโครซีเมนส์ (µS) แต่ไม่

พบความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 4) เหตุท่ีสารละลายพบค่าการน าไฟฟ้าเพิ่มขึ้น 

เน่ืองมาจากเมลด็พนัธุ์โสนอฟัริกนัปล่อยสารท่ีสามารถน าไฟฟ้าออกมายงัสารละลาย 

 

treatment 
น ้าหนกัสด 

(g) 

น ้าหนกัแหง้ 

( g ) 

Control 21.8 51.00 

Hydropriming (RO) 24.4 52.25 

Osmopriming (PEG6000) 27.0 56.25 

Chemical priming (ZnSO4.H2O) 21.7 50.75 

F-test ns ns 

C.V. (%) 12.07 14.66 
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ตารางท่ี 4 ค่าการน าไฟฟ้า 

 

  

Treatments 
ก่อนแช่เมลด็ 

(µS) 

หลงัแช่เมลด็ 

(µS) 

Control - - 

Hydropriming (RO) 6.79 7.28 

Osmopriming (PEG6000) 6.47 7.30 

Chemical priming (ZnSO4.H2O) 6.96 7.13 
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สรุป 

 

 วิธีการเตรียมการงอกโดย  Osmopriming ท่ีใช้สารละลาย Polyethylene glycol (PEG 6000) ความ

เขม้ขน้ 0.2 เปอร์เซ็นต ์ท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ในท่ีมืด เป็นเวลา 24 ชัว่โมง สามารถยกระดบัความงอก

และความยาวรากของเมลด็พนัธุ์โสนอฟัริกนัได ้
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ข้อเสนอแนะ 
 
 การเพิ่มระดับความเข้มข้นของสารลาย Polyethylene glycol (PEG 6000) และ Zinc Sulphate 

monohydrate (ZnSO4.H2O) อาจช่วยยกระดบัความงอกและความยาวรากของเมล็ดพนัธุ์โสนอฟัริกนัได้มาก

ยิง่ขึ้น 
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ภาพผนวกท่ี 1 ลกัษณะการแทงราก (Radical emergence) ของเมลด็พนัธุ์โสนอฟัริกนั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพผนวกท่ี 2 ลกัษณะการงอก  (Germination) ของเมลด็พนัธุ์โสนอฟัริกนั 
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ภาพผนวกท่ี 3 ตวัอยา่งการงอกของเมลด็พนัธุ์โสนอฟัริกนัท่ีแช่ในน ้ากลัน่ (RO) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพผนวกท่ี 4 ตวัอย่างการงอกของเมล็ดพนัธุ์โสนอฟัริกันท่ีแช่ในสารละลาย Polyethylene glycol (PEG 

6000) ความเขม้ขน้ 0.2 เปอร์เซ็นต ์
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ภาพผนวกท่ี 5 ตวัอย่างการงอกของเมล็ดพนัธุ์โสนอฟัริกนัท่ีแช่ในสารละลาย Zinc Sulphate monohydrate 

(ZnSO4.H2O) ความเขม้ขน้ 0.2 เปอร์เซ็นต ์
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพผนวกท่ี 6 ตวัอยา่งการงอกของเมลด็พนัธุ์โสนอฟัริกนัท่ีไม่ด าเนินการใด ๆ (Control)  
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ตารางผนวกท่ี 1 ผลการแทงรากของเมลด็พนัธุ์โสนอฟัริกนั 

 

วันท่ีนับ วิธี priming 
จ านวนต้น 

ค่าเฉลีย่ 
ซ ้า 1 ซ ้า 2 ซ ้า 3 ซ ้า 4 

1 วนัหลงัการเพาะ 

Control 0 0 0 0 0 

Hydropriming (RO) 15 10 8 5 9.5 

Osmopriming (PEG6000) 10 18 21 14 15.75 

Chemicalpriming (ZnSO4) 7 6 2 5 5 

7 วนัหลงัการเพาะ 

Control 43 34 36 38 37.75 

Hydropriming (RO) 40 42 39 40 40.25 

Osmopriming (PEG6000) 43 46 39 48 44 

Chemicalpriming (ZnSO4) 47 34 34 37 38 

 
 
ตารางผนวกท่ี 2 ความยาวรากวนัท่ี 3 5 และ 7 วนัหลงัการเพาะเมลด็พนัธุ์โสนอฟัริกนั 

 

วิธี priming 

วนัท่ี 1 วนัท่ี 3 วนัท่ี 5 วนัท่ี 7 
ค่าเฉล่ีย 

(cm) ซ ้า 

1 

ซ ้า 

2 

ซ ้า 

3 
ซ ้า 

4 

ซ ้า 

1 

ซ ้า 

2 

ซ ้า 

3 

ซ ้า 

4 

ซ ้า 

1 

ซ ้า 

2 

ซ ้า 

3 

ซ ้า 

4 

ซ ้า 

1 

ซ ้า 

2 

ซ ้า 

3 

ซ ้า 

4 

Control 0 0 0 0 18 16.7 3.6 15.3 76.9 63.6 61.4 74.2 148.3 145.7 114.5 145.9 55.88 

Hydropriming 

(RO) 
9.8 8.1 4.00 2.6 24 39.8 

31.

2 
21.0 108.5 130.8 97.6 85.0 153.6 175.9 163.8 137.1 74.55 

Osmopriming 

(PEG6000) 
9.5 12.1 17.8 

11.

5 
34.4 67.5 

69.

5 
43.2 112.9 128.7 133.5 

108.

6 
169.4 214.6 186.3 186.6 94.13 

Chemicalpriming 

(ZnSO4) 
5.7 3.4 2.0 3.3 27.8 30.1 

21.

6 
21.2 95.4 81.2 75.9 73.9 143.8 132.2 132.2 119.1 60.58 

 
 
 
 



37 

 
 

ตารางผนวกที่ 3 ปริมาณน ้าหนกัสดและน ้าหนกัแหง้ของตน้อ่อนโสนอฟัริกนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

วิธี priming 
น ้าหนกัสด (g) 

น ้าหนกัแหง้ (g)  

1 วนัหลงัการอบ 2 วนัหลงัการอบ 3 วนัหลงัการอบ 
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

Control 2.64 1.88 2.04 2.14 0.61 0.43 0.51 15.3 0.61 0.43 0.50 0.50 0.61 0.43 0.50 0.50 

Hydropriming 

(RO) 
2.66 2.53 2.32 2.24 0.54 0.57 0.51 21.0 0.53 0.56 0.46 0.52 0.52 0.58 0.50 0.51 

Osmopriming 

(PEG6000) 
2.79 2.83 2.43 2.75 0.61 0.59 0.47 43.2 0.59 0.48 0.41 0.62 0.59 0.56 0.46 0.62 

Chemicalpriming 

(ZnSO4) 
2.74 2.08 1.88 1.99 0.70 0.59 0.47 21.2 0.69 0.46 0.42 0.62 0.67 0.45 0.42 0.49 



38 

 
 

 

ตารางผนวกท่ี 4 ความงอกของเมลด็พนัธุ์โสนอฟัริกนัท่ีไดรั้บการเตรียมการงอกแตกต่างกนั 

 

ลักษณะต้นอ่อน วิธี priming 
จ านวนซ ้า 

เฉลี่ย (เปอร์เซ็นต์) 
1 2 3 4 

ต้นอ่อนปกติ 

Control 20 16 19 17 18 

Hydropriming (RO) 23 24 24 25 24 

Osmopriming (PEG6000) 24 26 30 27 26.75 

Chemicalpriming (ZnSO4) 24 18 12 17 17.75 

ต้นอ่อนผิดปกติ 

Control 23 18 17 21 19.75 

Hydropriming (RO) 17 18 15 15 16.25 

Osmopriming (PEG6000) 19 20 9 21 17.25 

Chemicalpriming (ZnSO4) 23 16 22 20 20.25 

เมล็ดสดไม่งอก 

Control 3 3 4 1 2.75 

Hydropriming (RO) 0 0 1 0 0.25 

Osmopriming (PEG6000) 2 2 2 2 2 

Chemicalpriming (ZnSO4) 2 6 7 2 4.25 

เมล็ดแข็ง 

Control 43 52 52 51 49.5 

Hydropriming (RO) 50 50 50 52 50.5 

Osmopriming (PEG6000) 48 51 43 43 46.25 

Chemicalpriming (ZnSO4) 43 51 54 51 49.75 

เมล็ดตาย 

Control 11 11 8 10 10 

Hydropriming (RO) 10 8 10 8 9 

Osmopriming (PEG6000) 7 7 10 7 7.75 

Chemicalpriming (ZnSO4) 8 9 5 10 8 
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ประวัติการศึกษาและการท างาน 

 

ช่ือ-นามสกุล    นางสาวชญาดา อารมย ์
วัน เดือน ปี เกดิ    23 มิถุนายน 2544 

สถานท่ีเกดิ โรงพยาบาลต ารวจ 492/1 ถนนพระรามท่ี 1 แขวงประทุมวนั 

เขตประทุมวนั กรุงเทพมหานคร 10330 
ประวัติการศึกษา - ระดบัประถม โรงเรียนวดัราษฎร์ศรัทธาธรรม 

จงัหวดักรุงเทพมหานคร 
- ระดบัมธัยม โรงเรียนพระโขนงพิทยาลยั 

จงัหวดักรุงเทพมหานคร 
ต าแหน่งหน้าท่ีการงานปัจจุบัน  - 

สถานท่ีท างานปัจจุบัน   - 

ผลงานดีเด่นและรางวัลทางวิชาการ - 

ทุนการศึกษาท่ีได้รับ ทุนการศึกษาท่ีได้รับ    - ทุนช่วยเหลือนิสิตท่ีได้รับผลกระทบจากการแพร่ระบาดของ

     โรคติดเช้ือไวรัสโคโรนา 2019 รอบท่ี 2 

      - ทุนช่วยเหลือนิสิตท่ีได้รับผลกระทบจากการแพร่ระบาดของ

     โรคติดเช้ือไวรัสโคโรนา 2019 รอบท่ี 3 
      - ทุนพฒันานิสิตคณะเกษตร ปีการศึกษา 2564 

      - ทุนภาควิชาพืชไร่นา ประจ าปีการศึกษา 2564 

      - ทุนการศึกษาเพื่อพฒันาศักยภาพการเรียนและส่งเสริมนิสิต

     เรียนดี ปริญญาตรีคณะเกษตร ประจ าปีการศึกษา 2564 

      - ทุนการศึกษาเพื่อพฒันาศกัยภาพการเรียน และส่งเสริมนิสิต

     เรียนดีระดับปริญญาตรี คณะเกษตร ประจ าปีการศึกษา 2565 

     (ประเภทศกัยภาพการเรียน) 
       

 


