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             มนัสาํปะหลงั  (Manihot esculenta)  เป็นพืชเศรษฐกิจ ท่ีสาํคญัของไทย  จากการระบาดของ

โรคไวรัสใบด่างมนัสาํปะหลงั ทาํใหข้าดแคลนท่อนพนัธุ์มนัสาํปะหลงัสะอาด ท่อนมนัสาํปะหลงัท่ี

เหมาะสมต่อการขยายพันธุ์ด้วยลําต้น ควรใช้จากต้นอายุ 8-10 เดือน ทําให้ผลิตต้นพันธุ์มัน

สําปะหลงัสะอาดไดเ้พียงปีละคร้ัง วตัถุประสงค์ของการศึกษาในคร้ังน้ี คือการพฒันาปักชาํลาํตน้

ตน้กลา้มนัสาํปะหลงัอายนุอ้ย เพื่อขยายตน้พนัธุ์มนัสาํปะหลงัสะอาดแบบรวดเร็ว นาํช้ินส่วนตาขา้ง

และตายอดของตน้กลา้มนัสาํปะหลงัอาย ุ5 เดือนจุ่มในสารละลาย 1-Naphthaleneacetic acid (NAA) 

ท่ีความเขม้ขน้ต่างๆ เป็นเวลา 10 นาที จากนั้นเพาะเล้ียงช้ินส่วนปักชาํในวสัดุปลูกผสมพีทมอสและ

ทรายในระบบปิดท่ีทาํการให้แสงเทียมเป็นเวลา 45 วนั พบวา่ช้ินส่วนตาขา้งมนัสําปะหลงัท่ีปักชาํท่ี

ไดรั้บสารละลาย NAA ความเขม้ขน้ 20 มก./ล.มีอตัราการเกิดยอดและรากนอ้ยกว่ากลุ่มท่ีไม่ไดรั้บ

สาร NAA อายุของตาขา้ง บริเวณลาํตน้มนัสําปะหลงั ท่ีนํามาใช้ในการปักชาํส่งผลต่ออตัราการ

พฒันายอดและอตัราการออกรากของตน้กลา้ใหม่ 
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ABSTRACT 

 

Suebsiri Pliensaisueb 2022: Effect of NAA on the root development of cassava cutting in 

a closed system.: Bachelor’s special problem in Agricultural Science, Department of 

Agronomy Advisor’s Wannasiri Wannarat, Ph.D.,23 pages. 

 

 Cassava (Manihot esculenta Crantz) is an important economical crop of Thailand. The 

outbreak of cassava mosaic disease (CMD) caused the shortage of clean cassava stems. Cutting 

stacks of mature cassava plant at 8 – 10 months are used as asexually propagated materials. Thus 

the propagation of cassava clean seedlings can be done only one time a year. The objective of this 

preliminary study was to develop the cutting technique of young cassava stem to rapid the clean 

cassava seedling production system. Five-month-old nodal and shoot cutting pieces inoculated in 

various concentration levels of 1-Naphthaleneacetic acid (NAA) solution for ten minutes were 

planted in the mixed growing media including peat moss and sand. These propagule segments were 

incubated in the closed chamber radiated with artificial light for 45 days. It was found that nodal 

segment treated with 20 mg/l NAA solution develop shoot and roots at lower rate compared to the 

propagule samples received none- NAA treatment. The stage of development of nodal segment 

affected the frequency of shoot and root development of new seedlings. 
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ผลของ NAA ต่อการพฒันารากของชิ้นส่วนมันสําปะหลงัปักชําในระบบปิด 

 

 

Effect of NAA on the root development of cassava cutting in a closed system 

 

คํานํา 

 

มนัสําปะหลงัเป็นพืชเศรษฐกิจหลกัสําคญัของประเทศไทย มีการขยายพื้นท่ีเพาะปลูกมนั

สําปะหลงัอย่างต่อเน่ืองเพื่อรองรับการเติบโตของตลาดทั้งภาคอุตสาหกรรม เช่น อุตสาหกรรม

อาหาร อุตสาหกรรมส่ิงพิมพ์ อุตสาหกรรมอาหารสัตว์ และอุตสาหกรรมพลังงานทดแทน  

(สํานักงานเกษตรและสหกรณ์จังหวดันครสวรรค์, 2564)   เกิดการระบาดของโรคใบด่างมัน

สําปะหลังในประเทศไทย โรคใบด่างมันสําปะหลังเกิดจากเช้ือไวรัสในสกุล Begomovirus 

(สํานักงานเกษตรและสหกรณ์จงัหวดักาํแพงเพชร, 2562) วตัถุประสงค์ของการวิจยัคือพฒันาการ

ปักชาํท่อนพนัธุ์สะอาดสําหรับปลูกเพื่อขยายพนัธุ์มนัสาํปะหลงัโดยหาความเขม้ขน้ของสารละลาย 

NAA  ท่ีเหมาะสมต่อการงอกรากของท่อนมนัสาํปะหลงัพนัธุ์สะอาดท่ีปักชาํในระบบปิดโดยคาดว่า

จะมีการนาํขอ้มูลท่ีไดไ้ปประยกุตใ์ชใ้นการขยายท่อนพนัธุ์มนัสาํปะหลงัสะอาดต่อไป 
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วัตถุประสงค์ 

 

เพื่อประเมินผลของ NAA ต่อการพฒันารากของช้ินส่วนมนัสําปะหลงัปักชาํในระบบปิด

ทางการขยายพนัธุ์ตน้มนัสาํปะหลงัปลอดโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัแบบรวดเร็ว 
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การตรวจเอกสาร 

ข้อมูลท่ัวไปของมันสําปะหลงั 

มันสําปะหลัง (Manihot esculenta L. Crantz) เป็นพืชท่ีสําคัญอันดับ 5 รองจากข้าวสาลี

ขา้วโพด ขา้ว และมนั เป็นพืชดั้งเดิมของชาวพื้นเมืองในทวีปอเมริกาตอนกลาง และทางเหนือของ

ทวีปอเมริกาใต ้แหล่งกาํเนิดของมนัสําปะหลงัคาดว่ามาจาก บริเวณอเมริกากลาง ทางเหนือของ

อเมริกาใต ้และ ประเทศบราซิล มนัสําปะหลงั มีราก 2 ชนิด คือ รากจริงเป็นแบบรากฝอย และราก

สะสมอาหาร (หวั)  มนัสาํปะหลงัขยายพนัธุ์โดยใชท้่อนพนัธุซ่ึ์งเป็นส่วนลาํตน้ มนัสาํปะหลงัท่ีนาํมา

ขยายพนัธุค์วรมีอายตุั้งแต่ 6 เดือนขึ้นไป โดยตดัลาํตน้เป็นท่อนยาว 20-30 ซม.มีตาประมาณ 7–10 ตา 

ต่อท่อน (สาํนกังานเกษตรและสหกรณ์จงัหวดันครสวรรค,์ 2564)  

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี1 ส่วนลาํตน้มนัสาํปะหลงัท่ีนาํมาขยายพนัธุ ์

ท่ีมา: สาํนกังานเกษตรและสหกรณ์จงัหวดันครสวรรค ์(2564) 

การใช้ประโยชน์มันสําปะหลัง  

 มนัสําปะหลงัเป็นพืชท่ีสามารถนาํมาใชป้ระโยชน์ไดทุ้กส่วน เช่น หัวสด นาํมาตม้ น่ึง ย่าง 

อบ เช่ือม และเป็นอาหารสัตว ์ใบมนัสําปะหลงันาํมารับประทานเป็นอาหารและอาหารสัตว ์ลาํตน้

นาํมาใชท้าํเป็นท่อนพนัธุ์ และเป็นอาหารสัตว ์เมล็ดนาํมาสกดันํ้ ามนั นอกจากน้ียงัมีการแปรรูปมนั

สาํปะหลงั เป็น มนัเส้น มนัอดัเมด็ (Tapioca pellets) แป้งมนัสาํปะหลงั (Tapioca starch)  (สาํนกังาน

เกษตรและสหกรณ์จงัหวดันครสวรรค,์ 2564) 
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โรคไวรัสใบด่างมันสําปะหลัง  

 โรคใบด่างมนัสําปะหลงั เกิดจากเช้ือไวรัสในสกุล Begomovirus ในทวีปเอเชียพบรายงาน

การระบาดของ เช้ือไวรัส 2 ชนิด คือเช้ือ Indian cassava mosaic virus (ICMV) ท่ีพบรายงานระบาด

ในประเทศอินเดีย และ เช้ือ Sri Lankan cassava mosaic virus (SLCMV) ท่ีพบรายงานการระบาดใน

ประเทศศรีลงักา อินเดีย จีน เวียดนาม กมัพูชา รวมถึงประเทศไทยดว้ย การแพร่ระบาดของโรคใบ

ด่างมนัสําปะหลงัเกิดจากการนาํท่อนพนัธุ์มนัสําปะหลงัท่ีเป็นโรคมาปลูกและมีแมลงหว่ีขาวยาสูบ

เป็นพาหะดูดกินนํ้ าเล้ียงตน้มนัสาํปะหลงัท่ีเป็นโรค ไปสู่ตน้มนัสําปะหลงัปกติจึงทาํให้ตน้ปกติเป็น

โรค ตน้มนัสําปะหลงัท่ีติดโรคมีอาการใบด่าง ใบหงิกงอ เสียรูปทรง และ ลาํตน้แคระแกร็น หัวมนั

ลดขนาดลงเม่ือเปรียบเทียบหัวมนัท่ีได้จากต้นมันสําปะหลงัไม่เป็นโรค (สํานักงานเกษตรและ

สหกรณ์จงัหวดักาํแพงเพชร, 2562)   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2 โรคใบด่างมนัสาํปะหลงั 

ท่ีมา:  สาํนกังานเกษตรและสหกรณ์จงัหวดักาํแพงเพชร (2562) 
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การชักนําให้พืชท่ีปักชําออกราก  

 สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช(Plant growth regulator; PGRs) คือ สารสังเคราะห์ท่ีมี

คุณสมบติัคลา้ยฮอร์โมนพืช ซ่ึงจะเก่ียวขอ้งกับการเจริญเติบโตของพืชทุกขั้นตอน การงอก การ

พฒันาการของพืช การออกดอกติดผล การพฒันาของผล การสุกและการตาย สารกลุ่มออกซิน คือ

ฮอร์โมนพืชท่ีเก่ียวขอ้งกบัการขยายขนาดของเซลล ์การแบ่งตวั การขยายขนาดและการเกิดราก ใน

พืชจะมีการสร้างฮอร์โมนออกซิน บริเวณปลายยอด ปลายราก ผลอ่อนและบริเวณเน้ือเยือ่เจริญ (กรม

วิชาการเกษตร, 2559)        

              การตดัปักชาํ คือการตดัเอาส่วนใดส่วนหน่ึงของตน้ ใบ หรือรากไปเพาะเล้ียง ในสภาพท่ี

เหมาะสมต่อการเจริญเติบโต คือ สภาพท่ีมีความช้ืน แต่ไม่แฉะ และไม่มีแสง เพื่อกระตุน้ใหเ้กิดการ

สร้างรากและยอดขึ้นมาใหม่ หรือนาํส่วนของราก ลาํตน้ ก่ิง หรือใบพืชจากตน้แมพ่นัธุ ์เหน่ียวนาํให้

เกิดรากและหรือยอดโดยใชส้ารควบคุมการเจริญกลุ่มอ็อกซิน  (กรมส่งเสริมการเกษตรกระทรวง

เกษตรและสหกรณ์, 2562 ) 

    

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3 การตดัปักชาํพืช 

ท่ีมา: กรมส่งเสริมการเกษตรกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ (2562) 
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อุปกรณ์และวิธีการ 

 

1.ตน้กลา้มนัสาํปะหลงัลูกผสมพนัธุ์ตา้นทานใบด่างมนัสาํปะหลงั 1 สายพนัธุ์ อาย5ุเดือน 

 

2.อุปกรณ์และวสัดุสาํหรับปลูกและเกบ็ขอ้มูล   

               

 2.1 พีทมอส 

 2.1 ทราย 

 2.3 ตะกร้าพลาสติก 

 2.4 ถุงพลาสติก 

 2.6 กรรไกรตดัก่ิง  

 2.7 ไมบ้รรทดั  

 2.8 กลอ้งถ่ายรูป 

 2.9 ชั้นวางพลาสติก 

 2.10ถว้ยปลูกพลาสติก 

 2.11 สเปรยพ์่นนํ้า 

              2.12 แสงเทียมสีผสม           

              2.13 เคร่ืองชัง่นํ้าหนกั 

              2.13 แผน่อะลูมินัม่ 

 

              3.สารเคมีทางการเกษตร 

 3.1 สารละลายออกซิน 1-naphthylacetic acid (NAA ) ความเขม้ขน้ 4.5% W/V 
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วิธีการ 

1.การเตรียมต้นกล้ามันสําปะหลงั 

 

 ใชต้น้มนัสําปะหลงัเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ปลอดโรคจากการตรวจเช้ือไวรัสดว้ยวิธี PCR method 

ท่ีผา่นการปรับสภาพในโรงเรือนอนุบาลไม่เกิน  5 เดือน จากสถาบนัพฒันามนัสาํปะหลงั  

 

    

 

 

 

ภาพท่ี4 ตน้มนัสาํปะหลงัเน้ือเยือ่ปลอดโรคอาย ุ5 เดือน 

2.การเตรียมวัสดุปลูก 

 ผสมพีทมอสกบัทราย ในอตัราส่วน 2: 1 สาํหรับใชปั้กชาํช้ินส่วนตาของตน้มนัสาํปะหลงั 

 

 

 

 

  

ภาพท่ี 5. วสัดุปลูกสาํหรับปักชาํช้ินส่วนมนัสาํปะหลงัในระบบปิด 
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3.การเตรียมสารละลายออกซินสําหรับชักนําให้ออกราก 

 นาํสารละลาย 1-naphthylacetic acid (NAA ) ความเขม้ขน้ 4.5% w/v มาผสมเป็นอตัราส่วน

ต่างๆท่ีใช ้ในการทดลองต่างๆ ดงัน้ี 

การทดลองท่ี 1  สารละลาย NAA จาํนวน  20, 40 และ 80 มล./ล. 

การทดลองท่ี 2 สารละลาย NAA จาํนวน  5 และ 10 มล./ล.  

 

4.แผนการทดลอง 

 ตดัช้ินส่วนขอ้ของตน้กลา้จาก บริเวณตาส่วนปลายยอด ตาส่วนกลางตน้ และ ตาส่วนท่ีติด

ราก (ภาพท่ี6) แช่ช้ินส่วนขอ้ตาในสารละลาย NAA ท่ีความเขม้ขน้ระดบัต่าง ๆ เป็นเวลา 10 นาที 

แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ ทรีตเมนทล์ะ 4 ช้ินเน้ือเยื่อ ทาํซํ้ า 3 คร้ัง หลงัจากนั้นปลูกช้ินส่วน

ในวสัดุปลูกท่ีเตรียมไว ้คลุมแกว้ปลูกดว้ยถุงพลาสติกและวางในห้องปิดท่ีให้แสงเทียมสีผสมความ

เขม้แสง 200 PPFD จาํนวน 10 ชัว่โมง ต่อวนั ควบคุมอุณหภูมิห้องท่ี 28 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 45 

วนั   

 

การทดลองท่ี 1  ประกอบดว้ย 4 ทรีทเมนต ์ดงัน้ี  

1. นํ้ากรอง 

2. สารละลาย NAA  เขม้ขน้ 20 มล./ล  

3. สารละลาย NAA  เขม้ขน้ 40 มล./ล  

4. สารละลาย NAA  เขม้ขน้ 80 มล./ล  

 

การทดลองท่ี 2  ประกอบดว้ย 3 ทรีทเมนต ์ดงัน้ี  

1. นํ้ากรอง  

2. สารละลาย NAA  เขม้ขน้ 5 มล./ล  

3. สารละลาย NAA  เขม้ขน้ 10 มล./ล  
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ภาพท่ี 6  ช้ินส่วนตาท่ีขอ้ของตน้กลา้มนัสาํปะหลงัท่ีนาํมาใชใ้นการทดลอง 

 

 

5.การเกบ็ผลและวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 

 เม่ือครบ 45 วนั บนัทึกอตัราการรอดและอตัราการตายของช้ินส่วนขอ้ท่ีปักชาํ นบัจาํนวนใบ 

ความสูงยอด จาํนวนราก และความยาวราก ของตน้กลา้ท่ีแตกจากขอ้ท่ีปักชาํ วดันํ้ าหนักแห้งและ

นํ้ าหนกัสด ของยอดและรากของตน้กลา้ท่ีแตกใหม ่วิเคราะห์ความแปรปรวนของขอ้มูล (ANOVA) 

และเปรียบเทียบค่าเฉล่ียตามวิธีการของTukey's Honest Significant Difference (HSD) Test ด้วย

โปรแกรม STAR 2.0.1 (IRRI)  ท่ีระดบันยัสาํคญั P < 0.05 
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สถานที่และระยะเวลาการทําวิจัย  

1. สถานท่ีการทําวิจัย 

 หอ้งปฏิบติัการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่เพื่อการปรับปรุงพนัธุ์พืช ภาควิชา พืชไร่นา คณะเกษตร 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 

 

2. ระยะเวลาการทําวิจัย 

  เดือน  พฤศจิกายน พ.ศ. 2564 ถึง เมษายน พ.ศ. 2565 
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ผลและวิจารณ์ 

              จากการทดลองปักชาํช้ินส่วนขอ้ของตน้กลา้มนัสาํปะหลงัท่ีแช่ในสารละลาย NAA ท่ีความ

เขม้ขน้ 0, 20, 40 และ 80 มล./ล. เป็นเวลา 10 นาที เม่ือครบ 45 วนัของการปักชาํ ทุกทรีทเมนต ์พบวา่ 

ช้ินส่วนติดบริเวณรากมีอตัราการรอดชีวิตและอตัราการออกรากมีมากท่ีสุด ช้ินส่วนยอดมีอตัราการ

รอดชีวิตและอตัราการออกรากนอ้ยมีท่ีสุด (ตารางท่ี 1)  เม่ือเปรียบเทียบท่ีระดบัความเขม้ขน้ NAA 

พบวา่ ช้ินส่วนตาขอ้ส่วนยอด ส่วนลาํตน้กลางตน้ และส่วนลาํตน้ติดราก มีอตัราการเกิดรากสูงท่ีสุด

ในกลุ่มท่ีไม่ไดแ้ช่สารละลาย NAA ขณะท่ีอตัราการตายสูงสุดพบในกลุ่มตวัอย่างเน้ือเยื่อท่ีแช่ใน 

สารละลาย NAA ท่ีความเข้มข้น 80 มล./ล จากค่าเฉล่ียจาํนวนใบ ค่าเฉล่ียจาํนวนราก ค่าเฉล่ีย

นํ้ าหนกัตน้ และค่าเฉล่ียความสูงตน้ ของตน้กลา้ท่ีแตกยอดและพฒันารากใหม่จากแต่ละทรีทเมนต์

ไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญั (ตารางท่ี 2 และ  ภาพท่ี7-9) 

  จากการทดลองปักชาํช้ินส่วนขอ้ของตน้กลา้มนัสําปะหลงัท่ีแช่ในสารละลาย NAA ท่ีความ

เขม้ขน้ 0, 5 และ 10 มล./ล. เป็นเวลา 10 นาที เม่ือครบ 45 วนัของการปักชาํ พบว่าเม่ือ กลุ่มท่ีไดรั้บ 

NAA ความเขม้ขน้ท่ี  5 และ 10 มล./ล. ให้อตัราการรอดชีวิตและอตัราการออกรากไม่แตกต่างจาก

กลุ่มทดลองท่ีแช่ในนํ้ ากรอง นอกจากน้ี พบว่า ช้ินส่วนยอดมีอตัราการรอดชีวิตและอตัราการออก

รากสูงขึ้น (ตารางท่ี 3) เม่ือเปรียบเทียบการเจริญของตน้กลา้ท่ีแตกยอดและพฒันารากใหม่ท่ีระดบั

ความเขม้ขน้ NAA พบว่า ค่าเฉล่ียจาํนวนใบ ค่าเฉล่ียจาํนวนราก ค่าเฉล่ียนํ้ าหนักตน้ และค่าเฉล่ีย

ความสูงตน้ แต่ละทรีทเมนตไ์ม่แตกต่างกนัอย่างมีนยัสําคญั ยกเวน้ในกลุ่มช้ินส่วนตาบริเวณรากท่ี

แช่ในสารละลาย NAA เขม้ขน้ 5 มล./ล. ท่ีมีค่าเฉล่ียนํ้าหนกัยอดสูงท่ีสุดอยา่งมีนยัสาํคญั (ตารางท่ี 4  

และ  ภาพท่ี10-11)  
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ตารางท่ี 1 อตัราการรอดชีวิตและอตัราการออกรากของช้ินส่วนตน้กลา้มนัสาํปะหลงัท่ีแช่ในสารละลาย NAA เขม้ขน้ 0, 20, 40 และ 80 มล./ล. เม่ือครบ 45 วนัของการปักชาํ  

ความเขม้ขน้NAA (มล./ล.) ลาํดบัช้ินส่วนพืช จาํนวนตน้ทั้งหมด อตัราการรอด (%) อตัราการออกราก (%) 

0 1 12 100 100 

0 2 12 75 75 

0 3 12 91.66667 91.66667 

0 4 12 50 50 

20 1 12 50.00 50.00 

20 2 12 41.67 41.67 

20 3 12 33.33 33.33 

20 4 12 25.00 25.00 

40 1 12 41.67 41.67 

40 2 12 41.67 41.67 

40 3 12 25.00 16.67 

40 4 12 33.33 33.33 

80 1 12 33.33 25.00 

80 2 12 16.67 16.67 

80 3 12 8.33 8.33 

80 4 12 0.00 0.00 



 

16 
 
 

 

ตารางท่ี 2การเจริญช้ินส่วนตน้กลา้มนัสาํปะหลงัท่ีแช่ในสารละลาย NAA เขม้ขน้ 0, 20, 40 และ 80 มล./ล. หลงัปักชาํเป็นเวลา 45 วนั 

ความเขม้ขน้

NAA (มล./ล.) 

ลาํดบัช้ินส่วน

พืช 

ค่าเฉล่ียจาํนวน

ราก 

ค่าเฉล่ียความ

ยาวราก 

ค่าเฉล่ียจาํนวน

ใบ 
ค่าเฉล่ียความสูง 

ค่าเฉล่ียนํ้าหนกั

สดยอด 

ค่าเฉล่ียนํ้าหนกั

สดราก 

ค่าเฉล่ียนํ้าหนกั

แห้งยอด 

ค่าเฉล่ียนํ้าหนกั

แห้งราก 

ค่าเฉล่ียจาํนวน

ตา 

0 1 19.67abcd 11.33 8.00 13.00 1.58 0.84abc 0.3228 0.1132a 7.31 

0 2 20.88abc 11.10 7.88 8.45 1.36 0.74abcd 0.2435 0.0967ab 7.12 

0 3 12.72bcd 8.38 6.44 4.63 0.76 0.42def 0.1024 0.0430b 6.44 

0 4 23.00ab 7.70 9.00 9.00 1.53 0.52bcde 0.2911 0.0741ab 8.25 

20 1 21.42abc 12.03 7.00 11.28 1.51 1.04a 0.3556 0.1265a 6.83 

20 2 22.33abc 10.13 6.33 9.43 1.62 0.93ab 0.3947 0.1240a 6.00 

20 3 23.33ab 9.27 9.33 8.00 1.34 0.79abcd 0.2885 0.0946ab 9.00 

20 4 16.33abcd 8.77 6.00 6.00 0.90 0.45cdef 0.1827 0.0639ab 6.00 

40 1 26.34a 10.30 7.00 8.38 1.26 0.72abcd 0.2672 0.0962ab 6.83 

40 2 17.83abcd 9.32 6.25 7.41 1.00 0.45cdef 0.1656 0.0693ab 6.00 

40 3 7.00d 2.75 5.50 5.00 0.83 0.10f 0.1424 0.0410b 5.50 

40 4 9.50cd 7.05 7.25 4.38 0.96 0.23ef 0.2647 0.0658ab 7.50 

C.V(%)  15.33 23.89 17.44 23.45 16.85 14.28 31.15 17.27 16.96 

F-test  ** NS NS NS NS ** NS ** NS 

หมายเหตุ: ค่าเฉล่ียตามดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัมีความแตกต่างกนัทางสถิติ  

                  ** แตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 



 

17 
 
 

 

 

 

 

ภาพท่ี 7 ช้ินส่วนท่ีปักชาํท่ีไม่ไดรั้บสารควบคุมการเจริญ 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 8 ช้ินส่วนท่ีปักชาํท่ีจุ่มในสารละลาย NAA ความเขม้ขน้ 20 มก./ล 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 9 ช้ินส่วนท่ีปักชาํท่ีจุ่มในสารละลาย NAA ความเขม้ขน้ 40 มก./ล 
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 ตารางท่ี 3 การรอดชีวิตและอตัราการออกรากของช้ินส่วนตน้กลา้มนัสาํปะหลงัท่ีแช่ในสารละลาย NAA เขม้ขน้ 0, 5 และ 10 มล./ล. เม่ือครบ 45 วนัของการปักชาํ 

ความเขม้ขน้NAA (มก./ล.) ลาํดบัช้ินส่วนพืช จาํนวนตน้ทั้งหมด อตัราการรอด (%) อตัราการออกราก (%) 

0 1 21 33.33 33.33 

0 2 21 71.43 71.43 

0 3 21 47.62 47.62 

0 4 21 76.19 71.43 

5 1 20 15.00 15.00 

5 2 20 40.00 40.00 

5 3 20 40.00 30.00 

5 4 20 70.00 70.00 

10 1 20 30.00 30.00 

10 2 20 65.00 65.00 

10 3 20 50.00 45.00 

10 4 20 70.00 70.00 
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ตารางท่ี 4 การเจริญช้ินส่วนตน้กลา้มนัสาํปะหลงัท่ีแช่ในสารละลาย NAA เขม้ขน้ 0, 5 และ 10 มล./ล. หลงัปักชาํเป็นเวลา 45 วนั 

ความเขม้ขน้

NAA (มก./ล.) 

ลาํดบัช้ินส่วน

พืช 

ค่าเฉล่ียจาํนวน

ราก 

ค่าเฉล่ียความ

ยาวราก 

ค่าเฉล่ียจาํนวน

ใบ 
ค่าเฉล่ียความสูง 

ค่าเฉล่ียนํ้าหนกั

สดยอด 

ค่าเฉล่ียนํ้าหนกั

สดราก 

ค่าเฉล่ียนํ้าหนกั

แห้งยอด 

ค่าเฉล่ียนํ้าหนกั

แห้งราก 

ค่าเฉล่ียจาํนวน

ตา 

NO NAA 1 17.08a 4.38 5.50 8.44 0.6655ab 0.46 0.2569ab 0.2317 4.17 

NO NAA 2 13.42a 6.47 8.58 6.35 0.4193ab 0.50 0.1134ab 0.1861 6.12 

NO NAA 3 10.33a 6.12 6.50 6.22 0.3897ab 0.32 0.1517ab 0.0646 5.33 

NO NAA 4 18.44a 8.94 6.44 8.34 0.7436ab 0.82 0.3353ab 0.2387 5.19 

5 NAA 1 25.00a 6.50 6.00 4.50 0.9061a 0.47 0.4727a 0.2420 6.00 

5 NAA 2 9.25a 6.70 6.25 4.00 0.2421b 0.17 0.0465b 0.0507 5.00 

5 NAA 3 13.33a 4.83 7.67 5.87 0.4311ab 0.30 0.1069ab 0.0566 6.00 

5 NAA 4 16.21a 11.58 6.54 6.13 0.4649ab 0.77 0.1587ab 0.2968 5.42 

10 NAA 1 23.67a 6.58 5.83 4.85 0.8599a 1.16 0.4169ab 0.5160 4.17 

10 NAA 2 10.33a 7.47 7.67 6.32 0.3885ab 0.50 0.1229ab 0.1969 5.67 

10 NAA 3 13.67a 8.77 6.92 6.79 0.5619ab 0.54 0.1950ab 0.2355 6.33 

10 NAA 4 12.88a 12.01 6.67 8.33 0.6258ab 0.67 0.2532ab 02176 5.62 

C.V(%)  32.44 45.56 18.58 32.32 31.04 63.76 52.92 99.78 19.29 

F-test  ** NS NS NS ** NS ** NS NS 

หมายเหตุ: ค่าเฉล่ียตามดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัมีความแตกต่างกนัทางสถิติ 

** แตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 
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ภาพท่ี 10 ช้ินส่วนท่ีปักชาํท่ีจุ่มในสารละลาย NAA ความเขม้ขน้ 5 มก./ล 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 11 ช้ินส่วนท่ีปักชาํท่ีจุ่มในสารละลาย NAA ความเขม้ขน้ 10 มก./ล 
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สรุป 
 

 ตน้กลา้มนัสําปะหลงัอายุ  5 เดือน เม่ือนาํตาบริเวณส่วนกลางตน้หรือติดราก มาปักชาํใน

วสัดุผสมพีสมอสและทรายในห้องระบบปิดท่ีควบคุมแสงและอุณหภูมิ พบว่า ช้ินส่วนตาท่ีปักชาํ

สามารถพฒันารากและแตกยอดเป็นตน้กลา้ใหม่ไดภ้ายใน 45 วนั โดยไม่ตอ้งใชส้ารละลายฮอร์โมน

เร่งรากทางการคา้ NAA  
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ประวตัิการศึกษาและการทํางาน 
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วัน เดือน ปี เกดิ 18 มีนาคม 2543 

สถานท่ีเกดิ โรงพยาบาลรามาธิบดี 

ประวัติการศึกษา ประถมศึกษาโรงเรียนมูลนิธิปากเกร็ดวิทยา 

 มธัยมตน้โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลยันนทบุรี 

 มธัยมปลายโรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลยันนทบุรี

 ปริญญาตรีมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 

ตําแหน่งหน้าท่ีการงานปัจจุบัน - 

สถานท่ีทํางานปัจจุบัน - 

ผลงานดีเด่นและรางวัลทางวิชาการ - 

ทุนการศึกษาท่ีได้รับ - 
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